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ABSTRACT 


This  bock  is  a manual  that  enables  teachers  to  formulate  an 
effective  program  of  environmental  education  across  multiple  grade  levels  and 
cultural  settings.  A section  provides  tips  for  using  the  book,  followed  by 
nine  chapters  dealing  with  different  aspects  of  developing  and  implementing 
an  environmental  education  program.  Chapter  1 presents  a brief  overview  of 
what  environmental  education  is  all  about.  Chapter  2 focuses  on  developing  an 
environmental  education  plan  by  addressing  the  environmental  issues  in  the 
community.  Chapter  3 discusses  how  to  tailor  an  environmental  education 
program  to  fit  the  needs  of  the  school  system  and  community.  Chapter  4 
focuses  on  how  children  develop  intellectually  and  morally  and  how  to  use 
child  development  theories  to  develop  a more  effective  environmental 
education  program.  Chapter  5 looks  at  how  to  develop  an  environmental  scope 
and  sequence.  Chapter  6 focuses  on  lesson  plans,  learning  styles,  learning 
strategies.  Chapter  7 presents  methods  of  creating  effective  environmental 
education  activities  and  includes  over  50  sample  activities.  Chapter  8 
examines  strategies  for  implementing  an  environmental  education  program. 
Chapter  9 focuses  on  a variety  of  formal  and  informal  strategies  for 
evaluating  environmental  education  efforts.  An  appendix  includes  additional 
resources,  a bibliography  and  an  index.  (MDH) 
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THE  NORTH  AMERICAN  ASSOCIATION  FOR  ENVIRONMENTAL  EDUCATION 
Asoci action  Norteamericana  para  la  Educacion  Ambiental  (NAAEE) 

NAAEE  es  una  red  de  profesionales  v estudiantes  trabajan  en  el  campo  de  la  educacion  ambiental  en 
todo  Norteamerica  v en  mas  de  50  paises  alrededor  del  mundo.  Durante  mas  de  25  arios,  la  asociacion  ha 
fomentado  la  educacion  ambiental  y ha  apovado  la  labor  de  educadores  ambientales. 

Existen  muchos  grupos  de  interes  ambientalistas  de  interes  y muchas  orgamzaciones  dedicadas  al 
mejoramiento  de  la  educacion.  NAAEE  combina  e integra  ambas  perspectivas  v asume  un  y 
pianteamiento  positiva.  cooperativo  v de  no  confrontacion  para  fomentar  la  educacion  sobre  los  temas 
ambientales. 

La  asociacion  se  compone  de  personas  que,  durante  toda  una  vida.  han  pensado  seriamente  sobre  como 
las  personas  se  educan  en  relacion  a los  temas  ambientales.  Los  miembros  de  NAAEE  creen  en  que  la 
educacion  debe  lr  mas  alia  de  un  esfuenzo  por  crear  una  toma  de  consiencia.  Esta  debe  preparar  a las 
personas  para  pensar  acerca  de  las  dificiles  decisiones  que  deben  tomar  en  relacion  a la  administracion 
ambiental  v,  para  trabajar  mansomunauamente  con  miras  a mejorar  v solucionar  los  problemas  de  indole 
ambiental. 

NAAEE  reconoce  la  necesidad  de  que  exista  una  entidad  coherente  de  informacion  sobre  asuntos 
ambientaies.  Sus  miembros  tambien  reconocen  que  la  informacion  v el  analisis  son  solo  parte  de  un 
programa  eficaz  de  educacion.  Para  que  sea  verdaderamente  eficaz.  esta  entidad  de  conocimiento  debe 
integrarse  a todos  los  aspectos  del  curriculo  y a todo  tipo  de  instituciones  de  educacion  para  que  lograr 
cubrir  la  gama  de  publico  mas  amplia. 

Con  el  fin  de  transformar  teoria  en  realidad  y proporcionar  un  apoyo  tangible  para  la  educacion  ambiental 
y educadores  ambientales,  NAAEE  participa'en  una  sene  de  programas  v actividades:  La  conferencia 
anual  en  distintos  lugares  de  Norteamerica,  VINE  Network  (Red  VINE  - Volunteer-led  Investigations  of 
Neighborhood  Ecology ),  programa  Environmental  Issues  Forums  i Foros  de  Asuntos  Ambientales,  EEF). 
NAAEE  Skills  Bank  i Banco  de  Aptitudes  de  NAAEE).  y Environmental  Education  and  Training 
Partnership  i Asociacion  de  Educacion  y Capacitacion  Ambiental.  EETAP^ 


Para  major  informacion  sirvase  contactor  a: 


NAAEE 
P.  O.  Box  400 
Troy,  Ohio  45373 
U.S.A. 

(937)676-2514  (telefono  y tax) 
e-mail:  jthoreen@igc.apc.org 
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Recomendaciones  para 

EL  USO  DE  ESTE  LIBRO 


Uno  no  puedes  realmente 
comprender  oiras  tradiciones 
si  no  comprende  la  suya  propia. 

-John  Searle 


en  la  tabla  de  contenidos,  hemos  dividido 
Educacion  Ambiental  en  la  Escuela:  ;Creando  uri  Pro  grama  que  Funcione ! 
en  nueve  capitulos,  con  un  apendice  que  incluve  la  bibliograffa  y otra 
tnfonnacion.  Cada  capitulo  trata  diferentes  aspectos  en  el  desarrollo  v la 
implementacion  de  un  programa  de  Educacion  Ambiental.  Aunque  cada 
capitulo  se  comprende  por  si  solo,  podrias  revisar  los  principals  subtitulos 
en  cada  capitulo  para  decidir  cuales  son  los  temas  mas  apropiados  para 
Uenar  tus  necesidades. 

En  general,  te  sugerimos  seguir  un  proceso  de  planeacion  que  comienza 
con  determinar  los  problemas  ambientales  en  tu  comunidad  (capitulo  2)  y 
las  realidades  del  sistema  escolar  en  el  que  tu  vas  a trabajar,  incluvendo  el 
ambito  cultural  que  podria  influenciar  la  efectividad  de  tu  trabajo  (capitulo 
3).  Tambien  pensamos  que  es  importante  tomar  en  consideracibn  el 
desarrollo  moral  e intelectual  de  tus  estudiantes  en  la  medida  que  desarrolles 
tu  programa  < capitulo  4).  En  la  medida  que  desarrolles  las  metas  y objetivos 
de  tus  actividades,  estaras  siendo  mas  efectivo  si  lo  que  tu  sugieres  ayuda  a 
mejorar  las  metas  y objetivos  del  curriculum  de  tu  escuela  (capitulo  5). 
Ademas.  te  invitamos  a tratar  de  incorporar  estrategias  de  educacion 
innovadoras,  tales  como  desarrollar  el  pensamiento  creativo  y critico, 
aprender  haciendo,  aprendizaje  grupal  v cuestionamientos  de  alto  nivel 
tcapitulo  6).  Tambien  hemos  incluido  una  variedad  de  ejemplos  de 
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actividades  de  educacion  ambiental  que  puedes  adaptar  para  sacisfacer  tus 
necesidades  (eapitulo  7).  Finalmente  hemos  incluido  sugerencias  para 
conseguir  apoyo  para  tus  ideas  de  programas  (eapitulo  8)  y desarrollar 
tecnicas  formales  e informales  para  evaluar  tu  exito  (eapitulo  9). 

La  grafica  a la  izquierda  resume  nuestras  recomendaciones  para  desarrollar 
un  curso,  un  programa  o un  curriculum  de  educacion  ambiental. 

En  la  pagina  opuesta  al  inicio  de  cada  eapitulo,  hemos  incluido  una  nota  de 
una  experiencia  de  educacion  ambiental  exitosa.  Cada  una  de  el  las  se  refiere 
a experiencias  que  voluntaries  y educadores  u otras  organizaciones  estan 
haciendo  alrededor  del  mundo  para  hacer  la  diferencia. 

El  eapitulo  7 incluye  una  variedad  de  actividades  que  han  sido  extrafdas  de 
varias  fuentes.  Las  actividades  estan  divididas  en  26  grupos  que  uatan 
diferentes  topicos  y diferentes  tecnicas  de  ensenanza.  Cada  una  de  las  26 
categories  comienza  en  la  pagina  de  la  derecha,  con  una  introduccion  que 
explica  la  categoria  y las  actividades  contenidas  en  la  seccion.  Cada  una  de 
las  categorias  est4  marcada  con  un  simbolo  animal  en  el  extremo  superior 
de  la  pagina.  Todas  las  actividades  de  esta  seccion  estan  marcadas  con  el 
mismo  simbolo  animal  en  pequeno.  Muchas  de  las  actividades  estan 
acompahadas  de  una  pagina  con  una  actividad  lista  para  copiar.  Puedes 
copiarestas  paginas  de  actividades  marcadas  especialmente.  Pero  por  favor 
asegurate  de  dar  creditos  a la  fuente  si  usas  la  actividad  con  estudiantes  u 
otros  profesores  (todos  los  creditos  estan  listados  en  la  introduccion  de 
cada  una  de  las  secciones). 

Cada  actividad  incluye  tambien  un  corto  esquema  de  objetivos,  edades. 
materias  y matenales.  Las  edades  varian  de  actividad  y dependiendo  de  su 
fuente.  No  te  sientas  limitado  a los  niveles  o edades  sugendas.  Tu  podras 
adaptar  muchas  de  las  actividades  a las  edades  > necesidades  de  tus  grupos. 

El  Apendice  en  la  pagina  461  incluye  modelos  de  planes  de  clase,  dos 
muestras  de  marcos  para  la  educacion  ambiental,  una  muestra  de  lista  de 
habilidades  (destrezas)  del  pensamiento,  una  revision  de  la  taxonomia  de 
Bloom,  una  muestra  de  alcance  y secuencia  para  la  etica  ambiental  y las 
meta  de  desarrollo  curricular  para  la  educacion  ambiental.  La  Bibliografia 
provee  una  lista  de  materiales  que  puede  ayudarte  mientras  aesarrollas  tu 
programa  de  educacion  ambiental.  ;E1  fndice  te  avudara  a encontrar  lo  que 
buscas  en  este  enorme  libro! 
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^Que  es  Educacion  Ambiental? 

Presenta  una  corta  revision  sobre  que  trata  la  educacion  ambiental. 
inciuvendo  las  metas  de  la  educacion  ambiental  v un  vistazo  a algunos 
de  los  mas  grandes  dilemas  que  enfrentan  los  educadores. 
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Planificando  para  el  exito 

Se  centra  en  el  desarrollo  de  un  plan  de  educacion  ambiental  partiendo 
de  los  temas  ambientales  de  tu  comumdad  para  desarrollar  metas. 
objetivos  v estrategias  efectivas. 


Haciendo  que  la  educacion  ambiental  encaje 

Como  eiaborar  un  programa  de  educacion  ambiental  acorde  con  las 
necesidades  de  tu  sistema  escolar,  tus  cclegas  y tu  comunidad. 


CONOCIFNDO  A TUS  ESTUDI ANTES 

Trata  del  desarrollo  intelectual  y moral  de  los  ninos  v como  usar  las 
teorfas  del  desarrollo  del  nifio  para  desarrollar  un  programa  dc 
educacion  ambiental  mas  elective*. 


Armando  todo 

Como  desarrollar  un  alcance  y sccucncia  de  educacion  ambiental  que 
llene  tus  necesidades  y se  corresponda  con  las  metas  dc  instruct  ion  dc 
tu  sistema  escolar.  00 


Tabla  de  contenidos 
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;Estrategias  educativas  que  funcionan! 

Trata  accrca  de  planes  de  clase,  estilos  de  aprendizaje,  aprendizaje 
^unjunto,  aprendizaje  del  descubnmiento,  y otras  estrategias  educativas 
”e\celentes"  que  pueden  hacer  tu  programa  mas  efectivo.  73 


Actividades,  actividades  y mas  actividades 

Hesde  raps  hasta  juegos  de  roles,  cste  capitulo  trata  de  actividades  de 
education  ambiental  exitosas  v emocionantes.  Incluve  mas  de  50 
muestras  de  actividades  de  educacion  ambiental  que  tu  puedes  adaptar.  Q5 

HaCIENDO  QUE  UN  PROGRAMA  DE  EDUCACION  AMBIENTAL  FUNCIONE 
Hxamina  estrategias  para  la  implementation  de  un  programa  de 
educacion  ambiental,  desde  como  conseguir  la  participation  de  coiegas, 
hasta  el  apovo  de  la  comunidad.  425 


Midlendo  el  exito 

Se  centra  en  una  vanedad  de  estrategias  formaies  e informales  para 
evaluar  tus  esfuerzos  en  educacion  ambiental,  incluyendo  pruebas 
hechas  por  maestros,  encuestas  simples  y penodicos.  439 
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La  EDL'CACION  AMBiENTAL  esta  funcionando  en  Belice 


En  Punta  Gorda.  al  sur  de  Belice.  un  profesor  de  escuela  primana 
dirige  una  leccion  sobre  vida  silvestre  en  peligro  de  extincion  y 
agricultura  de  roza  v quema.  En  el  Distrito  del  Cuvo.  en  el  Oeste.  los 
profesores  estan  desarrollando  planes  de  estudio  dirigidos  a la 
contaminacion  del  aire  y del  agua.  En  la  ciudad  de  Belice,  los 
profesores  estan  Ilevando  a sus  estudiantes  a visitar  el  zoologico  e 
investigar  sobre  tucanes,  jaguares,  tapires  y otras  especies  de  vida 
silvestre  en  peligro  de  extincion  en  Belice.  En  todo  el  pals,  los 
profesores  estan  integrando  la  educacion  ambiental  a los  planes  de 
estudio  diarios.  Gracias  a un  proyecto  conjunto  entre  el  Cuerpo  de 
Paz  y el  Ministerio  de  Educacion,  los  voluntarios  de  Cuerpo  de  Paz 
estan  trabajando  con  especialistas  en  curriculum,  educadores  del 
zooldgico  de  Belice,  profesores,  directores  y grupos  ambientalistas 
locales,  para  desarroilar  nuevos  materiales  y conducir  taileres  de 
educacion  ambiental  para  profesores.  Desde  que  el  proyecto  comenzo 
hace  varios  anos,  se  han  elaborado  tres  manuaies  sobre  educacion 
ambiental  para  educadores  de  los  niveles  superiores  de  educacion 
primaria.  Estos  manuaies  tratan  sobre  la  vida  silvestre.  el  uso  de  la 
tierra,  la  contaminacion  e incluyen  informacion  sobre  antecedentes 
particulares  de  Belice  v actividades  para  instruction.  Los  voluntarios 
de  Cuerpo  de  Paz,  que  trabajan  muy  estrechamente  con  los 
funcionarios  de  educacion  de  los  ministerios  v de  la  Unidad  de 
Desarrollo  Cumcular,  han  ayudado  a la  organizacion  de  una  serie  de 
taileres  de  educacion  ambiental  a lo  largo  del  pais,  ayudando  a la 
capacitacion  de  profesores  en  el  uso  de  los  nuevos  manuaies  v en  el 
desarrollo  de  planes  de  clase  innovadores  que  responden  al  curriculum 
nacional. 

Las  actividades  ambientales  va  han  hecho  la  diferencia.  A juzgar  por 
la  “apariencia”  de  Belice.  las  campanas  de  limpieza  llevadas  a cabo 
por  los  estudiantes  en  todo  el  pais  mantienen  las  calles  y parques 
limpios.  dandole  al  pais  una  “nueva  imagenA 
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Nunca  dudes  de  que  un  pequeho 
grupo  de  ciudadanos 
comprometidos  puedan  cambiar  el 
mundo . De  hecho,  es  lo  unico  que  lo 
ha  hecho. 

- Margaret  Mead 


. en  una  sala  de  conferencias  llena  de  gente  en  Washington,  D.C.,  un 
grupo  de  expertos  en  educacion  ambiental  provenientes  de  todas  partes  del 
mundo  se  reunieron  con  representantes  del  Cuerpo  de  Paz.  El  proposito  de 
esta  reunion  era  comenzar  el  emocionante  proceso  de  desarrollar  una 
estrategia  que  incorporara  la  educacion  ambiental  en  todas  las  capacitaciones 
de  Cuerpo  de  Paz.  Desde  entonces,  la  educacion  ambiental  ha  emergido 
como  una  gran  iniciativa  para  todos  los  programas  de  Cuerpo  de  Paz  en  los 
90's. 

CtPor  que  el  interes  en  educacion  ambiental?  Actualmente  mas  de  cinco 
billones  de  personas  estan  usando  (y  a menudo  abusando  con  o sin 
conocimiento)  los  recursos  naturaies  de  laTierra.  Encada  rincon  del  mundo. 
la  gente  esta  cortando  el  bosque.  extrayendo  las  reservas  minerales  v 
energeticas.  erosionando  el  suelo,  contaminando  el  aire  v el  agua, 
produciendo  desechos  peligrosos  y destruyendo  areas  naturaies  a una 
velocidad  sin  precedentes  en  la  historia  de  la  vida  de  laTierra.  En  la  medida 
en  que  la  poblacion  crece  mas  y mas  y el  desarrollo  se  acelera,  se  vueive 
mas  dificil  para  la  poblacion  satisfacer  sus  necesidades.  Se  vueive  imposible 
escapar  a las  consecuencias  de  la  degradacion  ambiental:  extincion  de 
especies,  desiertos  que  se  expanden,  contaminacion  por  pesticidas, 
incremento  de  problemas  de  salud  piiblica.  hambruna,  pobreza  y perdida 
de  la  vida  humana.  Muchos  expertos  temen  que  si  la  tasa  de  destruccion 
actual  continua,  veremos  el  decaimiento  gradual  de  los  mismos  sistemas 
que  mantienen  la  vida  de  la  Tierra. 


JLd 


1 


OH ■MBHHMMHMi 

Desarrollo  sustentable 

Es  el  desarrollo  que  usa 
los  recursos  naturales  ^ 
ana  manera  eficiente  v rin 
destrair  las  bases  de  su 
productividad.  El 
Desarrollo  Sustentable 
permite  a los  recursos 
naturales  regenerate. 

Por  ejemplo,  muchas 
tribus  indigenas  han 
practicado  la  agricultura 
de  roza  y quema 
sustentable  en  el  bosque 
tropical  por  miles  de  ahos. 


La  educacion  ambiental  es  un  proceso  dirigido  al  mejoramiento  de  ia  calidad 
de  vida  a traves  de  la  adquisicion  de  herramientas  que  la  gente  necesita 
para  resolver  v prevemr  los  problemas  ambientales.  La  educacion  ambiental 
puede  avudar  a la  gente  a obtener  el  conocimiento,  las  iiabilidades,  la 
motivacion.  los  valores  y los  compromises  que  ellos  necesitan  para  manejar 
los  recursos  de  ia  Tierra  de  manera  sostenible  v a sumir  su  responsabiiidad 
en  el  mantenimiento  de  la  calidad  ambiental. 

El  Cuerpo  de  Paz,  en  reconocimiento  a la  importance  de  la  educacion 
ambiental  y a la  necesidad  de  proveer  capacitacion  y apoyo  integral,  ha 
tornado  la  iniciativa  de  patrocinar  programas  efectivos  de  educacion 
ambiental  en  todo  el  mundo.  A traves  de  talleres,  desarrollo  de  materiales 
v esfuerzos  colaborativos  con  otras  agendas  y organizaciones  en  los  Estados 
Unidos  y fuera  de  los  Estados  Unidos,  el  Cuerpo  de  Paz  estd  trabajando 
para  hacer  de  la  educacion  ambiental  una  parte  integral  de  todos  sus 
programas  - desde  pequenos  negocios  hasta  agriculture  salud  y actividades 
forestales. 

Nuestra  meta,  al  escribir  este  manual,  es  ayudar  a ios  voluntanos  de  Cuerpo 
de  Paz  y sus  contrapartes  que  trabajan  en  escuelas,  en  el  desarrollo  de 
estrategias  para  crear  programas  de  educacion  ambiental  efectivos.  Ya  sea 
que  tu  trabajes  con  estudiantes  de  pre-escolar  o con  estudiantes  de 
secundaria,  audiencias  rurales  o urbanas,  en  educacion  basada  en  la 
comunidad  o en  institutos  de  capacitacion  a maestros,  tu  puedes  incorporar 
educacion  ambiental  en  tus  actividades  primarias  o secundarias.  Contrario 
a lo  que  mucha  gente  piensa,  educacion  ambiental  no  esta  solamente  ligada 
al  curriculum  de  ciencias.  Esta  cruza  todas  las  areas,  incluyendo 
administracion,  economfa,  idiomas,  arte,  historia,  estudios  sociales  y 
humanidades.  Aunque  este  manual  se  centra  en  la  educacion  ambiental 
basada  en  la  escuela,  mucha  de  la  information  se  aplica  tambien  a los 
programas  de  educacion  basados  e la  comunidad. 

Los  ninos  son  una  audiencia  importante  para  la  educacion  ambiental,  porque 
ellos  son  los  Kderes  y los  usuanos  de  los  recursos  del  rnahana.  En  algunos 
casos  los  ninos  pueden  influenciar  a sus  padres  v otros  miembros  de  la 
comunidad.  Los  voluntaries  y educadores  que  trabajan  en  o con  las  escuelas 
y otras  instituciones  educativas,  pueden  tener  un  impacto  tremendo,  desde 
fomentar  una  conciencia  ambiental  y el  conocimiento,  hasta  ayudar  a formar 
actitudes  y facilitar  proyectos  en  favor  dt!  ambiente.  Es  importante 
reconocer  que  las  mujeres  son  los  usuarios  primarios  de  los  recursos 
naturales  y que  un  programa  de  educacion  ambiental  efectivo  debe  ser 
apropiado  para  las  estudiantes  mujeres  y tener  el  apoyo  de  las  mujeres  de  la 
comunidad.  Es  importante  hacer  notar  tambien  que  no  hay  una  sola  forma 
de  hacer  educacion  ambiental. 

Como  puedes  veren  la  tabla  de  contemdos,  este  manual  abordauna  variedad 
de  topicos  relacionados  con  esfuerzos  exitosos  de  educacion  ambiental, 
incluyendo  estrategias  educativas,  financiarniento,  evaluation  y desarrollo 
de  actividades.  Sin  embargo,  no  tedecimos  comoensenar  este  manual.  En 
vez  de  eso,  esperamos  proveerte  con  informacion  a ideas  que  te  ayuden  a 


Jesarrollar  los  programas  que  sean  mas  apropiados  a tu  comunidad  v a tu 
propia  situacion.  habilidades  e intereses.  Te  invitamos  a usar  este  libro 
como  un  punto  de  partida  que  te  ayude  a estructurar  un  programa  que  trabaje 
meior  para  ti  v adaptar  las  actividades  y estrategias  aqui  sugendas  para 
llenar  tus  necesidades.  Agradeceriamos  la  retroalimentacion  a traves  de 
tus  observaciones.  Por  favor,  dinos  como  podemos  mejorareste  manual  y 
cuales  ban  sido  los  aciertos  (o  los  problemas)  al  implementor  los  programas 
de  educacion  ambiental. 

Tambien  te  invitamos  a consultar  dos  manuales  mas  de  la  Oficina  de 
Coleccion  e Intercambio  de  Informacion  de  Cuerpo  de  Paz:  “Educacion 
para  la  Conservacion:  Una  Gufa  para  la  Pianificacion"  y “Educacion  no 
Formal".  El  primero  esta  disenado  para  apoyar  a los  voluntarios  de  Cuerpo 
de  Paz  y a sus  contrapartes  en  la  pianificacion  e implementacion  de 
programas  educativos  dirigidos  a problemas  ambientales  especiTtcos.  El 
segundo  es  un  vistazo  creativo  y practico  de  vanos  aspectos  de  la  educacion 
no  formal,  incluyendo  una  gufa  para  la  pianificacion,  evaluacion.  desarrollo 
de  matenales  v educacion  de  adultos. 

Finalmente,  pensamos  que  es  importante  mencionar  los  sesgos  que  nosotros 
mismos  tenemos  en  este  manual.  Pensamos  que  los  problemas  ambientales 
son  urgentes  y necesitan  ser  atendidos  por  toda  la  comunidad  mundial,  y 
que  la  educacion  necesita  ser  una  parte  integral  de  la  solucion.  Las  opiniones 
conflictivas  acerca  del  estado  del  ambiente.  las  consecuencias  de  la 
degradacion  y el  rol  de  la  educacion  son  buenos  temas  para  discutir  y debatir. 
Sin  embargo,  tambien  sentimos  que  la  educacion  ambiental  no  debe  “lavar 
el  cerebro"  de  la  gente  a fin  de  que  piense  de  cierta  forma:  Nuestra  esperanza 
es  que  pueda  ayudar  a la  gente  a aprender  a pensar:  incluyendo  como 
resolver  problemas,  tomar  decisiones,  sopesar  opciones  y alinear  valores 
con  las  acetones  personates. 

Como  educador.  tu  posees  el  poder  de  cambiar  vidas  y servir  como  modelo 
para  tus  colegas  y futuros  voluntarios.  Te  deseamos  mucho  exito  y 
esperamos  ansiosos  ofr  de  tu  experience. 


La  paz  y la  sob  re  vivencia 
de  la  Tierra.  como  sabemos . 
estdn  siendo  amerxazadas 
por  las  actividades 
humanas  carentes  de 
valores  hurnanitarios.  La 
destruccion  de  la  tiaturaleza 
v los  recursos  naturales  es 
el  resultado  de  la 
ignorancia , la  soberbia  y la 
falta  de  respeto  por  la  vide 
en  la  Tierra . So  es  dificil 
olvidar  la  destruccion  del 
pasado . que  fue  resultado 
de  la  ignorancia.  Hoy,  sin 
embargo , tenemos  mas 
acceso  a informacion  v es 
esencial  que  re-examinemos 
lo  que  hemos  heredado . por 
lo  que  somos  responsables  v 
que  vamos  a heredar  a las 
nuevas  generaciones.  Es 
claro  que  esta  es  una 
gene  radon  pivotal... 
Muchas  maravillas  en  la 
ciencia  y la  tecnologia 
equivalen.  si  es  que  no  son 
superadas , a muchas 
traqedias  actuales, 
incluyendo  la  hambruna  en 
algunas  partes  del  mundo, 
la  extincion  de  ntras  formas 
de  vida....  Tenemos  la 
capacidad  v la 
responsabilidad.  Debe  mo  s 
actuar  antes  de  que  sea 
demasiado  tarde. 

— Tenzin  Gyatso 
el  catorceavo  Dalai  Lama 
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LA  EDUCACI6N  AMBIENTAL  ESTA  CALIENTE  EN  HONDURAS 


A finales  de  los  ahos  setenta , los  voluntaries  de  Cuerpo  de  Paz  que 
trabajaban  como  profesores  de  ciencias,  plantaron  la  ,4semilla  de  la 
conservacion  " ensenando  educacion  ambiental  a profesores  y prvfesionales 
de  la  conservacion  en  la  Universidad  Nacional  y la  Escuela  Nacional 
Forestal.  Muckos  de  sus  primeros  estudiantes  ahora  constituyen  la  espina 
dorsal  del  movimiento  ambiental  en  Honduras , tanto  en  el  gobiemo  como 
en  el  sector  privado. 

Hoy , los  voluntaries  de  Cuerpo  de  Paz  continuan  sus  actividades  de 
educacion  ambiental,  participando  en  una  gran  variedad  de  iniciativas , 
tanto  del  ministerio  como  de  organizaciones  no  gubemamentales,  disehadas 
para  mejorar  la  calidad  ambiental  y el  mane  jo  sustentable  de  los  recursos. 
Por  ejemplo,  los  educadores  y los  voluntarios  ambientalistas  estan 
trabajando  para  institucionalizar  pro  gramas  de  educacion  ambiental  en 
las  instituciones  de  capacitacion  de  profesores  de  educacion  primaria.  Mas 
de  6,000  estudiantes  se  graduan  en  estas  escuelas  cada  ano.  Ademds,  los 
voluntarios  estan  ayudando  a revisar  los  programas  de  estudio  de  ciencias 
naturales,  estudios  sociales  y desarrollo  comunitario  y a disenar  un  nuevo 
curriculum  en  educacion  ambiental. 

Los  voluntarios , trabajando  hombro  a hombro  con  sus  contrapartes  del 
pais  anfitrion,  han  ayudado  a organizar  una  variedad  de  talleres  y 
seminarios  de  capacitacion  a nivel  nacional,  regional  y local  para 
funcionarios  de  gobiemo . lideres.  profesores  y personal  de  las  ONGs.  Elios 
tambien  han  apoyado  la  produccion  y distribucion  de  mater iales  de 
educacion  ambiental  y ayudas  visuales , incluyendo  el  Manual  de  Educacion 
Ambiental  producido  por  el  Grupo  de  Profesores  de  Educacion  Ambiental 
v el  Manual  Sobre  Conservacion  de  Arrecifes  de  Coral  producido  por  la 
Asociacion  por  la  Conservacion  de  las  Islas  de  la  Bahia . Ademds,  los 
voluntarios  estan  usando  educacion  ambiental  para  educar  a nihos, 
adolescentes  v miembros  de  la  comunidad  que  viven  en  las  zonas  de 
amortiguamietito  de  veinte  areas  protegidas  priorizadas. 


dQUE  ES 
EDUCACION 
AMBIENTAL? 


Una  qeneracion  planta  los  arboles... 
otra  recibe  la  sombra . 

- Proverbio  Chino 


Voluntaries  en  Fiyi  organizan  un  programa  de  adoption  de  una  playa  para 

avudar  a limpiarla.  En  Hungna,  voluntanos  que  ensenan  Ingles  preparan 
una  clase  sobre  la  contaminacion  del  aire.  Estudiantes  en  Tanzania  organizan 
un  programa  para  plantar  arboles  y avudar  a reclamar  la  tierra.  Y en  Ecuador, 
voluntarios  con  sus  contrapartes  avudan  a los  estudiantes  a aprender  sobre 
como  proteger  eultivos  sin  usar  pesticidas.  Todos  estos  son  ejemplos  de 
trabajos  de  educacion  ambiental. 


Las  metas  que  se  persiguen  con  los  esl'uerzos  de  educacion  ambiental 
alrededor  de!  mundo  son  simi lares:  mantener  y mejorar  la calidad  ambiental 
v prevenir  futuros  problemas  ambientales.  En  pane,  educacion  ambiental 
es  infonnacion,  mcrementarel  conocimiento  del  estudiante  con  relacion  al 
ambiente.  Los  estudiantes  apnenden  sobre  calentamiento  global,  desechos 
solidos  v otros  problemas  ambientales;  aprenden  sobre  ecologia  y como  el 
mundo  “^001003,”  aprenden  acerca  de  las  consecuencias  de  la  degradacion 
ambiental;  v tambien  sobre  su  rol  en  la  creacion  y prevencion  de  problemas 
ambientales. 

La  educacion  ambiental  fomenta  tambien  el  desarrollo  de  la  conciencia 
sobre  temas  y la  comprension  de  valores  personales  a (raves  del  analisis  de 
attitudes  y creencias.  avudando  a los  estudiantes  a evaluar  y clarificur  sus 
sentimientos  acerca  del  ambiente  y como  ellos  tambien  contribuven  a los 
problemas  ambientales. 
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Tengo  una  creencia  basica 
de  que  lo  que  es  sabio , es 
posible  hacerlo. 

- Gro  Harlem  Brundtland 


La  educacion  ambiemal  avuda  a los  individuos  a comprender  que  existen 
valores  en  conflicto  entre  la  gente,  y que  estos  conflictos  deben  ser  abordados 
para  finalmente  prevenir  v resolver  los  problemas  ambientales.  La  educacion 
ambiental  es  tambien  educacion  practica:  Como  plantar  un  arbol.  como 
aplicarpesticidascuidadosamente,  y como  plantar  cultivos  que  disminuyan 
el  dario  ambiental.  Finalmente.  la  educacion  ambiental  hace  hincapie  en 
las  habilidades  para  la  accion  ciudadana,  desde  escribir  una  carta  efectiva 
hasta  demandar  a consejos  locales,  gobiernos  locales  v nacionales, 
organizaciones  nacionales  e intemacionales. 


La  educacion  ambiental  ha  evolucionado  a traves  de  los  anos.  Tomo  un 
gran  empuje  en  1972,  cuando  representantes  a la  Conferencia  de  las 
Naciones  Unidas  sobre  el  Ambiente  Humano  en  Estocolmo.  Suecia. 
recomendaron  que  las  NU  estabiecieran  un  programa  intemacional  en 
educacion  ambiental.  La  Organizacion  para  la  Educacion,  la  Ciencia  y la 
Cuitura  de  las  NU  (UNESCO)  dio  seguimiento  a las  recomendaciones, 
patrocinando  una  serie  de  talleres  y conferencias  de  educacion  ambiental 
alrededor  del  mundo.  En  1975,  representantes  de  las  naciones  miembros 
se  reunieron  en  Belgrado,  en  la  antigua  Yugoslavia,  para  desarrollar  una 
definicion  y metas  basicas  de  la  educacion  ambiental.  Despues,  en  1977. 
representantes  de  mas  de  60  naciones  se  reunieron  en  Tiblisi,  en  la  antes 
Republica  Sovietica  de  Georgia,  para  dar  continuidad  a la  reunion  de 
Belgrado.  Delegados  de  estas  dos  conferencias  intemacionales  ratificaron 
la  siguiente  definicion  de  educacion  ambiental,  asf  como  un  paquete  de 
objetivos  que  a (continuacidn  se  mencionan). 

Educacion  Ambiental  es  un  proceso  dirigido  a desarrollar  una 
poblacion  mundial  que  esta  consciente  de,  y preocupada  por,  el 
ambiente  en  su  totalidad  y los  problemas  afi'nes.  y la  cual  tiene  el 
conocimiento.  actitudes.  habilidades,  motivacion  y compromiso  para 
trabajar  individual  y colectivamente  hacia  la  solucidn  de  actuales  y la 
prevencion  de  nuevos  problemas. 

Especi'ficamente,  la  educacion  ambiental  hace  hincapie  en  estos  cinco 
objetivos: 

Conciencia:  Ayuda  a los  estudiantes  a adquirir  conciencia  y 
sensibilidad  por  el  ambiente  en  general  y sus  problemas:  desarrolla  la 
habilidad  de  percibir  y discriminar  entre  estimulos,  procesar,  agudizar 
y extender  estas  percepciones,  y usar  esta  nueva  habilidad  en  una 
variedad  de  contextos. 


Conocimiento:  Ayuda  a los  estudiantes  a adquinr  un  entendimiento 
bdsico  de  como  funciona  el  ambiente,  como  la  gente  interactua  con  el 
ambiente,  y como  las  tematicas  y problemas  que  tienen  que  ver  con  el 
ambiente  surgen  y como  pueden  ser  resueltos. 

Actitudes:  Ayuda  a los  estudiantes  a adquirir  un  conjunto  de  valores  y 
sentimientos  de  preocupacion  por  el  ambiente,  asi  como  la  motivacion 
v el  compromiso  para  participar  en  el  mantenimiento  y mejoramiento 
del  mismo. 


Habilidades:  Ayuda  a los  estudiantes  a adquinr  habilidades  necesanas 
para  identificar  e investigar  problemas  ambientales.  y contnbuir  a la 
resolucicSn  de  esos  problemas. 


Participacion:  Avuda  a los  estudiantes  a adquirir  experience  en 
el  uso  del  conocimiento  adquirido  v destrezas  para  emprender 
acciones  positivas,  bien  pensadas.  hacia  la  resolucion  de  problemas 
ambientaies 

La  declaracion  de  Tibiisi  es  un  buen  punto  de  partida  para  pensar  en  lo  que 
un  programa  de  educacion  ambiental  debe  incluir.  Desde  Tibiisi,  los 
educadores  ambientaies  han  tratado  de  retomar  las  recomendaciones  mas 
alia,  especificando  que  es  lo  que  hace  de  una  persona  un  alfabetizado 
ambiental.  Como  en  otras  disciplinas,  ei  desarrollo  de  criterios  de 
alfabetizacion  para  la  educacion  ambiental  ha  sido  una  lucha.  Por 
ejemplo.^que  hace  a una  persona  cientfficamente  alfabetizado?  ^o 
culturalmente  alfabetizado?  y ahora,  ^ambientalmente  alfabetizado? 

Los  educadores  ambientaies  se  han  formulado  esta  pregunta  por  mas  de 
una  decada.  Tambidn  han  tratado  de  determinar  como  la  educacion 
ambiental  influye  en  la  alfabetizacion  ambiental.  Muchos  educadores 
ambientaies  han  pensado  acerca  de  la  alfabetizacion  en  terminos  de  que 
conocimiento,  habilidades  y conductas  debe  tener  un  estudiante  cuando 
deja  la  escueia.  En  general,  las  gufas  de  alfabetizacion  est£n  basadas  en  el 
supuesto  de  que  una  persona  ambientaimente  alfabetizada,  deberia  poseer: 

* Una  conciencia  y sensibilidad  del  ambiente  total. 

* Una  variedad  de  experiencias  v una  comprension  basica  de  los 
problemas  ambientaies, 

* Un  conjunto  de  valores  ambientaies  y un  sentimiento  de 
preocupacion  por  el  ambiente.  asi  como  la  motivacion  v 
disposicion  para  participar  activamente  en  el  mejoramiento  y 
la  protection  del  ambiente. 

* Habilidades  para  identificar,  investigar  y resolver  problemas 
ambientaies. 


"Las  mujeres  tienen  un  rol 
vital  en  el  manejo 
ambiental  y el  desarrollo . 
Su  participacion  plena  es . 
por  lo  tanto,  esencial  para 
alcanzar  el  desarrollo 
sostenible" 

- Principio  21 
Declaracion  de  Rio 


Aunque  este  es  un  buen  paso  para  ayudar  a los  educadores  a comprender 
euales  deberian  ser  las  metas  ultimas  de  un  programa  de  educacion 
ambiental,  existe  todavia  mucho  debate  sobre  lo  que  es  alfabetizacion 
ambiental.  como  deberia  serdefinida,  y si  es  posible  crear  una  definicion 
de  alfabetizacion  que  sirva  para  todo  el  mundo. 


iQUE  HAY  EN  UN  NOMBRE? 

Algunas  personas  se  confunden  acerca  de  las 
diferencias  entre  educacion  ambiental,  educacion  ai 
aire  libre  y educacion  para  la  conservacion.  En  este 
manual,  estamos  usando  el  termino  educacion 
ambiental  como  un  paraguas  educativo  ancho  que 
se  centra  en  el  ambiente  total  (natural  y construido) 
y enfatiza  actitudes, valores,  habilidades. 
conocimiento, motivacion  y participacion  para 
resolver  problemas  ambientaies.  La  educacion  para 
la  conservacion  es  un  componente  de  la  educacion 
ambiental.  Se  centra  en  educacion  acerca  de  temas 
en  recursos  naturales  y el  manejo  de  los  mismos.  La 


educacion  al  aire  libre.  tal  com o educacion  para  la 
sobrevivencia.campamentos,  orientacion  y otras 
acti  vidades  que  se  desarrollan  fuera  del  aula  de  ciase. 
se  centran  en  el  auto-desarrollo.  mas  que  en  la 
educacion  acerca  del  ambiente.  Pero  si  motiva  al 
estudiante  a comprender  mejor  los  ambientes 
naturales  y construidos.  a traves  de  una  serie  de 
experiencias  educauvas  al  aire  libre.  La  educacion 
al  aire  libre  puede  ser  una  parte  importante  de  la 
educacion  para  la  conservacion  v una  educacion 
ambiental  mas  amplia. 


Aprendiendo  ensenaras. 
ensenando  aprenderds. 

- Proverbio  Latino 


“PIENSA 

GLOB  AUvfENTE. 

ACTUA 

LOCALMENTE” 


MAS  SOBRE  EDUCACION  AMBIENTAL 

Antes  de  que  entremos  al  detalle  de  como  planificar.  implementar  y evaiuar 
programas  de  educacion  ambiental.  presentamos  una  revision  corta  de 
algunos  de  los  temas  asociados  con  la  educacion  ambiental,  que  dicen  las 
investigaciones,  y sobre  que  vamos  a centramos  en  los  proximos  capitulos 
de  este  manual: 

Originalmente  acunada  por  el  autor  e historiador  Rene  Dubois,  esta  frase 
es  una  forma  atractiva  de  recordar  a los  estudiantes  que  los  probiemas 
ambientales  a menudo  tienen  un  alcance  global,  pero  que  son  mas 
efectivamente  abordados  al  nivel  individual  o comunal.  Los  estudiantes  se 
podrian  sentir  frustrados  acerca  de  la  reduccion  del  ozono  global.  Pero  se 
pudieran  sentir  utiles  cuando  aprenden  que  al  no  usar  ciertos  tipos  de  espuma 
plastica,  pueden  ayudar  a reducir  los  quimicos  que  acaban  con  el  ozono. 
Esta  frase  tambien  refuerza  lo  critico  que  es  para  los  estudiantes  el  examinar 
sus  propias  experiences  y comprender  como  las  acetones  individuates 
afectan  al  globo.  Aunque  es  importante  que  ios  estudiantes  comprendan  la 
naturaleza  intemacionai,  nacional  y regional  de  los  probiemas  ambientales, 
a menudo  los  programas  de  educacion  ambiental  mas  efectivos  son  los  que 
ayudan  a los  estudiantes  a revisar  lo  que  sus  propias  acciones  a nivel  local 
pueden  causar  y ayudar  a prevenir  o resolver  los  probiemas  ambientales. 


MAS  QUE 
ClENCIA 


Muchos  educadores  ligan  la  educacion  ambiental  exciusivamente  con  la 
educacion  en  ciencias.  Aunque  una  gran  proporcion  de  la  educacion 
ambiental  trata  con  el  entendimiento  de  conceptos  de  ciencias,  tambien 
requiere  una  comprension  de  economfa,  matematicas,  geografia,  etica, 
politica  y otra  materias.  En  los  proximos  capitulos  veremos  la  naturaleza 
interdiscipl inaria  de  la  educacion  ambiental  y estrategias  para  integrar  la 
educacion  ambiental  a Craves  del  curriculum. 


NO  NECESITAS 
SER  UN 
EXPERTO 


AJUSTANDOLO 


No  creas  que  necesitas  ser  un  cientifico  o un  profesional  de  la  educacion 
ambiental  para  incorporar  educacion  ambiental  en  tus  clases.  Como  dijimos 
antes,  educacion  ambiental  es  mas  que  una  materia.  Involucra  educacion 
en  valores,  toma  de  decisiones,  habilidades  de  la  comunicacion,  creatividad 
y muchas  otras  materias  y destrezas.  Como  educador,  tu  rol  es  facilitar  el 
aprendizaje  y saber  como  y cuando  conseguir  a los  expertos  si  son 
necesarios.  Incorporando  contenidos  ambientales  a tu  tarea  de  ensenar, 
puedes  probar  nuevas  actividades  y formas,  y aprender  mas  sobre  temas 
ambientales  junt”  con  tus  estudiantes. 

La  educacion  ambiental  puede  tomar  vanas  formas.  En  algunos  sistemas 
escolares  la  educacion  ambiental  es  cuidadosamente  integrada  a traves  del 
curriculum,  sostenida  sobre  una  guia  de  alcance  y secuencia  (por  ej. 
mtegracidn  plamficada  por  nivel  y area)  que  asegura  que  los  objetivos  se 
cumplen  a traves  de  la  vida  escoiar  del  estudiante.  En  otros  sistemas 
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escolares.  laestrategiaes  mas  bien  en  pedazos,  con  mordiscos  de  educacion 
ambiental  emergiendo  en  diferentes  clases  v diferentes  niveles,  pero  sin  la 
estruetura  cohesiva  de  un  alcance  v secuencia  (ver  capftulo  5 para  mas 
informacion  sobre  alcance  v secuencia).  Pocas  escuelas  ofrecen  cursos  de 
un  ario  o de  un  semestre  que  tratan  especfficamente  con  aigunos  aspectos 
del  medio  ambiente,  incluyendo  temas  ambientales,  problemas  ambientales, 
manejo  de  recursos  y mas.  Algunas  escuelas  integran  la  educacion  ambiental 
a traves  del  curriculum  y tambien  ofrecen  cursos  ambientales  en  secundaria. 
Pero  muchos  sistemas  escolares  no  tienen  un  programa  de  educacion 
ambiental  para  las  escuelas  del  todo.  y a veces  dependen  de  individuos 
motivados  para  incorporar  la  educacion  ambiental  en  sus  actividades. 
Finalmente  muchas  escuelas  desarrollan  su  educacion  ambiental  despues 
de  la  escuela,  en  clubes  y actividades  comunales  en  fines  de  semana.  En  los 
capftuios  2 y 3 veremos  estrategias  para  incorporar  educacion  ambiental  en 
el  curriculum  de  la  escuela  o del  aula  de  ciase,  y como  desarrollar  un 
programa  que  sea  bueno  para  tf.  En  el  capftulo  9 veremos  como  evaluar  tus 
programas  para  determinar  que  tan  efectivos  y eficientes  son,  y como  usar 
la  evaluacion  para  mejorar  tu  programa. 

En  las  aulas  de  ciase  alrededor  del  mundo,  los  profesores  dictanjos 
estudiantes  toman  notas.  y luego  son  examinados  sobre  lo  que  han  aprendido. 
Sin  embargo,  en  muchas  aulas  de  ciase  el  aprendizaje  basado  en  expenencias 
esta  comenzando  a reempiazar  o suplementar  las  tradicionales  formas  de 
ensenanza.  A traves  de  experimentos,  simulaciones,  debates  y otras 
actividades  panicipativas,  los  estudiantes  descubren  conceptos  por  si 
mismos.  El  aprenizaje  basado  en  las  expenencias  ha  mostrado  que 
incrementa  la  retencion,  motiva  a los  estudiantes  a aprender,  y estimula  la 
cooperacion  grupal.  Ha  sido  especialmente  exitosa  con  actividades  de 
"resolucion  de  conflictos”  ambientales.  En  los  capftulos  6 y 7 veremos  una 
variedad  de  actvidades  de  educacion  ambiental  y tecnicas  que  pueden  ser 
adaptadas  para  el  uso  en  las  escuelas  alrededor  del  mundo.  incluyendo  ideas 
para  mejorar  la  ensenanza  del  estilo  conferencista. 

Mucha  gente  argumenta  que  los  estudiantes  alrededor  del  mundo, 
especialmente  en  areas  urbanas,  estan  perdiendo  contacto  con  el  mundo 
natural.  En  aigunos  lugares,  las  expenencias  al  aire  libre  no  son  parte  regular 
de  la  instruccion.  En  vez  de  transcurrir  a traves  de  la  vida  regular  del 
estudiante.  las  expenencias  al  aire  libre  son  a menudo  limitadas  a unas 
pocas  salidas  en  los  primeros  grados.  Llevar  a los  estudiantes  al  campo  de 
manera  regular  es  una  parte  importante  de  un  programa  dc  educacion 
ambiental  integral.  Nada  puede  reempiazar  las  expenencias  personales 
para  ayudar  a los  estudiantes  a comprender  sus  comunidades,  sistemas 
naturales  v los  asuntos  ambientales. 

Utilizando  al  ambiente  como  el  aula  de  clases  es  tambien  una  forma  de 
traer  a los  estudiantes  cercade  la  naturaleza.  Porejemplo,  muchos  maestros 
de  idiomas  llevan  a sus  estudiantes  fuera.  para  leer  y estimular  la  escntura 
crcativa.  Muchos  maestros  de  ciencias  y matematicas  usan  el  ambiente  como 
un  laboratono  en  el  cual  los  estudiantes  conducen  investigaciones  y 
expenmcntos. 


I a prime  ra  lex  de  la 
educacion  ambiental:  ima 
expertencia  vale  10,000 
fotografias, 

- Noel  Mclnnis 


; APRENDIZAJE 
BASADO  ENEL 
DESCUBRIMIENTO! 


jSALAL 

CAMPO! 


LO  CONSTRUIDO, 
LO  TECNOLOGICO 
Y LA  NATURAL 


i.Cuai  es  la  conexion  entre  ei  ambiente  “construido”  y el  natural?  El  numero 
de  personas  migrando  y viviendo  en  zonas  urbanas  se  esta  incrementando  a 
un  paso  sin  precedentes  en  muchas  partes  del  mundo.  ^Como  afecta  la  vida 
urbana  a las  actitudes  de  ia  gente  en  relacion  al  ambiente  que  los  rodea? 
<,C6mo  esta  la  tecnologfa  controlando  los  ambientes  naturaies  y humanos? 
• Cuales  son  las  preguntas  eticas  que  rodean  el  uso  de  nueva  tecnologfa? 
•como  un  ambiente  de  caiidad  se  mantiene  en  un  ambiente  urbano  que  se 
expande?  Esta s son  algunas  de  las  preguntas  que  la  educacion  ambientai 
trata  de  responder.  En  el  capftulo  7,  hemos  inciuido  varias  muestras  de 
actividades  que  enfocan  problemas  ambientales.  La  bibliograffa  tambien 
enlista  recursos  que  te  pueden  ayudar  a incorporar  actividades  urbanas  a tu 
ensenanza. 


PARTE  DE  LA 
REALIDAD 


Nosotros  le  damos  forma  a 
nuestros  edificios , v despues 
nuestros  edificios  le  dan 
forma  a nuestro  mundo . 

- Winston  Churchill 


CONOCETU 

AUDEENCIA 


Lievar  a los  estudiantes  a la  comunidad  para  ver  el  ambiente  natural  y 
construido  puede  hacer  que  los  programas  de  educacion  ambientai  sean 
mas  relevantes  a sus  vidas.  En  la  medida  que  te  bases  en  sistemas  reales, 
problemas  y soluciones,  tus  estudiantes  tendran  experiencias  de  primera 
mano,  que  a menudo  hacen  falta  en  los  programas  educativos.  Estas 
experiencias  reales  no  solamente  enriquecen  el  curriculum,  sino  que  tambien 
avudan  a fortalecer  los  lazos  entre  tu  programa  educativo  y la  comunidad. 

Es  tambien  importante  ser  sensible  a las  realidades  de  los  problemas 
ambientales  que  enfrente  tu  comunidad.  Muchos  de  tus  estudiantes  y sus 
familias  podrfan  ser  directa  o indirectamente  responsables  de  los  problemas 
ambientales  que  tus  estudiantes  investigan.  Por  ejemplo,  si  trabajas  en 
Europa  Central,  muchos  de  los  padres  de  tus  estudiantes  trabajaran 
probablemente  en  fabricas  que  estan  contaminando  el  aire  y el  agua.  Y en 
Africa,  algunos  de  tus  estudiantes  y sus  familias  o parientes  podrfan  estar 
contribuyendo  al  problema  de  caza  furtiva  e ilegal.  Aunque  no  debenas 
evitar  discutir  los  problemas  ambientales  por  estas  causas,  necesitas  ser 
sensible  v pensar  en  la  mejor  forma  de  abordar  algunos  temas  ( ver  capftulo 
6 para  mas  informacion  sobre  ia  ensenanza  de  temas  controversiales  en 
clase), 

Existe  una  buena  posibilidad  de  que  lo  que  desde  el  punto  de  vista  educativo 
es  apropiado  en  Cincinnati,  Ohio,  no  sera  apropiado  en  Banjul,  La  Gambia 
o Nuku-Alofa.  Tonga.  Los  educadores  comprenden  la  necesidad  de  ser 
sensibles  a la  diversidad  cultural  cuando  se  crea  un  programa  educativo 
efectivo. 


Comprender  como  la  gente  percibe  su  ambiente  y como  ellos  se  ven  a si 
mismos  y su  lugar  en  el  ambiente  es  tambien  muy  importante  para  ei  cxito 
de  un  programa.  Es  tambien  importante  que  tu  te  des  cuenta  de  como  tus 
ideas  acerca  del  ambiente  y la  educacion  podrfan  difenr  de  aquellas  de  la 
gente  con  la  que  tu  vas  a trabajar.  Si  comprendes  a r audiencta.  puedes 
hacer  tu  trabajo  mas  significativo  y lelevante  para  sus  vidas,  y mas 
culturalmente  apropiado.  En  los  proximos  dos  capftulos,  veremos  formas 
dc  hacer  diagnosticos  de  tu  comunidad,  tu  ambiente.  tu  sistema  escolar  y 
tus  estudiantes  y como  usar  estos  diagnosticos  para  desarrollar  un  programa 
dc  educacion  ambientai  mas  efectivo  v apropiado  culturalmente. 
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lrna  de  las  metas  de  un  programa  de  educacion  ambiental  es  avudar  a los 
estudiantes  a desarrollar  la  habilidad  para  pensar.  tanto  critica  como 
ereativamente.  Un  estudiante  que  algun  dia  podrfa  convertirse  en  parte  de 
un  consejo  de  gobierno  local  sera  mas  efectivo  si  el  o e 11a  pueden 
exitosamente  sopesaropciones,  identificar  altemativas,  comumcar,  formular 
las  preguntas  correctas,  analizar  ideas  v tomar  decisiones.  Lo  mismo  es 
para  un  estudiante  que  aigun  dia  podria  serun  propietario  de  tierra.  tratando 
de decidircomo  manejar su  tierra,  o un  ciudadano  a quien  se  le  pida decidirse 
sobre  un  asunto  que  afecta  al  ambiente  y a la  comunidad.  En  el  capitulo  5 
veremos  como  incorporar  habilidades  del  pensamiento  en  un  programa  de 
educacion  ambiental.  Te  sugerimos  leer  mas  acerca  del  tema  revisando  las 
fuentes  listadas  en  la  bibliografia. 

La  educacion  ambiental  esta  estrechamente  vinculada  a valores.  A medida 
que  los  ninos  maduran,  el  sistema  de  valores  que  ellos  desarrollan  influencian 
las  elecciones  y decisiones  que  hacen  en  relacion  a todos  los  aspectos  de 
sus  vidas,  incluyendo  los  ambientales.  Los  valores  tambien  agregan 
consistency  a la  vida  de  una  persona,  lo  que  avuda  a construir  un  mejor 
auto-concepto.  En  el  capftulo  4 veremos  mas  de  cerca  las  conexiones  entre 
los  valores,  las  creencias  y actitudes  y el  desarrollo  de  una  etica  ambiental 
( Ver  tambien  en  el  capitulo  7 varios  ejemplos  de  actividades  que  se  centran 
en  la  clasificacion  de  valores  y estrategias  de  analisis  de  valores  ). 

Un  programa  de  educacion  ambiental  puede  hacer  mucho  para  dar  poder  a 
los  estudiantes  para  mejorar  la  calidad  de  sus  vidas  v la  de  otros.  Este 
poder  puede  llevar  a elevar  el  sentimiento  de  orgullo  y auto-respeto.  Cuando 
los  estudiantes  toman  parte  en  un  proyecto  de  la  comunidad,  para  ayudar  a 
me  jorar  la  calidad  ambiental  o resolver  un  problema  de  la  comunidad,  estan 
ayudandose  ellos  mismos  v a otros  al  mismo  tiempo.  Tambien  estan 
afinnando  sus  valores  y viendo  que  sus  acciones  pueden  hacer  la  diferencia. 
Aunque  muchos  de  ustedes  van  a trabajar  principalmente  en  escuelas,  puedes 
lener  un  impacto  duradero  en  los  padres  de  tus  estudiantes.  En  algunos 
casos,  los  padres  pueden  ser  educados  por  sus  hijos.  Esta  "educacion  a 
padres"  tiene  lugar  cuando  los  estudiantes  llevan  acasa  nueva  informacion 


jPIENSA!  iPIENSA!  jPIENSA! 


Dile  a un  nino  que  pensar  y hards 
de  el  un  eselavo  del  eonocimiento . 
Ensehale  a un  nitio  como  pensar  v 
hards  del  eonocimiento  su 
eselavo. 

- Henry  J.Tait 


LOS  VALORES  CUENTAN 


TOCAALOS 
NINOS.  TOCA  A 
LOS  PADRES 


ASUME  UN 
PROYECTO 
SECUNDARIO 


ECO- 

ECONOMIA 


y habilidades,  y muy  a menudo  provee  el  impetu  para  discutir  y debatir 
temas,  ideas  y sentimientos.  Tambien  puedes  tener  un  impacto  con  los 
padres  en  la  comunidad,  a traves  de  actividades  que  reunan  a estudiantes, 
padres,  educadores  y otros  para  aicanzar  una  meta  comun. 

Hay  una  conexion  natural  entre  los  esfuerzos  de  educacion  ambientai  formal 
y no  formal.  Por  ejemplo,  muchos  profesores  encienden  ia  chispa  para  que 
se  organ icen  clubes  alrededor  de  la  vida  silvestre  y el  ambiente.  y estimubn 
a los  estudiantes  a involucrarse  en  programas  de  la  comunidad  disenados 
para  resolver  un  problema.  Muchos  voluntaries  de  Cuerpo  de  Paz  que 
trabajan  en  escuelas  tambien  estan  participando  en  proyectos  secundarios 
relacionados  al  ambiente  - y estan  ligando  la  educacion  ambientai  a otras 
actividades  y materias  tambi£n.  Por  ejemplo,  en  Hungria,  un  grupo  de 
profesores  de  Ingles  ha  organizado  un  campamento  de  verano  que  enfatiza 
las  habiiidades  del  idioma  ingles,  conciencia  ambientai  y action. 

^Cual  es  la  conexion  entre  estabiiidad  economica  y desarroilo 
ambientalmente  sustentable?  ^C6mo  puede  la  gente  hacer  suficiente  dinero 
para  sobrevivir  y todavi'a  proteger  el  ambiente  de  manera  que  los  recursos 
no  se  acaben?  ^Es  posible  usar  los  recursos  de  manera  sustentable  aun  en 
pafses  donde  el  alimento,  el  abrigo  y el  agua  limpia  se  encuentran  escasos? 
Educar  a los  estudiantes  sobre  las  relaciones  entre  un  ambiente  saludable  y 
una  economia  saludable  es  una  parte  critica  de  la  educacion  ambientai  - y 
una  parte  que  ha  estado  a menudo  descuidada  en  el  pasado.  En  el  capftulo 
7 hemos  incluido  vanas  actividades  que  pueden  ayudar  a los  estudiantes  a 
comprender  to  que  significa  1a  palabra  "sustentable”  y como  esta  se  aplica 
al  desarroilo  y al  ambiente.  Tambien  hemos  incluido  una  variedad  de  fuentes 
en  la  bibiiografia  que  tratan  de  proyectos  sustentables  ambientalmente,  que 
ayudan  a aclarar  1a  conexion  entre  los  asuntos  economicos  y ambientaies. 


En  cada  una  de  nuestras 
deliberaciones  de  hemos 
considerar  el  impacto  de 
nuestras  decisiones  sobre 
las  proximas  siete 
generaciones. 

- Confederacion  de 
Iroquois 
atribuida  al  siglo  XVIII 
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Kn  el  pasado.  muchos  esfuerzos  en  educacion  ambiental  se  ban  centrado 
pnncipalmente  en  la  conciencia.  Estos  programas  a menudo  incluian 
acuvidades  que  avudaban  a los  estudiantes  a estar  en  contacto  con  el  mundo 
natural  y estar  conscientes  de  los  probemas  ambientales.  Este  era  el  caso 
especialmente  con  muchos  de  los  programas  de  educacion  ambiental 
desarrollados  en  los  ahos  70,  que  dependian  bastante  de  actividades 
sensonales  y expenencias  al  aire  libre  para  ayudar  a los  estudiantes  a 
relacionarse  con  el  mundo  natural.  Aunque  la  conciencia  es  una  pane  critica 
de  la  educacion  ambiental,  la  mayoria  de  los  educadores  estarian  de  acuerdo 
en  que  sin  incorporar  los  5 objeiivos  mencionados  en  las  paginas  6 y 7 en 
un  programa  cohesivo,  tus  esfuerzos  no  lograran  resultados  tangibles. 

Hay  tambien  un  creciente  fmpetu  por  mover  a los  estudiantes  mas  alia  de  la 
conciencia  hacia  conductas  responsables  ambientalmente.  Muchos 
educadores  ambientales  sienten  que  el  camino  hacia  una  conducta 
ambientalmente  responsable  es  un  elemento  continuedo  que  comienza  con 
la  conciencia  ambiental  y el  conocimiento  y termina  con  los  estudiantes 
dcdicados  activamente  a mejorar  y mantener  la  calidad  ambiental. 

Como  educador,  puedes  causar  un  impacto  de  toda  la  vida  en  tus  estudiantes 
incorporando  estrategias  de  educacion  ambiental  en  tu  ensenanza.  La  calidad 
ambiental  es  directamente  relevante  en  la  vida  de  tus  estudiantes  y sus 
lamilias.  Al  avudarle  a eilos  a conocer  cuaies  son  sus  derechos  como 
ciudadanos,  ddnaoles  poder  para  tomar  acciones  y sentir  que  pueden  hacer 
ia  diferencia.  ciarificando  las  conexiones  entre  la  salud  individual  y familiar 
v el  ambiente.  mostrando  como  las  finanzas  personales  y el  ambiente  estan 
vinculados,  y cmocionandolos  con  ei  mundo  natural,  tu  puedes  encender  la 
chispa  de  la  propiedad  personal  en  preocupaciones  ambientales,  Y no  te 
preocupes  si  no  puedes  hacerlo  todo:  encender  la  chispa  es  un  buen 
comienzo. 


AVANZANDO 
HACIA  UNA 
CONDUCTA 
RESPONSABLE 
AMBIENTALMENTE 


jENCIENDE  LA 
CHISPA! 


La  mente  no  es  un 
recipiente  para  ser  llenado . 
sino  unfuego  a ser 
encendido. 


LOS  PROFESORES  DE  HUNGRIA  HACEN  LA  DIFERENCIA 


Como  (a  mavoria  de  los  paises  en  Europa  central  y del  Este . 

Hungria  sufre  de  una  serie  de  problemas  ambientales  severos , 
incluyendo  lluvia  acida , smog , contaminacion  del  agua , 
problemas  de  disposicion  de  residuos  peligrosos  y perdida  de 
habitats.  Aunque  los  problemas  pueden  serduros , los  voluntarios  de  Cuerpo 
de  Paz  han  hecho  el  compromiso  de  comenzar  abordando  los  temas 
ambientales  y estan  trabajando  con  las  escuelas,  ONG  y grupos 
comunitarios  locales.  Por  ejemplo , los  voluntarios  que  estan  ensenando 
ingles  como  idioma  extranjero  (voluntarios  de  TEFL)  en  escuelas 
secundarias  y universidades ; estan  incorporando  contenidos  ambientales 
en  sus  planes  de  clase.  Sus  estudiantes  estan  aprendiendo  ingles  tomando 
parte  en  debates,  exhibiciones , concursos  de  poesia  y otras  actividades 
que  se  enfocan  en  la  contaminacion  del  aire  y el  agua , desechos  solidos  y 
tematicas  sobre  los  recursos  naturales.  Estos  voluntarios  tambien  estan 
trabajando  con  sus  contrapartes  para  patrocinar  campamentos  de  ingles  y 
ambiente  durante  el  verano,  donde  los  estudiantes  de  todas  las  edades 
mejoran  sus  habilidades  en  ingles  y participan  en  una  variedad  de 
actividades  de  educacion  ambiental. 


En  voluntario  de  TEFL , Kevin  Anderson,  quien  estaba  trabajando  como 
profesor  en  una  escuela  secundaria,  se  involucro  en  un  proyecto  secundario 
para  ayudar  a proteger  uno  de  los  ri'os  mas  intactos  en  Hungria  - El  Tisza . 
Trabajando  con  el  capitulo  Nyireghyaza  de  la  Sociedad  Protectora 
Omitologica  y Natural  de  Hungria,  Kevin  trabajo  con  un  colega  para 
conseguir  unfondo  de  US$  1 0,000.00  del  Centro  Regional  Ambiental  para 
estudiar  el  rio  en  la  parte  alta  y el  bosque  de  la  orilla  del  rio.  y diseminar 
la  informacion.  Desde  que  se  consiguid  el  dinero.  el  rio  ha  sido  estudiado 
y mapeado.  Se  ha  producido  un  video  educative  sobre  la  importancia  del 
rio,  y la  ciudad  de  Nyireghaza  ha  decidido  ser  parte  del  programa  Ciudad 
Verde. 
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PLANEANDO  PARA  EL  EXITO 


Antes  de  comprar  zapatos , 
toma  las  medidas  de  tus  pies . 

- Proverbio  de  Africa  del  Oeste 


a Tonga  determinada  a ayudar  a resolver  los  problemas  ambientales  a 
es  de  la  educacion.  Ella  fue  asignada  a una  escuela  secundaria  de  una 
de  las  islas  mas  pequenas  del  grupo  Tonga.  Sara  sabia  que  estaria  ensenando 
Biologfa  y Matematicas  a los  estudiantes  de  secundaria.  y con  su  interes  en 
el  cambio  climatico  global  y otros  problemas  ambientales,  ella  esperaba 
poder  incorporar  informacion  acerca  del  ambiente  global  en  sus  planes  de 
clase,  mientras  al  mismo  tiempo  hacer  sus  lecciones  relevantes  para  sus 
estudiantes.  Por  ejemplo,  ella  sabia  que  algunos  cientificos  piensan  que  el 
cambio  climatico  global  esta  afectando  a las  comunidades  de  arrecifes  de 
coral  alrededor  del  mundo:  algo  que  afectaria  directamente  a la  poblacion 
de  Tonga.  Ella  penso  que  si  podia  interesarlos.  algunos  de  sus  estudiantes 
querrian  realmente  contmuar  una  carrera  ambicntal. 

Lo  que  Sara  pronto  descubrio  fue  que  la  mavoi  1a  de  sr  ■ estudiantes  estaban 
en  un  '‘lugar"  diferente  al  que  ella  habia  imaginado.  La  mavoria  nunca 
habia  dejado  la  comunidad  donde  habian  nacido,  y ninguno  tenia  idea  del 
resto  del  mundo.  Su  supervisor  le  dijo  que  la  mayoria  de  sus  estudiantes 
probablemente  nunca  dejarian  la  isla,  y quo  la  mayoria  terminarian  pescando. 
cultivando  la  tierra  o vendiendo  artesanias  para  sobrevivir.  Aun  mas,  Sara 
sc  dio  cuenta  que  de  ella  se  esperaba  que  ensenara  desde  un  pensum  bien 
estructurado  que  er  extremadamente  academico  y teonco,  con  objetivos 
que  parecian  relevames  a los  prospectos  futuros  de  sus  estudiantes.  Su 
supervisor  esperaba  que  preparara  a sus  estudiantes  para  el  examen  final. 


cl  cual  estaba  basado  en  un  curriculum  formal  de  Nueva  Zelandia.  Despues 
de  ver  los  antecedentes  de  sus  estudiantes.  encontro  que  la  mavoria  nunca 
habia  pasado  el  examen.  Sara  tambien  se  dio  cuenta  de  que  su  escuela  no 
tenia  laboratorio  y los  materiales  para  realizar  demostraciones  v 
experimentos  en  biologia  eran  limitados.  Tambien  se  dio  cuenta  que  era 
extremadamente  dificil  ensenar  en  un  aula  de  clase  llena,  donde  los 
estudiantes  nunca  habfan  sido  estimulados  para  hacer  preguntas.  Encima 
de  todo  eso,  muchos  de  sus  estudiantes  no  entendian  Ingles  muy  bien. 

Dada  la  realidad  de  su  situacion,  Sara  se  preguntaba  si  deberia  olvidar  su 
interes  en  educacion  ambiental  y ayudar  a sus  estudiantes  a pasar  las  pruebas. 
Quizas  para  sus  estudiantes  no  era  importante  saber  acerca  de  los  problemas 
asociados  con  el  calentamiento  global  y la  destruccion  de  la  capa  de  ozono. 
Aun  cuando  ambos  podfan  tener  efectos  devastadores  sobre  ellos  en  el  fu- 
turo.  Si  sus  estudiantes  iban  a pescar  para  vivir,  quizas  comprender  el 
cambio  climatico  global  no  era  una  prioridad. 

Como  Sara,  muchos  educadores  alrededor  del  mundo  enfrentan  decisiones 
sobre  que  ensenar  y como  ensenarlo.  Elios  tambi6n  tratan  de  trabajar  con 
grandes  grupos.  con  diferentes  antecedentes  culturales,  falta  de  material, 
apatfa,  y curricula  y prnebas  fuera  de  la  realidad.  Con  todos  estos  problemas, 
la  educacion  ambiental  a menudo  ocupa  un  segundo  lugar. 

En  el  caso  de  Sara,  eila  pensaba  que  la  educacion  ambiental  era  importante, 
pero  no  estaba  segura  sobre  que  tipo  de  programa  de  educacion  ambiental 
seria  el  mejor  para  sus  estudiantes.  Cuando  se  enfrento  con  algunas 
dificultades  educativas,  estaba  mas  confundida  para  decidir  que  ensenar. 

En  los  primeros  capttulos  veremos  algunos  de  estos  problemas.  iQue  tip° 
de  programa  es  el  mejor  para  tu  situacion?  ^Cuales  deberfan  ser  tus 
prioridades  en  educacion  ambiental?  iQue  conceptos  son  mas  importantes? 
y ^Como  abordas  efectivamente  tu  situacion  para  saber  que  es  lo  mejor? 

Es  importante  comprender  que  no  hay  un  programa  unico.  En  algunos 
casos  puedes  tener  los  recursos.  el  apovo,  el  interes  para  desarrollar  un 
programa  integrado  que  aborde  los  problemas  mas  pnoritarios,  y que 
tambien  est6n  en  funcion  de  metas  a largo  plazo.  En  otros  casos  la  estrategia 
podria  ser  en  pedazos  o dirigida  a resolver  un  problema  especffico.  Pero 
independientemente  de  tu  situacion.  puedes  incorporar  la  educacion 
ambiental  con  la  meta  de  ayudar  a tus  estudiantes  a mejorar  la  calidad  de 
sus  vidas  y la  vida  de  los  que  los  rodean. 

En  la  siguiente  seccion  veremos  un  proceso  de  planificacion  que  tu  y los 
profesores  con  los  que  trabajas  pueden  usar  para  determinar  cual  deberia 
ser  el  contenido  de  tu  programa  de  educacion  ambiental.  Si  sabes  bastante 
sobre  educacion  ambiental.  manejo  de  recursos  o ciencia  en  general,  algo 
de  esto  va  a ser  una  revision.  Aun  asi,  podrias  encontrar  que  trabajar  con 
este  proceso  sera  un  paso  necesario  para  desarrollar  un  programa  de 
educacion  ambiental  efectivo  que  llena  las  uecesidades  de  tus  estudiantes  y 


es  culturalmente  apropiado.  En  algunos  casos  podras  encontrar  que  debes 
adaptar  mucho  de  !o  que  aprendiste  s.obre  la  aplicacion  de  la  educacion 
ambiental  en  tu  propio pais.  Si  tu  apenas  te  estas  introduciendo  en  educacion 
ambiental.  te  sugenmos  que  leas  a traves  del  proceso  de  planeacion,  teniendo 
en  mente  que  puedes  simplificarlo  v aaaptarlo  para  lienar  rus  necesidades 
particulares.  (No  importa  que  es  lo  que  enseries,  nosotros  creemos  que 
deberias  seguir  algun  tipo  de  proceso  de  planeacion  de  manera  que  puedas 
medir  tu  efectividad). 

Cuando  realices  el  diagnostico  de  tu  ambiente,  te  recomendamos  que  trabajes 
con  otros  educadores  - especialmente  si  no  te  sientes  seguro  todavia  con  la 
educacion  ambiental.  Por  ejemplo,  si  eres  un  voluntario  de  Cuerpo  de  Paz 
ensenando  Ingles,  podrias  desear  trabajar  con  voluntarios  en  la  educacion 
ambiental,  con  expertos  del  pais,  profesores  expenmentados,  y otros  que  te 
ayuden  a desarrollar  un  programa  que  puedas  usar  para  ensenar  ingles  a 
traves  de  toda  una  estrategia  de  lenguaje.  Tambien  te  recordamos  que  los 
proximos  capituios  proveen  de  informacion  mas  detallada  acerca  de  como 
adecuar  un  programa  de  educacion  ambiental  a tu  situacion.  y como 
desarrollar  actividades  y estrategias. 

<•  DONDE  INICIAS? 

Evaluar  tu  comunidad  es  el  primer  paso  para  desarrollar  un  programa 
educativo  efectivo  de  cualquier  tipo  - especialmente  un  programa  de 
educacion  ambiental.  Aun  si  piensas  en  pequefio,  es  importante  que  tus 
esfuerzos  esten  dirigidos  a lienar  las  necesidades  de  tus  estudiantes,  la 
escuela  y la  comunidad.  Aqui  te  presentamos  algunos  de  los  factores  a 
considerar  cuando  desarrolles  tu  estrategia: 

* Los  problemas  ambientales  que  existen  en  la  comunidad  y en  el 
pais  (desde  tu  perspective  y desde  la  perspective  de  la  gente  que 
vi  ve  ahO. 

* Las  caracteristicas  del  sistema  escolar,  induyendo  las  fortalezas  y 
debilidades  del  curriculum,  las  habilidades  y el  entusiasmo  de  los 
profesores.  las  tecnicas  usadas  por  los  educadores  del  pais,  y los 
intereses  y agendas  de  la  comunidad  y la  administracion  escolar. 

* Las  expectativas  de  estudiantes  y padres  de  familia  de  lo  que  es 
una  “buena  educacion”. 

* Los  recursos  disponibles.incluyendo  dinero,  libros  de  texto  y otros 
matenales  educativos,  informacion  del  ambiente  y dernas. 

* La  edad,  conocimiento,  habilidades  y actinides  de  los  estudiantes 
v ccSmo  el  los  contnbuiran  a resolver  los  problemas  ambientales. 

* Las  normas  culturales  v sociales  del  pais. 


J 


Siempre  consigue  que  tu 
contraparie  v colegas  esten 
involucrados  cuando 
quieras  desarrollar  un 
nuevo  programa . cur  so  o 
activldad . Elios  saben 
mucho  mas  que  tu  v pueden 
brindarte  el  apoyo  v las 
observaciones  que 
necesitas . 

- Un  voluntario  de 
Paraguay 
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* Las  realidades  politicas  de  la  comunidad,  el  sistema  escolar  y el 
pais. 

* La  situacion  economica  en  la  comumdad,  incluyendo  el  poiencial 
para  fururos  empleos  de  los  estudiantes. 

En  este  capitulo  veremos  como  estimar  las  condiciones  ambtentales.  En 
los  eapitulos  3 v 4 veremos  como  evaluar  la  escuela  y los  estudiantes. 


0QUE  HACEAUNA 

COMUNIDAD 

“COMPACTA”? 


Sunca  comprendes  a una 
persona  realmente  hastci 
que  consideras  las  cosas 
desde  su  punto  de  vista .... 
Hasta  que  te  metes  en  su 
piel  y caminas  en  ella. 

- Harper  Lee 


Antes  de  realizar  el  diagnostico  del  ambienie  en  tu  comunidad,  es  importante 
comprender  a la  misma  comunidad.  Una  de  las  formas  mas  efectivas  de 
comprender  a una  comunidad  es  hablar  con  la  gente  que  ahf  vive.  Es 
importante  que  conozcas  que  es  lo  que  la  gente  en  la  comunidad  siente 
como  sus  problemas  mas  serios,  cuales  son  las  creencias,  supersticiones  y 
tabues.  Deberias  tambien  familiarizarte  con  las  costumbres  que  separan  a 
los  residentes  de  la  comunidad  de  los  de  fuera  de  la  comunidad.  Y es  util 
comprender  como  los  residentes  reaccionan  a nuevas  ideas,  como  se 
transmite  la  infonmacion.  como  se  toman  las  decisiones,  quienes  son  los 
veteranos  en  la  comunidad.  Si  eres  un  voluntano  de  Cuerpo  de  Paz,  tu 
contraparte  oficial,  asi  como  los  vecinos,  amigos  v companeros  de  trabajo 
pueden  ayudarte  a comprender  las  caracteristicas  de  la  comunidad.  Tambien 
es  importante  una  clara  comprension  de  los  roles  v responsabilidades  de 
hombres  y mujeres  en  tu  comunidad. 

Contestar  las  preguntas  que  comienzan  en  la  pagina  31  y completar  una 
encuesta  iniciai  te  ayudara  a planificar  un  programa  de  educacion  mas 
efectivo.  Pero  no  necesitas  pasar  meses  investigando  v preparando  el  plan 
de  accion.  Aprende  lo  mas  que  puedas  inicialmente,  y luego  continua 
aprendiendo  v ajusta  en  el  camino. 


Sin  embargo  es  importante  definir  cuidadosamente  que  esperas  conseguir. 
de  manera  que  uses  el  tiempo  para  la  ensenanza  v los  recursos 
adecuadamente.  En  algunos  casos  la  filosofia  de  “menos  es  mas**  es  la  que 
tunciona  mejor  porque  no  vas  a poder  hacerlo  todo.  Desafortunadamente, 
determinar  que  es  lo  que  vas  a omitir  es  a veces  la  parte  mas  diffcil  de 
ensenar  - especialmente  cuando  tienes  tantas  demandas  al  mismo  tiempo. 

Para  ayudarte  a mantener  lus  esfuerzos  en  linea,  te  sugerimos  que  uses  el 
proceso  de  planeacion  que  esquematizamos  a continuacion,  adaptado  del 
libro  “Diseno  de  Curso*’  por  Posner  y Rudnitsky  ( 1 978),  el  cual  es  descrito 
en  “Educacion  para  la  Conservacion:  Una  Guia  de  Planificacion 
publicado  por  Coleccion  de  Informacion  e Intercambio  de  Cuerpo  de  Paz. 


Nota:  Si  piensas  que  no  tienes  el  tiempo  para  pasar  por  un  proceso 
de  planificacion  formal , podrias  pasar  a los  eapitulos  6 v 7 para 
ver  algunos  metodos  y estrategias  para  incorporar  la  educacion 
ambiental  a tu  prdctica  de  forma  inmediata . Sin  embargo , 
pensamos  que  es  importante  hacer  una  planificacion  prelirninar 
de  manera  que  tu  programa  no  sea  una  coleccion  de  actividades 
que  no  llevan  a ningun  objetivo . 
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Para  disenar  un  programa  de  educacion  ambiental  relevante  es  importante 
conocer  cuales  son  los  problemas  ambientales  locales,  regionales  y 
nacionales  en  tu  pais.  Quizas  tengas  ideas  de  cuales  sean  esos  problemas, 
pero  cs  necesano  constatar  tus  ideas  con  observaciones,  entrevistas  con 
especialistas  y miembros  de  la comunidad,  e investigacion.  Los  especialistas 
en  recursos,  lideres  comunitarios,  profesores  de  la  universidad, 
invesrigadores,  grupos  ambientalistas  intemacionales  tales  como  el  Fondo 
Mundial  para  la  Vida  Silvestre  (WWF)  pueden  avudarte  a identificar  los 
problemas  y que  tan  serios  son.  Si  estas  en  una  comunidad  donde  los  jefes 
de  familia  son  en  su  mayoria  mujeres,  habla  con  ellas.  Ellas  pueden  darte 
mformacion  sobre  el  ambiente  que  no  este  documentada.  (Para  investigar 
mas  sobre  como  evaluar  la  situacion  ambiental  en  tu  area,  consulta 
'‘Educacion  para  la  Conservacion:  Una  Guia  de  Planificacion”  [ICE  M- 
23].  Para  fuentes  de  informacion  para  asuntos  ambientales,  ver  la 
bibiografia.) 

El  hacer  una  lista  de  todos  los  problemas  ambientales  que  descubras  y 
agruparlos  de  acuerdo  a cierta  clasificacion,  te  podria  avudar.  Por  ejemplo, 
podrias  dividir  los  problemas  en  generacion  de  residuos  v sobre-explotacion 
de  recursos.  Tambien  podrias  indicar  cuales  son  los  problemas  mas  urgentes 
en  la  localidad  y si  estos  afectan  una  region  mas  grande  del  pafs.  Si  estas 
trabajando  en  Europa  del  Este,  tu  lista  puede  verse  asf: 


Generacion  de  residuos 

CONTAMINACION  DEL  AIRE 

• Smog 

• Reduccion  del  ozono 

• Lluvia  acida 

CONTAMINACION  DEL  AGUA 

• Residuos  peligrosos 

• Problemas  de  aguas  servidas 

• Metales  pesados 

• Contaminacion  por  residuos 
agricolas 

• Filtracion  de  rellenos  sanitarios 

• Aguas  contaminadas  que 
vienen  de  otro  pais 

Desechos  solidos 

• Rellenos  sanitarios,  basureros 

• fncineradores  / contaminacion 
del  aire 

• Plastico  / basura 

• Almacenaje  de  residuos 
peligrosos 


Sobre-explotacion  de  recursos 

Bosques 

• Sobre-explotacion 

• Deforestacion  para  ganaderia 

Suelo 

• Erosion 

• Irrigacion  desertificacton 

• Contaminacion 

• Mineria 

Vida  silvestre 

• Caza  / captura 

• Pdrdida  de  habitats 

• Perdida  de  ospccies 

Agd  \ 

• Sequia 

• Use  irracionai 

Enfrgia 

• Uso  irracionai  del  carbon, 
petroleo  v gas 

• Tipos  de  fuentes  de  energfa 
disponible 
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iCUALES  SON 
LAS  CAUSAS  Y 
CONSHCUENCIAS 
DEL  PROBLEMA  Y 
CUALES  LAS 
SOLUCIONES? 


Vemos  un  numero  creciente 
de  los  llamados  refugiados 
ambientales , 

parlicularmente  en  Africa  - 
cientos  de  miles  de  personas 
tratando  de  escapar  de  un 
ambiente  que  xa  no  pueae 
sostenerlos. 

- Principe  Aga  Khan 


(COMO  PUEDEN 
TUS  ESTUDIANTES 
AYUDARA 
RESOLVER  LOS 
PROBLEMA,  TANTO 
AHOR  A COMO  EN 
ELFITURO? 


Otros  pafses  probablemente  tendran  una  lista  similar  de  problemas,  sm  duda 
con  algunas  adiciones  o sustracciones.  Por  ejemplo,  una  lista  de  Gabon 
podria  incluir  la  destruccton  de  los  arrecifes  de  coral  y la  caza  ilegaiT  asi 
como  muchos  de  los  otros  problemas  listados  antenormente.  Sin  embargo, 
probablemente  no  incluira  el  smog,  la  reduccion  del  ozono,  y otros 
problemas  ambientales  ocasionados  por  la  industria. 

A medida  que  evaluamos  los  problemas  ambientales,  es  tambien  importante 
pensar  y listar  que  o quienes  estan  causando  el  problema,  cuales  son  las 
consecuencias  (ecoldgicas,  salud,  sociales  y economicas),  como  pueden 
ser  resueltos  los  problemas,  y que  evitaque  las  soluciones  se  implemented 
En  algunos  casos,  un  problema  ambiental  tiene  muchas  causas,  y es 
importante  llegar  a la  raiz  del  problema  para  plantearse  una  mejor  solucion. 
Por  ejemplo,  si  el  problema  es  la  deforestacion,  /.quien  esta  cortando  los 
arboles  y por  que?  /.son  los  agricultores  los  que  estan  cortando  el  bosque 
para  plantar  cultivos?  /.es  una  compahfa  modema  que  esta  vendiendo  la 
madera?  o /.es  una  polttica  gubemamental  que  fomenta  la  actividad 
ganadera9  Quizas  es  una  combinacion  de  varias  causas, 

De  nuevo,  hay  mucha  gente  y recursos  en  la  comunidad  que  pueden  ayudarte 
a evaluar  los  problemas,  sus  causas  de  raiz,  sus  efectos  en  la  poblacion  y el 
ambiente,  y sus  soluciones.  Los  profesores  universitanosjos  expertos  del 
Ministerio  del  Ambiente,  de  Agricultura  o de  Salud,  tu  director  asociado  de 
Cuerpo  de  Paz  (APCD)  para  los  recursos  naturales  o el  ambiente;  los 
recursos  en  la  biblioteca  de  Cuerpo  de  Paz  o el  ICE:  y expertos  trabajando 
en  organizaciones  conservacionistas  en  tu  comunidad  estaran  en  lacapacidad 
de  suplirte  de  informacion  sobre  los  problemas  ambientales  locales  y 
rcgionales,  y las  soluciones  variaran  dependiendo  de  lo  severodel  problema 
v los  recursos  disponibles.  Por  ejemplo,  /.necesita  el  gobiemo  (local  o 
nacional)  establecer  reservas  naturales  o aprobar  una  legislacion  ambiental 
nueva  o establecer  plantaciones  energeticas?  /.Pueden  los  residentes  tomar 
acciones  propias  - por  ejemplo,  pueden  usar  mejores  tecnicas  de 
conservacion  de  suelos  para  prevenir  el  lavado  de  toneladas  de  suelo  fertil 
cada  aho?  /.Necesita  la  gente  capacitacion  para  resolver  los  problemas  que 
les  afectan?  /.Quizas  un  curso  para  aprender  a aplicar  pesticidas  de  forma 
esporadica  y segura? 

Cuando  pienses  en  los  problemas  ambientales  locales,  asegurate  que 
consideras  el  rol  que  tus  estudiantes  juegan  en  la  solucion.  Por  ejemplo, 
Gson  ellos  parte  del  problema  actualmente?  /.Como  estan  sus  familias 
conectadas  ai  problema?  0Que  tan  bien  entienden  los  estudiantes  los 
problemas,  y desde  que  perspectiva?  /.Estan  ellos  motivados  para  encontrar 
soluciones  ' /.Algunos  de  ellos  va  han  participado  cn  esfuerzos  para 
solucionar  los  problemas? 

Es  importante  pensar  en  el  rol  que  en  el  futuro  tus  estudiantes  van  a jugar 
en  la  comunidad.  ^.Seran  agricultores  o Pescadores,  trabajadores  mdustnales 
u oficimstas,  h'dercs  rcligiosos  o politicos ! /.vivinin  en  la  ciudad  capital  o 
en  los  pueblos,  o en  pequenas  Tineas  - o scran  nomadas?  / cazaran,  recogeran 
lena,  votaran  en  dccciones  locales  y nacionales,  etc.'.’  / Como  se  relacionaran 
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con  los  problemas  ambientales  que  enfrenta  el  pais  v la  comunidad,  y como 
seran  capaces  de  aportar  a la  solucion  de  los  problemas  ? 

Deberias  considerar  tambien  como  pueden  los  estudiantes  aportar  a la 
Nolucion  de  los  problemas  ambientales  actuales.  ^Pueden  plantar  arboles, 
disenar  exhibiciones  educativas  para  la  comunidad.  escribir  cartas  a los 
representantes  del  gobiemo.  o a ensenarle  a otros  como  arar  la  tierra  en 
curvas  de  nivel?  (dependiendo  de  tus  antecedentes  v experiencia,  podras 
necesitar  avuda  de  expertos  v colegas  para  identificar  las  soluciones  que  se 
uplican  mejor  con  tus  estudiantes  y la  comunidad.) 

Ahora  puedes  pensar  sobre  cual  es  el  tipo  de  programa  de  educacion 
ambiental  mas  apropiado  y como  la  educacion  puede  de  la  mejor  forma 
abordar  los  problemas  de  tu  comunidad  y el  pais.  ^.Necesitan  los  miembros 
de  la  comunidad  unacomprension  de  losconceptos  ecologicos  o infonmacion 
acerca  de  lo  que  esta  causando  el  problema?  ^Hay  habilidades  del 
pensamiento  critico  especfficas  tales  como  resolucion  de  problemas  o toma 
de  decisiones  que  pueaan  ayudarlos  a comprender  y abordar  los  problemas ? 
t.Hav  habilidades  practicas  que  les  pueden  ayudar  a resolver  los  problemas 
a lo  inmediato,  tales  como  aprender  a plantar  un  arbol  o arar  en  curvas  de 
nivel?  ^Estan  motivados  para  involucrarse'*  ^.estan  de  acuerdo  con  los 
problemas  identificados?  De  no  ser  asu  /,por  que? 

A medida  que  estimes  la  situacion  ambiental  v piensas  sobre  los  objetivos 
educativos,  es  fundamental  que  consigas  apovo  desde  el  inicio  e identifiques 
gente  que  te  puede  ayudar  con  la  evaluacion  de  la  comunidad  y la  escuela 
v con  tus  esfuerzos  por  desarrollar  un  programa  de  educacion  ambiental 
efectivo.  Aunque  probablemente  vas  a trabajar  en  escueias  o instituciones 
de  formacion  docente  como  una  asignacion  pnmana.  puedes  encontrar  que 
hacer  contactos  en  la  comunidad  te  ayudara  a lograr  tus  metas  mas 
efectivamente.  Por  ejemplo,  las  ONG  locales  involucradas  en  asuntos 
ambientales  podrian  querer  trabajar  contigo  v la  escuela  para  desarrollar 
un  curriculum  de  educacion  ambiental  integral,  facilitar  expositores  para 
las  clases.  conducir  giras  de  campo  a constatar  los  problemas  ambientales 
o a areas  naturales.  o apovar  tus  esfuerzos  para  trabajar  con  funcionanos 
del  gobiemo.  Puedes  darte  cuenta  tambien  que  trabajar  con  agncuitores, 
Ifderes  del  pueblo  v el  publico  en  general,  ayudara  a tus  estudiantes  a 
mvolucrarse  activamente. 


iCUALESEL 
ROL  DE  LA 
EDUCACION 
PARA  AYUDAR 
A RESOLVER 
LOS 

PROBLEMAS? 


iQUIEN 

PUEDE 

AYUDAR' 


;Nunca  iengas  miedo  de 
pedir  avuda ! 

- VCPR  de  Negal 


Planeando  lo  que  quieres  lograr 


Los  planes  son  los  suehos 
de  los  sabios 
- Proverbio  Aleman 


Los  siguientes  cuatro  pasos  - redactar  el  problema,  escribir  el  analisis, 
escnbir  las  metas  del  programa  y redactar  los  objetivos  - te  pueden  ayudar 
a planificar  una  estrategia  de  educacion  ambiental  para  tu  situacion  y la  de 
tus  colegas.  Puedes  usar  este  proceso  de  planificacion  si  eres  un  profesor, 
un  administrador  escolar,  un  capacitador  de  profesores,  un  Ifder  juvenil  u 
otro  profesional  que  trabaja  con  estudiantes. 
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ESCRIBE  EN  UN 
PARRAFO  EL 
PROBLEMA, 
DESCRIBEENDO 
LOS 

PROBLEMAS 
AMBIENTALES 
QUE  QUIERES 
ABORDAR. 


Por  ejemplo,  si  vives  en  una  comunidad  donde  ves  muchos  problemas 
ambientales  que  ocurren  regularmente,  tu  parrafo  puede  parecerse  a: 

Ejemplo  A:  La  gente  de  la  comunidad  parece  carecer  de  una 

comprension  de  como  sus  acciones  afectan  el  ambiente  y 
consecuentemente,  como  afectan  sus  propias  vidas.  Mucha  gente 
usa  pesticidas  regularmente ; mata  la  vida  silvestre  frecuentemente \ 
corta  el  bosque  de  manera  tal  que  causa  erosion  del  sueio  y 
disminuye  las  futuras  reservas  de  recur sos  forestales , y lira  la 
basura  en  las  cades  y jardines  regularmente. 

Si  estas  trabajando  en  una  comunidad  costera  y ves  una  variedad  de 
problemas  que  impactan  directamente  la  salud  ecoiogica  del  area,  tu  parrafo 
puede  parecerse  a este: 

Ejemplo  B:  La  gente  que  vive  en  la  comunidad  costera  esta 

dahando  el  arrecife  de  coral  y el  manglar  que  abastece  de  la 
mayoria  de  los  recursos  de  los  cudles  la  gente  depende  para 
sobrevivir.  Especificamente , hay  sobre-explotacion  de  peces  y 
tortugas  marinas,  recoleccion  excesiva  de  kuevos  de  tortuga . 
depositos  de  basura  domestica  en  la  bahia , construccion  de  casas 
e industrias  tan  cerca  de  la  bahia  que  el  sedimento  esta  arruinando 
las  aguas  costeras  poco  profundas  y devastando  el  arrecife  de  coral , 
anclando  botes  en  el  coral  y dahando  permanentemente  las 
comunidades  de  coral , quebrdndolo  en  pedazos  para  vender  lo  a 
los  turistas , cortando  el  mangle , el  cual  provee  de  habitat  para 
muchas  criaturas  del  mar. 


ESCRIBE  UN 
ANALISIS  DEL 
POR  QUE  ESTE 
PROBLEMA 
REQUIERE  LA 
ATENCION  DEL 
PROGRAMA  DE 
EDUCACION 
AMBIENTAL  DE 


LA  ESCUELA. 


Elaborando  un  analisis,  puedes  ayudar  a asegurarte  que  tu  programa  de 
educacion  se  centra  en  los  problemas  ambientales  mas  importates  que 
afectan  tu  comunidad  o tu  pats.  Tambien  ayudara  al  programa  educativo  a 
atraer  los  recursos  y el  apoyo  que  necesita  para  ser  efectivo. 

Aquf  te  presentamos  un  analisis  para  los  dos  ejemplos  dados  en  paso  l . 

Ejemplo  A:  Es  importante  para  la  gente  en  la  comunidad 

comprender  como  sus  acciones  afectan  al  ambiente  y la  calidad  de 
vida  de  todos  lo  que  dependen  de  los  recursos.  Es  tambien  crucial 
que  todos  los  ciudadanos  aprendan  como  hacer  cosas  de  forma 
dife rente,  de  manera  que  se  reduzca  el  daho  ambiental  y asegurarse 


de  que  habrci  un  abastecimiento  continuo  de  recursos  naturales  en 
cl  futuro . Un  programa  de  educacion  ambiental  escolar  puede 
axudar  a preparara  los  adultos  del  mahana  a estar  conscientes  de 
los  problemas  ambientales,  comprender  coma  usar  los  recursos 
sosteniblemente , y ap render  como  las  acetones  de  la  poblacion 
contribuyen  a los  problemas  y como  la  poblacion  misma  puede 
re  solver  los. 

Ejemplo  B:  A menos  que  la  gente  conozca  como  estan 

destruvendo  los  recursos  marinos  v lo  que  pueden  hacer  para 
reducir  los  danos,  corren  el  riesgo  de  destruir  permanentemente 
los  recursos  de  los  que  dependen  para  sobrevivir  Un  programa  de 
educacion  ambiental  escolar  puede  proveer  de  informacion  sobre 
los  problemas  y sus  consecuencias , mostrar  como  la  cosecha  de 
los  recursos  marinos  de  manera  sustentable  tiene  sentido  tanto 
economico  como  ambiental,  ayudar  a los  estudiantes  a entender 
sus  sentimientos  acerca  de  los  problemas  y el  rol  que  tienen  en  la 
solucion  de  los  problemas,  y proveer  oportunidades  para  educar  a 
otros  en  la  comunidad  acerca  de  los  problemas. 

El  analisis  del  por  que  del  programa  de  educacion  ambiental  es  necesario; 
las  metas  describen  que  es  lo  que  esperamos  lograr.  Las  metas  deben  ser  lo 
suficientemente  especiTicas  para  definir  que  es  lo  que  quieres  que  los 
estudiantes  aprendan  de  tu  programa. 

Aqui  te  presentamos  ejemplos  de  metas  para  los  dos  cjemplos  que  hemos 
discutido: 


3 DEFINE  LAS 
. METAS  DEL 
PROGRAMA. 


Ejemplo  A: 

* Comprender  la  ecologia  de  la  region  o el  pa(s. 

* Comprender  como  las  acciones  de  la  gente  afectan  el  ambiente. 

* Comprender  como  los  sentimientos  personates  y las  actitudes 
afectan  las  acciones. 

Ejemplo  B: 

* Comprender  las  relaciones  ecologicas  en  la  comunidad  manna  y 
como  la  gente  depende  de  los  recursos  marinos  para  sobrevivir. 

» Comprender  como  las  acciones  de  la  gente  afectan  los  arrecifes  de 
coral  y los  mangiares  y io  que  ellos  pueden  hacer  para  proteger 
esos  recursos. 


En  esta  etapa,  tu  debenas  subrayar  especiTicamente  que  es  lo  que  quieres 
que  los  estudiantes  aprendan  de  tu  programa  de  educacion  ambiental.  Los 
objetivos.  desarrollados  en  funcion  de  los  estudiantes,  deben  ser  medibles, 
en  foe  ados,  y dirigidos  a los  estudiantes,  desarrollados  de  los  resultados 
que  has  identificado.  Por  ejemplo.  un  objetivo  podrfa  ser  que  los  estudiantes 
seran  capaces  de  escribir  cartas  a funcionanos  del  gobiemo  acerca  del 
problema  de  los  arrecifes  de  coral.  Otro  podria  ser  que  los  estudiantes 
seran  capaces  de  mencionar  varias  formas  en  que  las  relaciones  ecologicas 
en  los  arrecifes  de  coral  estan  amenzadas  por  la  actividad  humana. 


4 ESCRIBE  LOS 
# OBJETIVOS  DEL 
PROGRAMA 
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Nota : En  este  manual , 
estamos  recomendando 
que  ius  objetivos  se 
centren  en  la  conducta 
que  esperamos  lograr  a 
traves  de  la  educacion. 
Segun  algunos 
educadores.  un  objetivo 
deberia  tener  dos 
componentes 
adicionales  mas:  las 
condiciones  bajo  las 
cuales  la  conducta  se  va 
a desarrollar  y los 
criterios  usaaos  para 
evaluar  que  tan  bien  se 
alcanzo  la  conducta. 

Un  objetivo  con  sus  tres 
partes  podria  ser: 

Dada  la  info rmac ion 
sobre  los  problemas  de 
los  arrecifes  de  coral  y 
un  viaje  de  campo  a los 
arrecifes  de  coral , 
escribir  una  carta  a un 
funcionario  del 
gobiemo  subrayando 
tres  problemas  que 
afectan  el  arrecife  de 
coral  v como  los 
problemas  puedcn  ser 
resueltos. 


Probablemente  descubriras  que  cuando  pianificas  tu  estrategia  de  educacion 
ambientai,  es  diffcil  formuiarte  ios  objetivos  especfficos  que  quieres  alcanzar. 
Es  tambien  facil  irse  por  la  tangente,  lo  que  puede  esconder  tus  esfuerzos 
para  alcanzar  las  metas  que  subrayaste  anteriormente.  Es  importame  estar 
contmuamente  revisando  las  metas  que  queremos  lograr.  Pero  tambien  es 
fundamental  comprender  a tu  escuela,  tu  comunidad  y tus  estudiantes  antes 
de  completar  tus  objetivos  (ver  capitulo  3).  Ya  que  tu  no  tienes  tiempo  y 
recursos  ilimitados.  entre  mas  apropiado  sea  tu  programs  sera  mas  efectivo. 
Por  ejemplo,  si  trabajas  en  una  comunidad  rural  donde  la  desercion 
estudiantil  es  muy  alta  y mas  del  90%  de  ellos  seran  agricultores,  tus 
resuitados  esperados  podrian  ser  bien  especificos:  los  estudiantes  podrian 
aprender,  por  ejemplo,  que  los  agricultores  deberian  arar  en  curvas  de  nivel, 
plantar  cortinas  rompevientos,  no  molestar  a los  jaguares,  y aplicar  pesticidas 
de  forma  segura.  Por  otro  lado,  si  trabajas  en  un  area  urbana,donde  muchos 
de  los  estudiantes  terminaran  la  escuela  y trabajaran  en  cficinas  del  gobiemo, 
universidades,  u otros  trabajos  de  tiempo  completo,  tus  objetivos  podrian 
ser  mas  amplios,  con  mas  enfasis  en  el  aprendizaje  de  los  recursos  natu- 
rales  del  pats,  problemas  ambientales,  procesos  ecoldgicos  y demas. 

Cuando  desarrollamos  objetivos,  es  tambien  importante  pensar  en  que  clase 
de  pre-requisitos  (conocimiento,  habilidades  y destrazas,  actitudes)  son 
necesarias  para  lograr  las  metas.  Por  ejemplo,  si  uno  de  tus  objetivos  es 
que  tus  estudiantes  analicen  las  regulaciones  para  la  pesca,  es  importante 
que  primero  comprendan  la  ecologia  de  los  arrecifes,  realidades  economicas 
de  la  comunidad,  y otros  asuntos  relacionados.  Los  pre-requisitos  son 
importantes  cuando  decides  que  ensenar  y a que  nivel.  (ver  capitulo  5 para 
mas  informacion  en  planificacion  de  curriculum.) 

Tal  vez  quisieras  comenzar  el  desarrollo  de  tus  objetivos  listando  el  tipo  de 
conducta/acciones  que  tu,  tus  colegas.  y expertos  en  la  comunidad  sienten 
que  mejorarian  la  calidad  del  ambiente.  Aunque  esta  lista  preliminar  puede 
ayudar  a dirigir  tu  actividad,  es  todavfa  importante  que  tus  estudiantes 
investiguen  una  variedad  de  soluciones  v altemativas  a los  problemas. 
tomando  en  consideracion  las  normas  culturales,  la  realidad  economica  y 
otros  factores.  Es  tambien  importante  que  escuches  lo  que  dicen  los  expertos 
locales.  Aunque  podrias  tener  tus  propias  ideas  sobre  lo  que  se  necesita  en 
la  comunidad,  otros,  incluyendo  a los  estudiantes,  padres,  y funcionarios, 
podrian  no  estar  de  acuerdo  con  ellas.  Y podria  ser  que  tu  no  entiendas  las 
consecuencias  (en  la  cultura  o la  comunidad)  de  una  decision  sobre  otra  tan 
bien  como  lo  harian  los  ciudadanos  que  han  vivido  en  la  comunidad  toda 
sus  vidas.  Las  metas  del  programade  educacion  no  deberian  ser  para  dictar 
nuevas  conductas  a tus  estudiantes,  sino  ayudarles  a aprender  como 
investigar  los  pros  y los  contras  de  decisiones  ambientales  y economicas 
que  se  toman  en  la  comunidad  de  manera  que  puedan  ser  tomadores  de 
decisiones  mvolucrados  v efectivos  en  el  futuro. 

Por  ejemplo,  aqui  tenemos  un  ejemplo  que  muestra  posibles  acciones  que 
los  expertos  locales  creen  qi  e ayut  arian  a dismmuir  ios  problemas  que 
afectan  al  arrecife  de  coral  (ejemplo  B): 
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* Evitar  el  caminar  sobre  los  corales  y el  dano  con  las  anclas. 

* Apoyar  y obedecer  regulaciones  que  limitan  lasepocas.  los  tamanos 
de  captura  v las  tecnicas  para  cosechar  peces  del  arrecife.  langosta 
de  espinas.  huevos  de  tortuga  y corales. 

* Detener  el  cone  del  mangle. 

Plantar  arboles  para  lena  en  un  lote  comunal  para  su  uso  en  vez  del 
mangle  y cuidar  los  rebrotes. 

* Apoyar  los  esfuerzos  de  informar  a los  lfderes  de  gobiemo  acerca 
de  la  necesidad  de  ftnanciar  una  planta  de  tratamiento  de  aguas 
servidas. 

* Implementar  medidas  de  conservacion  de  suelos  en  fincas  local  s 
para  reducir  el  lavado  de  sedi memos  en  ia  bahia  y ayudar  a proteger 
los  arrecifes  de  coral. 

Tu  programa  de  educacion  ambiental  deberia  ayudar  a los  estudiantes  a 
comprendcr  los  problemas  y consecuencias  de  conductas  actuales  y 
conductas  altemativas.  Y ayudaries  a ver  como  nuevas  acciones  pueden 
cambiar  la  realidad.  Por  ejemplo,  los  estudiantes  mayores  podrian  investigar 
una  o mas  de  estas  acciones  recomendadas  para  saber  por  que  la  gente  no 
las  esta  ilevando  a cabo,  cuales  podrian  ser  las  consecuencias  (economicas, 
sociales,  etc.)  de  implementar  una  o mas  de  estas  nuevas  conductas,  y que 
barreras  economicas  o culturales  podrian  influir  en  que  la  gente  no  cambie 
su  conducta. 


La  armonia  con  la  tierra  es 
como  la  armonia  con  un 
amigo:  tu  no  puedes 
saludar  su  mano  derecha  y 
cortarsu  mano  izquierda .... 
La  tierra  es  un  organismo  . 

- Aldo  Leopold 


Despues  de  enlistar  soluciones  potenciales  (recogidas  de  los  expertos  lo- 
cales) y revisar  tus  metas,  el  proximo  paso  es  desarrollar  los  objetivos  de  tu 
programa.  Los  objetivos  que  se  muestran  en  la  pagina  26  estan  disenados 
para  abordar  algunos  de  los  problemas  del  arrecife  de  coral  en  este  ejemplo. 
Fistan  enlistados  bajo  los  cinco  componentes  mas  grandes  de  la  educacion 
ambiental:  conciencia.  conocimiento,  habilidades,  actitudes  y panicipacion. 
(Cuando  desarrolies  objetivos,  es  importante  tambien  considerar  habilidades 
del  pensamiento  de  un  nivel  mas  alto,  desarrollo  moral,  y otras  metas  del 
aprendizaje.  Ver  capitulo  5 para  mas  acerca  de  desarrollo  de  curriculum.) 
Esta  lista  te  dara  una  idea  del  tipo  de  objetivos  que  tu  podrias  construir  en 
tu  programa. 


Conciencia  y cooocimiento 

Despues  de  completar  este  programa  de  educacion 

ambiental,  los  cstudiantes  seran  capaces  de: 

* Hacer  un.:  lista  de  cinco  amenazas  de  los  recursos 
marinos  en  su  comunidad  y pais  (pesca  excesiva. 
destruccion  de  los  arrecifes  de  coral,  destruction 
del  habitat  del  mangle,  etc.). 

* Descnbir  las  consecuencias  de  la  destruccion  del 
habitat  del  mangle. 

* Enlistar  las  ventajas  y desventajas  de  las  siguientes 
acciones  para  resolver  los  problemas  de  los 
arrecifes  de  coral:  establecer  y hacer  cumplir  las 
regulaciones  en  pcsca,  emplear  medidas  de 
conservacion  de  suelos,  construir  plantas  de 
tratamiento  de  aguas  negras  primarias  y 
secundarias.  establecer  plantaciones  energeticas. 
establecer  reservas  para  la  anidacion  de  tortugas 
mannas. 

* Dibujar  un  diagrama  de  historia  de  vida  de  peces 
marinos  importantes  y explicar  como  identificar 
estos  peces  (habitat,  habitos  de  alimentation, 
conducta  de  reproduccion,  movimientos 
estacionales,  etc.). 

* Dibujar  un  diagrama  de  la  historia  de  vida  de  un 
coral  (conducta  de  reproduccion,  requerimientos  de 
habitat,  como  los  sedimentos  danan  los  arrecifes  de 
coral,  importancia  del  arrecife  de  coral  para  las 
cnaturas  dei  mar,  etc.). 

* Subrayar  la  historia  de  vida  de  las  tortugas  marinas 
y como  identificar  adultos  y jovenes. 

* Explicar  por  que  el  arrecife  es  economicamente 
importante. 

* Descnbir  como  el  cambio  de  la  catidad  del  agua 
afecta  el  arrecife. 


Habilidades 

Despues  de  completar  este  programa  de  edu 

ambiental,  los  estudiantes  seran  capaces  de: 

♦ Predecir  como  las  amenazas  a los  recursos  marinos 
les  afectaran  personalmente.  afcctaran  a sus 
familias  y a la  comunidad  (menos  peces,  menos 
tunstas  y menos  dinero  en  la  comunidad,  etc.) 

# Comparar  v contrastar  metodos  altemativos  para 
proteger  el  arrecife  de  coral. 

♦ Disenar  un  programa  educativo  dirigido  a 
Pescadores  locales  sobre  el  peligro  para  el  arrecife 
de  coral. 

* Trabajar  en  pequehos  grupos  para  disenar  una 
manera  "segura"  para  anclar  botes. 

* Graficar  los  cambios  en  la  calidad  del  agua  en  los 
ultimos  lOanos. 

* Visitar  el  arrecife  de  coral  sin  danarlo. 

* Analizar  un  estudio  de  caso  de  un  problema 
ambiental  a traves  de  la  definicion  del  problema, 
identification  de  los  actores  claves,  describicndo 
las  actitudes  y creencias  que  inciden  en  el 
probldiscutir  altemativas  de  solution. 

♦ Pcscar  de  forma  que  no  se  dane  la  ecologia  del 
arrecife. 

★ Evaluar  la  efectividad  de  un  programa  de 
educacion  sobre  el  arrecife  de  coral  para  los 
estudiantes  de  escuela  primaria. 

* Escribir  una  carta  persuasiva  para  convencer  a los 
miembros  de  la  familia  de  cambiar  una  conducta 
que  esta  danando  el  arrecife. 

♦ Disenar  un  experimento  para  probar  las  ventajas  y 
desventajas  dr  un  nuevo  metodo  para  cosechar  una 
especie  manna  amenazada. 


♦ Definir  cl  concepto  de  produccion  sustentable.  en 
relation  a peces  y tortugas. 

♦ Dibujar  un  diagrama  de  relaciones  ccologicas  en  la 
hahia  tcadena  alimenticias  mannas:  sol  - 
fitoplanton  - zooplanton  - cnaturas  mas  grandes; 
relaciones  simbioticas:  rcquenmientos  de  habi- 
tats.). 

♦ Desarrollar  un  plan  sobre  como  resguardar  playas 
de  desove  de  las  tortugas  y los  huevos  de  tortugas. 

♦ Dar  ejemplos  de  proyectos  de  accion  ambiental 
disehados  para  proteger  arrecifes  de  coral  que 
fueron  exitosos  y que  fallaron. 


Participacion 

Despues  de  completar  este  programa  de  educacion 

ambiental,  los  estudiantes  seran  capaces  de: 

* Demostrar  e implementar  simples  tecnicas  de 
conservacion  de  suelos  para  prevenir  la 
sedimentacidn. 

* Orgamzar  e implementar  una  campana  de  limpieza 
de  la  playa. 

* Disenar  y llevar  a cabo  un  programa  de  educacion 
para  Pescadores. 

* Planificar  c implementar  un  programa  para 
demostrar  tecnicas  dc  buceo  libre  para  turistas  y 
miembros  de  la  comunidad  que  no  causary  dafio  a la 
ecologia  del  arrecife. 
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(Nota:  Estos  representan  diferentes  upos  y niveles  de 
habilidades . incluyendo  habilidades  del  pensamiento 
creativo,  habilidades  del  pensamiento  cntico.  y 
habilidades  practicas.  Para  mas  informacion  sobre 
desarrollo  de  habilidades  y clasificacion,  ver  el 
capitulo  6. ) 


Actitudes 

Despues  de  completar  este  programa  de  educacion 

ambiental,  los  estudiantes  seran  capaces  de: 

♦ Explicar  que  es  lo  que  se  necesitaria  que  pasara 
para  que  la  gente  cambic  su  conducta  sobre  la 
explotacion  del  recurso,  caminar  sobre  el  coral,  y 
anclar  sus  botes. 

♦ Descnbir  como  la  actitud  de  la  gente  acerca  de  los 
arrecifes  de  coral  varia. 

# Descnbir  lo  que  sienten  acerca  de  la  posible 
extincidn  de  las  tortugas  mannas  y por  que. 

* Descnbir  y justificar  sus  propias  actitudes  accrca 
de  los  problemas  del  arrecife  de  coral  v sus 
compromises  para  proteger  el  recurso. 

* Escnbir  que  piensan  sobre  una  nueva  ley  dc 
limitaria  la  cosecha  y protegeria  el  arrecife  de 
coral,  pero  incidirfa  en  la  reduccion  del  podcr 
cconomico  de  sus  familias. 

* Discutir  por  que  las  conductas  individuates  no 
siempre  se  corrcsponden  con  lo  que  los  individuos 
sienten  que  ellos  deberian  hacer  para  proteger  el 
arrecife  de  coral. 


Los  obteuvos  para  ei  ejemplo  A.  el  cual  se  centra  en  temas  urbanos.  podria 
-cr  mas  ampiio  y menos  definido  claramente  que  los  presentados  para  el 
ejemplo  B.  Por  ejemplo,  los  objetivos  para  un  programade  escuela  urbana 
donde  la  mayoria  de  los  estudiantes  van  a terminar  en  trabajos  de  tiempo 
completo  o trasladarse  a otras  ciudades  o paises  y continuar  sus  estudios 
supenores.  podria  incluir  un  vistazo  a los  recursos  naturales  del  pais  come 
un  todo.  la  relacion  entre  segundad  economica  y procesos  ambientales 
sustentables,  como  las  leyes  y regulaciones  son  aprobadas  en  la  comumdad 
> el  pais,  y como  los  ciudadanos  pueden  retroallmentar  el  proceso  politico. 

( ver  el  apendice  para  muestras  de  marcos  de  curriculum  que  incorporan  la 
educacion  ambiental  desde  un  punto  de  vista  mas  ampiio.) 

A traves  de  este  proceso  de  planificacion  inicial,  tu  deberias  comenzar  a 
desarrollar  una  clara  idea  de  o que  esperar  alcanzar  en  tu  programa  de 
educacion  ambiental.  Deberias  tambien  trabajar  muy  de  cerca  con  tus 
colegas  cuando  planificas,  defines  las  metas,  y desarrolias  los  objetivos. 
At  definir  las  metas  y objetivos  ambientales.  estaras  listo  para  dar  los 
Mguientes  pasos:  evaluacion  del  sitio  y el  desarrollo  del  programa.  Las 
Mguientes  preguntas  son  un  recordatorio  de  la  planificacion  que  necesitas 
hacer  antes  de  desarrollar  un  programa  de  educacion  ambiental: 


Preguntas  para  reflexionar... 

/.  tm  Que  problemas  ambientales  esta  enfreniando  la 
eomunidacl?  c el  pais  ? 

2.  C miles  son  los  problemas  mas  significativos  para  el 

pais  v la  comunidad ? Cuales  son  mas  significativos 
para  los  estudiantes  con  los  que  estaras  trabajando? 

, De  que  manera  axudarian  a resolver  los  problemas  los 
estudiantes  con  los  que  vas  a trabajar,  actualmente 
como  estudiantes  v despues  como  adultos? 

4.  (;Que  inforniacion  v habilidades  necesitan  iener  los 
estudiantes  de  manera  que  sean  capaces  v esten 
motivados  para  axudar  a resolver  los  problemas  ? ( los 
objetivos  del  programa) 


RESUMEN 


LAS  CUATRO  LEYES  DE 

LA  ECOLOGIA... 

/.  Todo  esta  conectado 
a todo  to  demds . 

2.  Todo  clebe  ir  en 
algun  iugar 

T Im  naturaleza  es  la 
que  mejor  sabe. 

4.  Mo  hay  tal  almuerzo 
gratis . 

- Barry  Commoner,  1971 
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UNA  INICIATIVA  DE  EDUCACION  AMBIENTAL 
EN  AFRICA  DEL  OESTE 


La  desenificacion,  la  destruction  del  habitat \ la  intrusion  del  agua 
salada,  y una  variedad  de  otros  problemas  ambientales  son  una 
plaga  en  las  comunidades  de  La  Gambia  v Senegal.  Para  ayudar 
a abordar  estos  problemas . los  voluntarios  de  Cuerpo  de  Paz 
estan  activamente  involucrados  en  una  variedad  de  actividades  de 
education  ambiental  formal  y no  formal.  Algunos  voluntarios  en  La  Gambia 
han  estctdo  trabajando  en  un  proyecto  especial  para  ayudar  a educara  los 
estudiantes  de  La  Gambia  sobre  chimpances  en  peligro  de  extincion  y otros 
iemas  de  la  vida  silvestre  y habitats.  Trabajando  con  la  renombrada 
cientifica  Janice  Carter,  estos  voluntarios  conducen  programas  de 
education  ambiental  para  los  estudiantes  que  visitan  la  reserva  de  los 
chimpances  para  ayudarles  a ap render  mas  sobre  la  vida  silvestre  en  peligro 
de  extincion  v otros  temas  que  enfrenta  Africa  del  Oeste.  Los  voluntarios 
tambien  trabajan  en  reservas  naturales  y parques,  donde  conducen 
programas  de  education  ambiental,  disehan  exhibiciones,  y visitan  escuelas 
para  hablar  sobre  temas  ambientales.  Muchos  voluntarios,  que  trabajan 
en  programas  deforesteria  y agricultura,  estan  implementando  programas 
de  education  ambiental  comunitarios  para  ayudar  a estudiantes  y adultos 
a comprender  asuntos  locales  y encontrar  soluciones  con  base  en  la 
comunidad. 
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jAJUSTANDO  LA 
EDUCACION  AMBIENTAL! 


La  larea  mas  important e , si  vamos  a 
salvar  a la  Tierra , es  educar. 

- Peter  Scott 


a 


Mauricio  estaba  iniciando  su  segundo  ano  como  profesor  en  una  escuela  en 

el  sur  de  Polonia.  Aunque  el  tenia  experiencia  como  profesor  en  Artes  de 
Lenguaje  v Estudios  Sociaies,  ahora  estaba  ensenando  ingles  como  segundo 
idiomaenun  pueblo  polaco.  Su  primer  ano  fuedificil,  especialmenteporque 
se  estaba  adaptando  al  pais,  a sus  colegas  y al  curriculum,  mientras  que 
aprendfa  polaco  y desarrollaba  estrategias  para  ensenar  el  Ingles. 


El  tambien  estaba  impresionado  por  los  problemas  ambientales  en  el  pais. 
El  agua  estaba  tan  contaminada  que  todo  el  mundo  la  hervfa,  y los  que 
podfan,  la  filtraban  o compraban  agua  purificada.  La  contaminacion  del 
aire  era  a veces  muy  grave,  y el  sabia  que  habian  problemas  con  depositos 
de  desechos  peligrosos,  radiacion  y rellenos  sanitarios.  Las  condiciones  en 
el  pais  parecian  tan  preocupantes,  que  el  no  sabia  donde  empezar.  Y aunque 
sus  esiudiantes  sabfan  que  la  situacion  no  era  buena,  parecian  no  estar 
motivados  para  involucrarse  o pensar  que  pudiesen  abordar  cualquiera  de 
los  problemas.  Al  principio,  creyo que  podria  ayudar  si  introducia  los  iopicos 
ambientales  en  sus  clases  de  vez  en  cuando.  Pero  con  el  tiempo  se  dio 
cuenta  que  estaba  luchando  con  desarrollar  sus  lecciones  v ayudar  a sus 
estudiantes  con  el  ingles  basico.  El  sentfa  que  no  estaba  teniendo  mucho 
impacto  con  sus  intentos  de  incorporar  topicos  en  sus  lecciones  de  gramatica 
v vocabulario. 
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El  cambio  es  siempre 
poderoso.  Deja  que  tu 
anzuelo  /undone.  En  la 
poza  donde  menos  esperes, 
habra  un  pez. 

- Ovid 
(43  A.C.-A.D.  17) 


Durante  un  dia  feriado.  Mauricio  estaba  platicando  con  varios  de  los 
profesores  poiacos  de  ciencias  en  la  escuela,  acerca  de  su  dilema.  Sus 
colegas  sugirieron  iniciar  un  club  ecologico  fuera  de  clases  para  conseguir 
que  los  estudiantes  se  interesaran  en  temas  ambientales  y ayudar  a resolver 
problemas  simples  de  la  comunidad,  tales  como  organizar  una  camparia  de 
limpieza  del  no.  o recoger  basura.  Juntos,  trabajaron  sobre  algunas  ideas, 
involucraron  a algunos  estudiantes  en  el  proceso,  e iniciaron  las  reuniones 
del  club.  Aunque  se  llevo  un  poco  de  tiempo,  mas  y mas  estudiantes  se 
unieron.  Mauricio  y sus  colegas  dejaron  a los  estudiantes  que  condujeran 
el  club,  dando  consejos  y retroalimentacion  cuando  lo  necesitaban.  Y aunque 
los  miembros  del  club  nunca  recogieron  basura  en  la  comunidad.  si 
organizaron  una  competencia  comunal  para  motivar  a lideres  comunaks  a 
construir  un  gran  relleno  sanitario  para  reemplazar  los  ties  grandes  botaderos 
al  aire  libre  que  estaban  funcionando.  Tambien  patrocinaron  la  limpieza  de 
un  botadero  sobre  el  banco  del  no  local  y escribieron  y actuaron  en  un 
teatro  para  estudiantes  m&s  jovenes.  En  el  verano,  muchos  de  los  estudiantes 
de  Mauricio  se  unieron  al  club.  Y encontro  que  entre  mas  estudiantes  se 
sumaban  a las  actividades  del  club,  las  discusiones  ambientales  se  hicieron 
mas  animadas  en  sus  clases  de  ingles.  Aunque  Mauricio  sabia  que  los 
problemas  ambientales  de  la  comunidad  necesitarian  mucho  tiempo  para 
ser  resueltos,  el  sintio  que  tanto  el  como  sus  colegas  estaban  facilitando  el 
liderazgo  estudiantil  y motivando  a los  estudiantes  a asumir  un  rol  activo 
en  el  mejoramiento  de  la  calidad  ambiental  de  sus  vecindarios. 


Como  mencionamos  en  el  capitulo  1 . no  solo  hay  “una”  forma  de  hacer 
educacion  ambiental.  Como  Mauricio  pudo  comprobar.  la  mejor  forma  era 
incorporar  educacion  ambiental  en  un  proyecto  secundario  en  vez  de 
centrarse  en  cambiar  el  curriculum.  Si  Mauricio  hubiese  estado  trabajando 
con  una  unidad  de  desarrollo  curricular  o trabajando  con  profesores  de 
ciencias  del  gobiemo,  podria  haber  tornado  una  decision  diferente. 


En  los  capitulos  anteriores,  miramos  como 
hacer  un  diagnostico  de  los  problemas 
ambientales  en  tu  comunidad  o pais,  lo  cual 
es  el  primer  paso  para  iniciar  un  programa  de 
educacion  ambiental  escolar.  El  proximo  paso 
es  hacer  un  diagnostico  de  tu  escuela.  En  este 
capitulo  veremos  como  hacer  el  diagnostico 
de  la  situacidn  educativa  y como  la  educacion 
ambiental  puede  tener  cabida  en  tus 
actividades  y programas. 
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Estimando  tu  sistema  escolar 


Antes  de  decidir  que  tipo  de  programa  de  educacion  ambiental  es  el  mas 
apropiado  para  tu  situacion,  tienes  que  comprender  tu  sistema  escolar  y 
como  ’’funciona"  la  educacion  en  general  en  tu  comunidad.  Por  ejemplo, 
('como  se  toman  las  decisiones  sobre  la  instruccion?  ^Cual  es  la calidad  de 
la  capacitacion  de  los  profesores  durante  su  formacion  y en  funciones? 
c,Que  tipo  de  recursos  estan  disponibles?  Contestalndote  este  tipo  de 
preguntas  te  podran  ayudar  a elaborar  un  programa  de  educacion  ambiental 
mas  efectivo  que  satisface  las  necesidades  de  tus  estudiantes,  tus  colegas  y 
la  administracion.  Tambien  te  puede  ayudar  a asegurarte  que  tu  programa 
sera  implementado  por  la  escuela  y que  tendras  el  apoyo  de  tus  colegas  y la 
administracion. 

Para  ayudarte  a estimar  tu  situacion,  trata  de  responder  a las  siguientes 
preguntas  acerca  de  la  escuela,  los  profesores,  los  estudiantes,  la  instruccion, 
y el  curriculum.  Muchas  de  estas  preguntas  son  generates  y pueden  ayudar 
a desarroilar  cualquier  tipo  de  programa  de  educacion.  Otras  estan 
relacionadas  especificamente  a un  programa  de  educacion  ambiental.  Para 
ayudarte  a responder  estas  preguntas,  trata  de  consultar  a otros  profesores, 
administradores,  estudiantes,  y miembros  de  la  comunidad.  Puedes  usar 
tus  respuestas  para  ayudarte  a desarroilar  tu  programa.  Por  ejemplo,  si  no 
hay  dinero  para  salidas  de  campo  o materiales,  podrfas  revisar  algunas 
actividades  creativas  para  recaudar  fondos,  o si  hace  falta  capacitacion  a 
profesores,  tal  vez  quisieras  incluir  talleres  o seminarios  en  tu  programa,  Y 
no  te  preocupes  en  contestar  todas  las  preguntas.  IJsa  esta  encuesta  como 
una  gufa  para  ayudarte  a comprender  rnejor  tu  escuela. 


lx>s  niixos  son  nuesiro  mas 
valioso  recurso. 

- Herbert  Hoover 


CONOCE  TU  ESCUELA 


ESTUDIANTES 


* ^Cuantos  estudiantes  hay  en  la  escuela? 

* ^Cuales  son  las  edades  de  los  estudiantes  que  atienden  la  escuela? 
^Cuales  son  las  edades  de  los  estudiantes  con  los  que  vas  a estar 
trabajando? 

* ^Estan  los  estudiantes  clasificados?  Si  es  asf,  ^como?  <*,se  encuentran 
agrupados  los  estudiantes  que  tienen  habilidades  variadas?  ^hasta 
que  grado?  <dos  estudiantes  de  educacion  especial  estan  junto  con 
los  otros  estudiantes? 

* ^En  que  tipo  de  actividades  extracurriculares  se  involucran  los 
estudiantes  despues  de  la  escuela  y en  fines  de  semana? 

* ^Que  tan  motivados  estan? 

* 0Cuaies  son  sus  ambiciones  y metas  a largo  plazo? 

* CtCual  es  la  relacion  entre  mhos  y ninas? 

* ^Cual  es  la  tasa  de  desercion  en  la  escuela?  ^Cuales  son  las  razones 
de  esta  desercion?  ^Desertan  mas  las  ninas  que  los  nifios?  ()Por 
que? 
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PROFESOR ES 


CAPACITACI6N 


ADMINISTRACION 

ESCOLAR 


CURRICULUM 


* ^Cuantos  profesores  hay  en  ia  escuela? 

* GCual  es  la  relacion  estudiantes  - profesores? 

* oQue  tipo  de  instruccion  es  la  preferida  por  los  profesores?  Por 
ejemplo,  ^ei  dictado  es  el  metodo  mas  comun  de  ensenanza? 

* ^Que  oportunidades  de  crecimiento  profesional  tienen  los 
profesores?  (ejemplo,  lalleres  de  capacitacionT  conferencias.  cursos 
avanzados) 

* ^Existen  grupos  profesionales  locales  o nacionales  en  una  area  de 
estudio  particular?  Por  ejemplo,  ^un  grnpo  de  profesores  de 
ciencias?  ^un  grupo  de  profesores  de  matematicas? 

* ^Los  profesores  se  comunican  efectivamente?  ^Existen  reuniones 
del  personal  de  forma  regular? 

* ^Los  profesores  estin  motivados?  ^existen  muchas  quejas  sobre  el 
sistema  escolar?  ^sobre  los  estudiantes?  ^sobre  el  salario? 

* iLos  profesores  est£n  exhaustos?  iia.  carga  de  trabajo  es  razonable? 

it  iQu€  factores  estar£n  afectando  la  moral?  (ej.  recursos,  educacidn, 

posicidn  en  la  comunidad) 

it  <,Cu£les  son  los  requisites  mfnimos  necesarios  para  recibir  un 
certificado  de  profesor? 

it  i,Qu6  tipo  de  capacitacion  previa  reciben  los  profesores?  ^Existen 
escuelas  Normales?  ^Que  tipo  de  instruccion  es  empleada? 

* iQu6  oportunidades  de  capacitacion  existen  para  los  profesores  en 
servicio?  ^Quien  supervisa  y coordina  estas  capacitaciones?  ^Cual 
es  la  calidad  de  la  capacitacion? 

* ^Existen  programas  nuevos  que  se  esten  implementando, 
acompanados  de  programas  de  capacitacion? 

it  ^Cuaies  han  sido  los  esfuerzos  de  capacitacion  mas  exitosos  en  la 
escuela?  ^Por  que? 

it  ^Quienes  toman  las  decisiones  en  e!  sistema  escolar  ? ^el  director? 
t,los  responsables  de  departamento? 

it  ^El  ambiente  de  trabajo  es  rigido  o flexible?  0amigable  y relajado 
o estresante? 

* ^Los  profesores  tienen  incidencia  en  las  decisiones? 

it  ^Existe  colaboracion  entre  los  departamentos? 

it  ^Los  funcionarios  de  la  escuela  tienen  contacto  con  el  Ministeno 
de  Educacion?  Si  es  asi,  ^que  tipo  de  interaction  existe? 

•t  ^Existe  un  curriculum  nacional?  ^Tienen  las  escuelas  y los  distritos 
escolares  incidencia  en  los  curricula?  ^Participan  los  profesores  en 
su  revision? 

it  ^La  educacion  ambiental  es  aetualmente  parte  del  curriculum?  si 
es  asi\  ^donde  se  enseha  o esta  inmersa? 

it  ^Sienten  los  profesores  que  el  curriculum  es  realizable  y relevante? 

i <;Que  tan  a menudo  es  revisado  el  curriculum? 

* 0 Existen  libros  de  texto?  t,Responden  al  curriculum? 
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* ,.Existe  un  examen  national?  Si  es  asi.  (jcuando  lo  toman  los 
estudiantes?  ^cxiste  mas  de  uno? 

* ( Cual  es  la  tasa  de  aprobados  en  pmebas  estandanzadas? 

« cQue  tipo  de  evaluacion  anual  se  hace?  ^Quien  hace  ia  evaluacion? 

* 0La  evaluacion  informal  es  parte  de  la  nota  final  del  estudiante? 

* 0Que  tan  estricta  es  la  calificacion? 

* ;,E1  examen  final  incluye  preguntas  sobre  educacion  ambientaL 
incluyendo  preguntas  que  examinan  e!  conocimiento,  las 
habilidades  del  pensamiento.  la  accion  ciudadana,  etc.? 


* ^Es  el  ambiente  escolar  propicio  para  el  aprendizaje?  ^hay  carteles 
y murales  en  las  paredes?  ;,Las  aulas  de  clase  estan  protegidas  de 
ia  intemperie?  ^Hay  suficiente  luz? 

* l Hay  suficientes  aulas  de  clase?  (.Hay  suficientes  escritorios  y si  lias? 

* ^Existen  suficientes  reservas?  ^Pizarrones  y tizas,  libros,  papeL 
qufmicos,  etc.? 

* (;Existeun  area  para  el  estudiode  lanaturalezaojardmen  iaescueia 
o en  los  alrededores?  ^,Hay  areas  naturales  para  Uegar  a pie  o en 
vehfculo  desde  la  escuela? 

* cHay  dinero  disponible  para  salidas  de  campo? 

* (jExisten  tuberias  de  agua  potable  y electricidad? 

* ^Existen  servicios  de  fotocopiadora  u otras  formas  de  duplicar 
documentos?  ^Existe  equipo  audiovisual  disponible? 


* t*,La  comunidad  valora  la  educacion?  <’,Los  profesores  son 
respetados?  ^Los  padres  apoyan  los  esfuerzos  de  sus  ninos? 

* (*,Los  negocios  locales  apoyan  ios  esfuerzos  de  educacion  con 
dinero,  expositores  o recursos? 

* (,Existe  algun  tipo  de  aporte  de  ia  comunidad  a las  politicas  del 
sistema  escolar? 

* /.Existen  programas  de  educacion  comuniiana? 

*■  (tComo  afectan  al  sistema  educativo  las  actitudes  religiosas  o 
culturales? 

* /Cuales  son.  si  existen,  los  obstaculos  para  que  las  ninas  reciban 
educacion? 

* ^Existen  oportumdades  para  que  los  estudiantes  continuen  estudios 
super  lores? 

* /.Existen  programas  de  extension  o prograrnas  de  educacion  de 
adultos  en  la  comunidad? 

* l Existen  programas  de  bibliotecas  comunitanas? 
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ESCOGE  LO  QUE 
SEAJUSTA 


El  tiempo  es  siempre  a la 
derecha  hacer  cual 
correcto. 

- Rey  De  Martin  Luther,  Jr. 


Una  vez  que  conozcas  tu  sistema  escoiar,  sera  mas  facil  tomar  decisiones 
acerca  de  como  debe  ser  implementado  un  programa  de  educacion 
ambiental.  Como  se  menciono  en  el  capitulo  1 , existen  dos  formas  primarias 
de  incorporar  educacion  ambiental  en  tus  actividades,  con  mucha  variacnn 
y traslape  entre  las  dos.  Aqui  te  presentamos  una  breve  descripcion  de  ambas: 

El  metodo  de  infusion:  Este  metodo  incorpora  contenidos  y procesos  de 
educacion  ambiental  en  cursos  estabiecidos  a traves  del  curriculum. 
Tradicionalmente,  la  educacion  ambiental  ha  sido  incorporada 
principalmente  en  las  ciencias,  historia,  y estudios  sociales.  Pero  puede  ser 
incorporada  en  todas  las  matenas,  incluyendo  lectura,  escritura,  idiomas, 
matematicas,  musica,  educacion  ffsica,  arte,  y otros  cursos. 

El  metodo  de  bloque:  Este  metodo  permite  la  adicion  de  clases  o unidades 
especificas  en  ciencias  ambientales,  temas  ambientales,  accion  ambiental, 
y otros  topicos  ambientales  del  curriculum.  Por  ejemplo,  en  la  secundaria, 
los  estudiantes  podrian  tomar  un  curso  en  ciencias  ambientales  que  ensehe 
ciencias  biologicas,  fisica  y de  la  Tierra,  con  una  perspectiva  ambiental. 
Despues,  en  preparatoria,  estos  estudiantes  podrian  tomar  una  clase  sobre 
eventos  actuales  centrandose  especiTicamente  en  temas  ambientales  y 
resolucion  de  problemas.  De  igual  forma  podria  haber  una  o dos  unidades 
en  una  clase  de  estudios  sociales  que  trate  especificamente  con  temas 
ambientales. 


Debido  a que  existen  ventajas  v desventajas  en  cada  uno  de  los  metodos. 
nosotros  recomendamos  que  un  sistema  escoiar  use  ambos  metodos,  cuando 
sea  posible.  A continuacion  te  presentamos  los  pros  y los  contras  de  cada 
metodo. 


El  metodo  de  infusion-educacion 

AMBIENTAL  A TRAVES  DEL  CURRICULUM 


Se  necesitan  menos  recursos  ( no  necesitas  un 
especialista  en  educacion  ambientai  o un  libro 
de  texto  separado,  etc.). 

No  compite  con  otras  materias;  no  compite  por 
espacio  en  el  curriculum. 

Puede  hacerse  inmediatamente,  sin  el 
desarrollo  de  un  curriculum  central. 

Existen  muchos  recursos  suplementarios. 
Induce  la  transferencia  del  aprendizaje  y la 
integracion  de  problemas-soluciones  a traves 
del  curriculum. 

Apropiado  para  todas  las  edades,  aunque 
podria  ser  mas  dificil  en  los  grados  mas  altos, 
Permite  a todos  los  estudiantes  en  todos  los 
niveles  estar  expuestos  al  proceso. 

Cuando  se  hace  en  una  escaia  mayor,  puede 
reforzar  y construir  continuamente  conceptos 
ambientales  claves. 


Contras 

* Es  dificil  incluir  temas  educacion  ambientai  y 
se  requiere  capacitacion  y grandes  esfuerzos  de 
profesores. 

* Amenudo  depende  de  profesores  motivados  para 
ser  exitoso. 

* El  mensaje  de  la  educacion  ambientai  puede 
diluirse  para  cumplir  los  objetivos  del  curso,  al 
punto  que  los  estudiantes  no  lo  perciban. 

* Deja  mucho  a la  oportunidad. 

* Es  dificil  evaluar  el  exito.  /\ 


El  METODO  DE  BLOQUE  - CREANDO  CURSOS 
SEPARADOS  DE  EDUCACION  AMBIENTAL 


Es  mas  facil  de  implementar  como  una  materia 
sola. 

Permite  a los  profesores  prcsentar  conceptos  que 
elaboren  a lo  largo  del  curso. 

La  capacitacion  de  los  profesores  es  de  alguna 
manera  mas  facil,  aunque  requiere  que  los 
profesores  tengan  antecedentes  mas  solidos. 

Es  mas  f&cil  de  evaluar  como  un  curso  separado. 
Imifica  todo  para  los  estudiantes  y permite 
mayor  profundidad  y comprension. 

Determina  la  prioridad  en  la  materia. 


Contras 

* Es  dificil  conseguir  el  apoyo  de  las  escuelas 

* necesita  de  profesores  capacitados  en  educacion 
ambientai  (requiere  de  conocimiento  mas 
profundo). 

* Toma  tiempo  de  otros  topicos  (dificil  de 
introducir  con  otras  demandas  del  curriculum). 

* Podria  implicar  que  el  ambiente  es  una  materia 
y no  topico  interdisciplinario. 

* Es  dificil  conseguir  profesores  para  disenar  v 
ensenar  los  cursos. 

* No  es  tan  facil  de  ver  las  conexiones  con  otras 
mate  ri  as. 

* Puede  limitar  el  numero  de  estudiantes  expuestos 
a la  materia. 

* Puede  ser  que  algunos  profesores  piensen  que 
“no  es  mi  rcsponsabilidad”. 
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PARA  INCORPORAR 
LA  EDUCACION 
AMBIENTAL  EN  EL 
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Ademas  de  los  cursos  libres  relacionados  con  el  ambiente  y la  infusion, 
hay  algunas  formas  adicionales  en  que  los  educadores  estan  incarporando 
educacion  ambiental  en  el  curriculum,  inciuyendo: 

Desarrollo  de  modulos:  En  vez  de  luchar  por  cursos  en  temas  ambientales 
por  todo  el  afio.  muchos  educadores  estan  trabajando  en  una  unidad 
ambiental  o modulo  que  puede  ser  agregada  a los  estudios  sociales,  clases 
de  civismo  o a clases  de  ciencias. 

Clubes  fuera  de  clase:  Muchas  escuelas  tratan  de  aglutinar  a los 
estudiantes  interesados  alrededor  de  clubes,  centrandose  en  temas 
ambientales,  naturaleza,  y servicio  comunitario.  Estos  clubes  y actividades 
podrian  estar  ligados  a grupos  ya  establecidos. 

Semana  o me s ambiental:  Existen  muchas  formas  en  las  que  las  escuelas 
alrededor  del  mundo  tratan  de  centrar  la  atencion  sobre  el  ambiente, 
celebrando  eventos  ambientales  especiales,  desde  ei  dia  de  laTierra,  el  d(a 
del  ambiente,  hasta  el  mes  de  accion  por  la  Tierra.  En  algunos  casos,  las 
clases  tradicionales  se  disgregan  por  un  dia  o mas,  y se  desarrollan 
actividades  especiales  de  educacion  ambiental  en  la  escuela  o la  comunidad. 
Materiales  especiales  de  educacion  ambiental  y multidisciplinarios  a menudo 
ayudan  a hacer  las  actividades  mas  efectivas.  (Muchas  escuelas  desarrollan 
eventos  especiales  el  5 de  Junio,  el  Dfa  Mundial  del  Ambiente,  y el  22  de 
Abril,  el  Dfa  de  laTierra.) 

Actividades  no  formales:  Muchos  educadores  en  las  escuelas  tambien 
trabajan  con  educadores  en  la  comunidad  para  coordinar  esfuerzo s de 
educacion  formal  y no  formal.  Por  ejemplo,  muchos  profesores  llevan  a 
sus  estudiantes  a zoologicos  y museos  para  desarroilar  actividades  de 
educacion  ambiental,  y conducen  iecciones  previas  y posteriores  a la 
actividad.  Muchos  voluntaries  tambien  estan  centrando  sus  proyectos 
secundarios  en  actividades  de  educacion  ambiental,  patrocinando 
campamentos  de  educacion  ambiental.  jomadas  de  limpieza  comunitarias 
y otras  actividades. 

Despues  de  vaiorar  tu  escuela  y haber  hablado  con  tus  colegas,  tendras  una 
mejor  idea  de  lo  que  tiene  mas  sentido  hacer  en  tu  situacion  particular.  Si 
estas  trabajando  con  una  unidad  de  desarrollo  curricular  en  tu  pais,  podrias 
tener  la  oportunidad  de  trabajar  con  tus  colegas  para  incorporar  educacion 
ambiental,  desarroilar  cursos  independientes  o crear  un  curriculum  que 
contenga  ambos  metodos.  Si  estas  ensehando  clases  especfficas  a niveles 
especfficos,  tal  vez  tengas  la  flexibilidad  de  incorporar  educacion  ambiental 
en  lo  que  ya  estas  ensehando. 

Aunque  nosotros  recomendamos  que  las  escuelas  ofrezean  clases  anuales 
que  aborden  temas  ambientales  en  la  secundaria  (ademas  de  incorporar 
educacion  ambiental  a travesde  todo  el  curriculum),  sabemosque  en  muchos 
sistemas  escoiares  esto  no  es  posible.  En  vez  de  eso.  muchos  de  ustedes 
necesitaran  centrar  sus  esfuerzos  de  educacion  ambiental  en  incorporar 
conceptos  en  el  curriculum  existente.  El  problems  con  la  incorporacion  de 
educacion  ambiental  es  lograr  identificar  los  conceptos  ambientales  que  tu 
consideras  son  importantes  y que  coincidan  con  los  objetivos  de  los  cursos 


> a e.stablecidos.  Necesitas  hacer  que  la  lista  de  conceptos  desarrollados  en 
tu  diagnostico  ambiental  (capitulo  2)  se  acoplen  a las  metas  y objetivos  de 
(os  cursos  de  tu  escuela  y nivel.  Cada  uno  de  los  objetivos  que  has 
desarrollado  necesita  tener  su  correspondencia  con  la  clase  y nivel  donde 
puede  ser  desarrollado.  De  esta  forma,  puedes  asegurar  que  los  conceptos 
claves  no  son  inconsistentes  al  momento  deque  el  programa  sea 
implementado.  iVer  pagina  60  para  mas  informacion  sobre  infusion  o 
incorporation.) 

En  algunos  casos.  tus  objetivos  caeran  naturalmente  en  una  clase.  Sin  em- 
bargo, en  la  mayoria  de  los  casos,  encontraras  que  tus  objetivos  de  educacion 
ambiental  necesitan  ser  incorporados  a diferentes  clases  en  diferentes 
niveles.  Por  ejemplo,  si  tienes  vanos  objetivos  relacionados  con  las  causas 
y soluciones  de  la  deforestation  tropical,  probablemente  querras  incorporar 
algunos  de  los  objetivos  en  varias  clases  que  cubran  todas  las  edades.  Los 
estudiantes  de  primaria  podrian  enfocarse  en  la  vida  de  plantas  y animales 
del  bosque  tropical  humedo,  los  productos  que  la  gente  obtiene  de  un  bosque 
tropical  humedo,  y donde  esta  situado  el  bosque  en  el  pais.  En  niveles  mas 
altos,  los  estudiantes  en  las  ciencias  sociales  podrian  estudiar  por  que  el 
bosque  tropical  humedo  es  importante  en  la  economia  del  pais  y como  los 
diferentes  grupos  sociales  ven  los  problemas.  En  una  clase  de  ciencias  para 
un  nivel  superior,  los  estudiantes  podrian  explorar  la  ecologfa  del  bosque 
tropical  humedo  en  mas  detalle,  conduciendo  experimentos  con  erosion 
del  suelo,  y aprender  acerca  del  reciclaje  de  nutrientes. 

La  siguiente  lista  muestra  algunas  de  las  materias  en  las  que  educacion 
ambiental  puede  ser  facilmente  incorporada. 

Ciencias:  Conceptos  ambientales  encajan  naturalmente  en  la  ciencia  gen- 
eral, ciencias  biologicas,  ciencias  fisicas  y ciencias  de  la  Tierra.  Topicos 
muestras  incluyen  luz  solar,  corrientes  de  energia,  foiosintesis,  cadenas 
alimenticias.  redes  troficas,  ciclo  de  nutrientes,  relaciones  depredador/presa, 
polinizacion  y dispersion  de  semillas,  simbiosis,  y otros  conceptos 
ecologicos;  ciclos  de  vida  de  plantas  y animales.  habitats,  e informacion  de 
historia  natural  adicional:  como  la  gente  afecta  a los  sistemas  naturales 
unatando  depredadores,  rociando  pesticidas,  etc.),  quimica  del  agua  y 
contaminacion  del  aire:  fuentes  altemas  de  energia;  disposicion  de  desechos 
peligrosos;  el  lugar  de  la  Tierra  en  el  Universo,  la  histona  de  la  vida  en  la 
Tierra:  formacion  del  suelo  y erosion,  recursos  renovables  y no  renovables, 
etc. 

Salud/nctricion:  El  ambiente  y la  salud  cstan  estrechamente  ligados  en 
una  variedad  de  formas.  Por  supuesto,  la  degradation  ambiental  (smog, 
radiacion,  la  contaminacion  de  alimentos  y el  agua,  etc.)  directamente  daria 
la  salud  humana.  Pero  otros  temas  de  salud  y nutricion  estan  atados 
directamente  con  el  ambiente:  evaluacion  de  riesgos.  contaminacion  del 
aire  en  espacios  cerrados  y el  fumar.  efectos  del  agua  y la  contaminacion 
del  aire,  contaminacion  por  plomo  y otros  metales  pesados,  pesticidas  v 
alimentos  seguros,  sobre-pastoreo  v production  de  came  de  res,  etc. 

Historia,  economia  y estudios  sociales:  Un  gran  pedazo  de  la  educacion 
ambiental  se  vincula  con  la  histona,  la  economia,  y los  estudios  sociales. 
Los  topicos  muestras  incluyen  como  el  ambiente  ha  dado  formas  a la 
civilization  humana  y diferentes  cultures,  y como  los  humanos  han 
impactado  el  ambiente  a traves  de  la  histona  (ej.  como  la  erosion  del  suelo, 
la  perdida  de  arboles.  la  contaminacion  del  agua.  la  extincion  de  especies. 

i 
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TRABAJANDO  CON  UN 
CURRICULUM  NACIONAL 

En  la  mayona  de  los  paises  del  mundo. 
los  profesores  estdn  obligados  a apegarse 
a un  curriculum  nacional.  Aunque  los 
prvgramas  variari  de  pais  a pais , son 
generalmente  desarrollados  por  las 
Unidades  de  Desarrollo  Curricular  en  los 
Ministerios  de  Educacion  y algunas  veces 
son  adaptaciones  de  otro  pais.  Por 
ejemplo , el  curriculum  usado  en  Tonga  y 
Samoa  del  Oeste  fue  adaptado  del 
curriculum  nacional  de  Nueva  Zelandia. 
La  Gambia  esta  utilizando  un  curriculum 
britdnico  modificado . Y las  Comores 
estdn  usando  un  curriculum  frances 
adaptado . En  muchos  paises,  los 
curricula  pueden  ser  bien  rigidos,  y 
pueden  cubrir  demasiados  topicos. 
forzando  a los  profesores  a cubrir 
grandes  cantidades  de  material  en  un 
liempo  bien  corto.  Ademds,  el  curriculum 
es  a veces  una  lista  de  puntos  a ser 
cubiertos,  sin  materiales  o ideas  de 
actividades  que  ayuden  a los  profesores 
a ensehar  los  contenidos.  Y en  algunos 
casos  el  material  no  es  siempre  relevante 
para  los  estudiantes  y no  hace  diferencias 
para  los  educandos  con  necesidades 
especiales . 

El  reto  que  estos  educadores  y 
administradores  enfrentan  es  encontrar 
formas  para  incorporar  estrategias 
educativas  innovadoras  y contenidos 
relevantes  localmente  que  pueden  ayudar 
al  logro  de  los  objetivos . Incorporar 
educacion  ambiental  en  un  curriculum 
nacional  es  una  forma  de  lograr  ambas 
metas . A l incluir  educacion  ambiental 
en  todas  las  materias,  puedes  incrementar 
el  uso  de  aprendizaje  de  primera  mano , 
ccoperacion  grupal . y otras  estrategias 
de  ensenanza  progresivas.  Tambien 
puedes  ayudar  a los  estudiantes  a 
comprender  temas  relevantes  locales  y 
desarrollar  las  habilidades  que  ellos  van 
a necesitar  para  abordarlos.  En  los 
paises  donde  no  se  brindan  ideas  de 
actividades  y materiales  para 
suplementar  el  curriculum , ; uedes 
trabajar  con  tus  colegas  para  desarrollar 
materiales  de  educacion  ambiental 
creativos  que  puedan  ayudar  al 
cumplimiento  de  los  objetivos  del 
Ministerio. 

Es  tambien  importante  recordar  que  el 
cambio  loma  su  ticnipo.  Hacer  pequefios 
a vances  cn  la  tare  a diaria  v en  la 
capacitacion  a los  profesores  puede  tract 
grandes  cambios  en  cl  curriculum  en  un 
future. 
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El  que  escucha . comprende . 

- Proverbio  del  Africa  del  Oeste 
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etc.,  han  mfluenciado  la  histona);  la  importance  de  los  recursos  naturales 
para  la  economia  y la  estabilidad  de  una  nacion  y las  comunidades;  como 
funciona  el  proceso  politico  de  una  nacion  y como  los  ciudadanos  se  pueden 
invoiucrar  en  asuntos  relacionados  con  el  ambiente  y la  salud:  como  los 
lideres  del  pasado  han  tratado  con  los  asuntos  ambientales,  el  rol  de  las 
mujeres  en  los  provectos  de  accion  comunitaria  y el  uso  de  los  recursos 
naturales,  etc. 

Artes  del  lenguaje,  TEFL,  lectura,  redaccion  creativa:  En  muchos 
pafses  airededor  del  mundo,  los  voluntarios  estan  ensehando  ingles  como 
segundo  idioma.  Hay  muchas  oportunidades  de  integrar  las  lecciones  de 
Ingles  con  los  contenidos  de  educacion  ambiental.  Por  ejempio,  escribir 
poesia  sobre  la  naturaleza,  contamination,  etica  ambiental,  y otros  tdpicos, 
pueden  ayudar  a mejorar  habilidades  en  la  redaccion  y permitir  a los 
estudiantes  centrarse  en  actitudes  y sentimientos  sobre  topicos  ambientales. 
Los  estudiantes  tambien  pueden  practicar  la  redaccidn  de  cartas  sobre 
preocupaciones  ambientales  y dirigirlas  a lideres  comunales,  leer  articulos 
sobre  temas  ambientales,  aprender  nuevo  vocabulario  relacionado  al 
ambiente,  comparar  el  trabajo  de  escritores  de  la  naturaleza  o tomadores  de 
decisiones  publicos,  mejorar  habilidades  del  pensamiento  y de  la  oratoria  a 
traves  del  debate  de  temas  ambientales,  etc.  En  los  casos  en  que  los 
profesores  de  ingles  esten  desarrollando  lecciones  y materiaies  sin  existir 
un  curriculum,  o donde  el  pensum  especifica  solamente  estructuras 
gramaticales,  ellos  pueden  desarrollar  o seleccionar  temas  relacionados  con 
el  ambiente  y luego  basar  las  lecciones  de  vocabulario  y gramatica  sobre 
ellos. 

Musica,  baile,  drama  y arte:  En  muchas  culturas  la  gente  se  comunica 
mas  efectivamente  a traves  de  las  artes.  Combinando  los  conceptos  de 
educacion  ambiental  en  estas  materias,  los  estudiantes  pueden  ganar  mas 
que  si  el  material  fuese  presentado  en  libros  de  texto,  charlas  u otros  estilos 
de  ensenanza  traditional.  Hay  muchas  oportunidades  de  combinar  la 
educacion  ambiental  con  las  artes,  o cuando  se  ensehan  estas  materias. 
Los  estudiantes  pueden  escribir  y cantar  canciones,  hacer  teatro,  o pueden 
crear  movimientos  de  danza  para  acompahar  ensayos  o poesia,  dibujar  o 
pintar  cuadros  centrados  en  temas  ambientales.  crear  exposiciones 
mostrando  como  una  comunidad  ha  cambiado  a traves  del  tiempo,  etc. 
Ademas,  para  aprender  nueva  informacion  y tener  nuevas  ideas,  los 
estudiantes  pueden  mejorar  sus  destrezas  y las  habilidades  sicomotoras. 

Matematicas:  Las  matematicas  y la  educacion  ambiental  se  comp'ementan 
naturalmente.  Las  matematicas  se  pueden  volver  mas  relevantes  y efectivas 
cuando  se  ensehan  en  un  contexto  ambiental.  Hay  muchas  maneras  de 
enlazar  las  dos  materias,  desde  hacer  calculos  simples  hasta  resolver 
problemas  mas  complicados  y el  analisis  de  informacion.  En  los  pnmeros 
grados,  los  estudiantes  pueden  usar  las  matematicas  para  crear  mapas  de  la 
comunidad,  muestrear  poblaciones  de  animales  y plantas,  estimar  promedios 
y porcentajes  relacionados  a cueslionarios  y encuestas  ambientales,  graficar 
informacion,  etc.  Con  el  tiempo,  las  matematicas  les  pueden  ayudar  a 
comprender  informacion  mas  complicada  sobre  estudios  de  campo 
ambiental,  evaluation  de  nesgos,  y otros  temas  que  ligan  la  ciencia,  la 
tecnologia  \ el  ambiente. 


Economia  del  hogar:  En  las  clases  de  economia  del  hogar  airededor  del 
mundo.  la  gente  joven  esta  aprendiendo  a ser  consumidores  y tomadores 
de  decisiones  responsables.  Mucho  de  lo  que  aprenderan  tiene 
consecuencias  ambientales,  desde  decidir  que  tipo  de  detergente  van  a 
comprar  hasta  como  terminar  con  las  pestes  de  insectos.  Tambien  puedes 
incluir  temas  relacionados  con  la  salud  y la  nutncion,  asuntos  de  recursos  y 
energia.  Por  ejemplo,  entender  cuales  son  Los  recursos  necesarios  para 
obtener  diferentes  tipos  de  alimentos  en  la  mesa,  puede  ayudar  a los 
estudiantes  a tomar  decisiones  sobre  que  tipo  de  comida  comprar.  (ver 
capitulo  7 para  actividades  que  tratan  con  temas  de  alimentos  y recursos.) 


Educacion  fisica:  La  educacion  ambiental  y la  educacion  fisica  estan 
ligadas  en  varias  formas.  Por  ejemplo,  muchas  actividades  al  aire  libre  que 
ensenan  conceptos  ecologicos  tambien  tienen  un  componente  ffsico, 
incluyendo  correr,  saltar,  caminar,  etc.  Las  actividades  al  aire  libre, 
incluyendo  caminatas,  navegacion  en  botes  pequehos,  campamentos, 
orieniacion  y pesca  pueden  jugar  un  rol  en  la  educacion  ambiental,  tanto 
como  los  temas  sobre  etica  al  aire  libre,  caza  y pesca. 

Como  educador  ambiental,  deberas  adaptar  tu  mensaje  para  que  sea 
congruente  con  las  realidades  de  la  escuela  en  la  que  trabajas.  Desde  el 
tamano  de  la  clase,  hasta  los  objetivos  del  Ministeno,  hay  muchas  cosas 
que  debes  considerar  cuando  desarrolles  tu  programa.  Ya  que  los  programas 
de  educacion  ambiental  funcionan  de  diferentes  maneras,  pueden  ser 
adaptados  para  que  sirvan  a diferentes  escuelas. 

Debes  tener  siempre  presente,  mientras  desarrollas  las  metas  de  educacion 
ambiental,  que  no  solo  es  importante  para  tus  estudiantes  adquirir  el 
conocimiento,  las  habilidades  y las  actitudes.  Tambien  es  importante  para 
ellos  ser  capaces  de  transferor  lo  que  ellos  aprendieron  a las  situaciones  y 
problemas  de  la  vida  real.  Para  lograrlo,  ellos  necesitan  experimentar  una 
diversidad  de  problemas  y aprender  a aplicar  los  principios  que  aprenden 
en  diversas  situaciones.  En  el  proximo  capitulo  veremos  como  los 
estudiantes  se  desarrollan  intelectual  y moralmente,  para  ayudar  a determinar 
como  adaptar  tus  objetivos  al  nivel  de  tus  estudiantes. 


RESUMEN 


El  mundo  es  un  hermoso 
libro.  pero  de  poco  uso  para 
[gente  I quien  no  puede 
leerlo. 

- Carlo  Goldoni 


PREGUNTAS  PARA  REFLEXION  A R... 

1.  ^Has  encuestado  a los  estudiantes.  profesores, 
administradores,  padres,  v miembros  de  lacomunidad  para 
avenguar  sobre  el  sistema  educativo  en  tu  comunidad? 

2.  ( Como  puede  la  educacion  ambiental  ser  incorporada  de 
la  mejor  forma  en  las  materias  que  tu  ensehas? 
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ACTUANDO  EN  TAILANDIA 


■y  ■ mm  n 1991,  treinta  y un  mujeres  jovenes.  timidas.  de  la  escuela  para 
m j sehoritas  de  Secundaria  Mareerat  en  la  provincia  de  Phrae  en  el 
3 7 none  de  Tailandia.  dos  profesores  pioneros,  un  trabajador  de 
desarrollo  comunitario  del  gobiemo  y un  voluntario  de  Cuerpo 
de  Paz,  Cindy  Robinson,  se  juntaron  para  formar  un  club  de  drama , el 
Proyecto  de  Teatro  Juvenil  Ambiental  de  Phrae , Ninguno  de  ellos  tenia  la 
experiencia  de  estar  en  una  tarima  antes . Ahora , solamente  un  aho  despues 
de  su  formacion,  la  rropa  de  teatro , la  cual  se  llama  a si  misma  " Saeng 
Tien”  o “La  Luz  de  la  Vela”,  ha  ayudado  a esparcir  el  mensaje  de  la 
conservacion  ambiental  a miles  de  estudiantes  a traves  de  Tailandia . 
Robinson  tuvo  la  idea  del  proyecto  de  teatro  despues  de  leer  sobre  otro 
grupo  de  teatro  en  un  campamento  de  refugiados  en  el  noreste  de  Tailandia. 
“Me  gusta  la  idea  de  usar  el  drama  como  un  medio  para  la  comunicacion,  ” 
explico.  “Y  este  tipo  de  proyecto  no  requiere  de  ninguna  habilidad  tecnica 
o educativa  especial  de  parte  del  voluntario  o de  los  participantes . 
Cualquier  persona  v de  cualquier  edad  puede  estar  involucrado.  ” 

El  Club  Saeng  Tien  espera  promover  y mejorarla  conciencia  ambiental  en 
Tailandia , especialmente  con  nihos  en  la  comunidad.  Cindy  y sus 
compaheros  tambien  querian  promover  habilidades  de  liderazgo , 
creatividad  y habilidades  del  pensamiento  cri'tico  en  mujeres  jovenes  y 
motivarlas  a jugar  un  rol  activo  en  la  poh'tica  ambiental  en  el  futuro. 
Saeng  Tien  presenta  ados  que  se  centran  en  la  deforestacion , la  proteccion 
de  la  vida  silvestre , contaminacion  del  aire  y del  agua , y la  basura. 
“ Queremos  que  la  presentacion  sea  educativa,  pero  tambien  entretenida.  ” 
dice  la  sehorita  Needanat  Thinchom , una  de  las  profesoras  consejeras  del 
grupo.  ” Creemos  que  una  tecnica  interactiva  es  la  mejor  forma  de  lograr 
nuestras  metas.  ” 

El  22  de  Abril,  ellos  celebraron  el  dfa  de  la  Tierra  con  una  presentacion 
especial  en  Bangkok . Tienen  planes  para  continuar  su  trabajo  ambiental, 
incluyendo  la  produccion  de  un  video  que  estara  disponible  en  calidad  de 
prestamo  para  ayudar  a esparcir  el  mensaje  de  la  conservacion  en  toda 
Tailandia.  (adaptado  con  permiso  de  The  Exchange , Winter,  1993.) 


CONOCIENDO  A 
TUS  ESTUDIANTES 


So  existen  dos  cosas 
exactamente  iguales 
- Proverbio  de  Africa  del  Oeste 


asignacion  de  Robin  era  en  ia  Unidad  de  Desarrollo  Curricular  (UDC)  en 
un  pequeno  pass-isla  en  Asia.  El  Ministerio  de  Educacion  queria  revisar  el 
actual  curriculum  e mcorporar  educacion  ambientai  en  el  diseno  del  nuevo 
curriculum 


Con  su  ti'tulo  en  Biologia  y su  expenencia  educativa  en  la  universidad. 
Robin  se  sentia  seguro  de  su  habilidad  para  incorporarcontenidos  apropiados 
en  el  curriculum.  £l  not6  que  el  curriculum  de  primaria  que  existia  ya 
incluia  temas  como  energfa,  ecologia,  y los  cicios  de  vida animal,  y comenzo 
a trabajar  en  esos  temas  para  desarrollar  sus  planes  de  clase  e incorporar 
mas  contenidos  ambientales. 


Despues  de  trabajar  varias  semanas  revisando  una  unidad  del  curriculum 
de  pnmaria,  mostro  su  trabajo  a uno  de  sus  colegas  en  la  UDC.  Aunque  su 
amigo  le  dijo  que  el  contenido  estaba  bueno,  le  explico  que  el  nivel  era 
demasiado  alto  para  estos  estudiantes  de  pnmaria.  Algunas  de  las  actividades 
requerian  habilidades  del  pensamiento  critico  de  alto  nivel,  tanto  como  una 
buena comprension  de  pnncipios  ecologicos.  Tambien  la propuesta  suponia 
que  los  profesores  podrian  manejar  discusiones  abiertas  y comprender  el 
contenido  ecologico.  Su  amigo  tambien  le  dijo  que  las  actividades  que 
trataban  con  valores  eran  demasiado  complicadas  v controversiales  para 
que  fuesen  facilitadas  por  la  mayoria  de  los  profesores. 
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Me  gust  an  los  profesores 
que  alteran  la  inercia  y 
escuelas  que  estdn  llenas  de 
color  con  diversidad  entre 
sus  profesores. 
Inevitablemente , eso 
tambien  permite  el  color  y 
la  diversidad  de  expresiones 
entre  los  estudiantes . 

- Sara  Lawrence  Lightfoot 


Durante  las  siguientes  semanas,  Robin  visito  aulas  de  clase  en  todo  el  pais, 
para  tener  una  idea  mas  clara  del  nivel  de  los  estudiantes  y los  metodos  de 
ensenanza.  Tambien  levo  informacion  en  la  UDC  acerca  de  como  hacer 
que  los  objetivos  educativos  se  correspondiesen  con  el  nivel  de  desarrollo 
y los  antecedentes  de  los  estudiantes.  Cuando  volvio  a revisar  el  curricu- 
lum de  nuevo,  pidio  sugerencias  de  los  profesores  y sus  colegas  en  la  UDC 
para  asegurarse  que  los  conceptos  y metodos  eran  apropiados  para  el  nivel 
de  los  estudiantes. 

Es  facil  cometer  el  error  que  Robin  habia  hecho  cuando  comenzo  a 
incorporar  educacion  ambiental  en  el  curriculum  que  existfa.  Si  no  entiendes 
bien  el  nivel  de  los  estudiantes  o lo  que  es  apropiado  para  su  cultura  o 
antecedentes,  las  actividades  que  propongas  seran  inapropiadas  o tencL&n 
objetivos  inalcanzables. 

No  importa  que  es  lo  que  ensenes,  es  importante  conocer  a tus  estudiantes. 
Si  eres  un  profesor  experimentado,  tendras  un  sentido  natural  por  lo  que 
puede  funcionar  y por  lo  que  no,  con  los  estudiantes  que  has  estado 
trabajando.  Tambien  tendras  un  sentido  de  como  los  estudiantes  se 
desarrollan  inielectual  y moraimente  a medida  que  maduran.  Como  un  recien 
llegado  a otro  pais,  sin  embargo,  necesitaras  tiempo  para  desarrollar  un 
sentido  similar  con  tus  nuevos  estudiantes.  Y necesitaras  entender  como 
factores  como  nutricion,  educacion  previa,  el  ambiente  en  el  hogar  y las 
caracteristicas  culturales  pueden  afectar  el  desarrollo  moral  e intelectual  de 
los  estudiantes.  Si  eres  nuevo  en  el  campo  de  la  ensenanza  o estas  trabajando 
con  un  grupo  de  edades  con  las  que  no  estas  familiarizado,  te  puede  ayudar 
el  revisar  la  teoria  acerca  de  como  los  nihos  desarrollan. 

Despues  de  diagnosticar  la  situacion  ambiental  en  tu  comunidad  y vaiorado 
el  sistema  escolar,  tendrds  una  mejor  idea  de  que  tipo  de  programa  de 
educacion  ambiental  tiene  m&s  sentido.  Pero  mientras  piensas  que  tipo  de 
programa  es  el  mas  apropiado,  es  tambien  importante: 

# Adaptar  tus  metas  y objetivos  a los  niveies  de  desarrollo  de  tus 
estudiantes. 

# Asegurate  que  el  contenido  responde  a las  necesidades  de  tus 
estudiantes,  intereses  y antecedentes. 

# Construye  sobre  lo  que  los  estudiantes  estan  aprendiendo  en  otras 
clases. 

# Incluye  un  componente  que  trate  con  el  desarrollo  de  una  etica 
ambiental. 

■ft  Integra  habilidades  del  pensarniento  que  esten  directamente 
relacionadas  con  el  tipo  de  conducta  que  esperas  promover. 

En  este  capftulo,  revisaremos  brevemente  como  los  estudiantes  se 
desarrollan  intelectual  y moraimente.  con  un  vistazo  a la  educacion  en 
valores  y como  los  estudiantes  pueden  desarrollar  una  etica  ambiental. 
Veremos  tambien  como  amarrar  el  diagnostico  a la  teoria  para  disenar  un 
programa  efectivo  que  tenga  sentido  en  lu  situacion. 


DESDE  PIAGET  HASTA  BLOOM:  COMO  LOS  NINOS  SE 
DESARROLLAN  INTELECTUALMENTE 

No  importa  como  la  leccion  sea  presentada,  un  estudiante  de  seis  anos  no 
sera  capaz  de  analizar  los  pros  y los  contras  de  la  energfa  nuclear  o escribir 
un  ensayo  persuasivo  en  favor  del  desarrollo  sostenible.  Determinar  que 
es  apropiado  para  los  ninos  es  una  parte  importante  en  la  preparacion  de 
planes  de  clase  v actividades  efectivas.  Jean  Piaget,  un  psicologo  suizo, 
ayudo  a los  educadores  a comprender  que  los  estudiantes  pasan  por 
diferentes  etapas  del  desarrollo  intelectual,  y que  en  ciertos  mementos  en 
sus  vidas.  ellos  son  capaces  de  comprender  conceptos  abstractos, 
razonamientos  morales,  etc.  Aunque  las  etapas  del  desarrollo  ocurren  de 
alguna  manera  de  acuerdo  a patrones  predecibles,  estas  varian  con  cada 
individuo,  dependiendo  de  la  experiencia,  antecedentes  economicos, 
antecedentes  etnicos  y aprendizaje  previo.  Aqut  te  presentamos  un  resumen 
de  la  investigacion  de  Piaget  y lo  que  significa  para  los  educadores 
ambientales.  (Nota:  Las  investigaciones  de  Piaget  se  centraban  en 
muchachos  europeos  de  raza  blanca,  de  clase  media.  Muchos  educadores 
piensan  que  sus  investigaciones  son  transferees  a las  muchachas  y a otros 
grupos  economicos  y cuiturales,  pero  otros  piensan  que  se  necesita  mas 
investigacion  para  verificarlo.) 

Los  mas  jovenes:  Los  ninos  que  estan  entre  los  18  meses  y los  7-8  anos  de 
edad,  no  han  desarrollado  todavfa  los  procesos  del  pensamiento  para  razonar 
o pensar  logicamente.  Pero  ellos  ya  comienzan  a usar  el  lenguaje  para 
comunicarse,  usan  procesos  no  sofisticados  de  prueba  y error  para  lograr 
cosas,  y tienen  la  habilidad  de  establecer  "imagenes”  mentales.  En  esta 
etapa,  los  estudiantes  pueden  dibujar  cosas  que  han  experimentado,  usar 
un  objeto  para  representar  otro  objeto  (un  palo  puede  simbolizar  un  ani- 
mal, por  ejemplo),  e imitar  algo  de  memoria. 

Que  es  apropiado?  Este  no  es  momento  adecuado  de  introducir  temas  o 
actividades  complicadas.  Los  estudiantes  tendran  problemas  en  seguir 
procedimientos  paso  a paso,  de  cara  a una  cantidad  de  variables, 
eomprendiendo  relaciones,  absorviendo  gran  cantidad  de  informacion  v 
juzgando.  Lo  que  si  se  puede  hacer  es  centrarse  en  actividades  de 
concientizacion  ambienta!  que  se  basan  en  los  sentidos,  ayudando  a los 
estudiantes  a centrarse  en  sus  sentimientos  acerca  del  ambiente, 
introduciendo  contenidos  iimitados,  y proveyendo  actividades  al  aire  libre 
positivas  para  los  ninos.  Es  importante  tambien  iniciar  a los  estudiantes  en 
la  conducta  ambiental  apropiada. 

El  comienzo  de  la  l6gica:  Entre  las  edades  7-8  y 1 1-1 2,  los  estudiantes 
comienzan  a usar  logica  para  resolver  problemas  simples,  agrupar  y clasificar 
cosas,  comprender  como  longitud.  peso  y otras  medidas  se  comparan  y se 
relactonan.  En  este  nivel,  los  estudiantes  empiezan  a juzgar  basados  en  la 
razon,  pueden  comprender  un  acto  o procedimiento  en  reversa  (si  2+3=5, 
entonces  5-3=2),  pueden  comenzar  a clasificar  objetos  y comprender  que 
grupos  de  objetos  tienen  mas  de  una  propiedad  (tales  como  color,  peso  y 
tarnaho).  En  general,  los  estudiantes  todavfa  piensan  basicamente  en  bianco 
v negro  y dependen  de  los  hechos  para  resolver  problemas. 

, Que  es  apropiado?  En  esta  etapa,  los  estudiantes  estan  listos  para  mas 
informacion  acerca  de  su  ambiente  y pueden  manejar  actividades  que  tratan 

con  clasificacion.  comparacion,  organizacion  y explicacion  de  lo  que 

• 
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Los  ninos  emran  a la 
escuela  como  signos  de 
interrogacion , y salen  como 
puntos. 

- Neil  Postman 
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El  trabajo  de  un  ciudadano 
es  mantener  su  boca 
abierta. 

- Gunter  Grass 


CLASIFTCATU 

APRENDIZAJE 
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observan.  Es  un  buen  momento  para  centrarse  en  conocimiento  y actitudes, 
pero  tambien  deberian  continuar  tomando  parte  en  actividades 
concientizadores,  especiaimente  las  que  tratan  con  problemas  ambientales. 
Aunque  la  mayoria  de  los  estudiantes  no  han  alcanzado  el  nivel  de 
pensamiento  abstracto,  pueden  comenzar  a trabajar  en  el  desarrollo  de 
habilidades  del  pensamiento  de  alto  nivel,  tales  como  investigar  causa  y 
efecto,  identificacion  de  actores  y problemas  en  un  escenario  ambiental  y 
en  lluvia  de  ideas  sobre  posibles  consecuencias  de  los  problemas 
ambientales.  Sin  embargo,  no  son  ca paces  de  tratar  con  temas  morales 
complejos. 

Un  pensamiento  abstracto:  Entre  las  edades  de  11-12  y 14-15  anos,  los 
estudiantes  empiezan  a pensar  en  terminos  abstractos  y reaimente  comienzan 
a hipotetizar  y usar  razonamiento  deductivo.  Este  es  el  nivel  en  donde  los 
procesos  de  pensamiento  adulto  reaimente  comienzan,  y con  la  instruccidn 
adecuada,  los  estudiantes  pueden  analizar  eventos  y comprender 
probabilidades,  correlaciones,  combinaciones,  razonamiento  proporcional 
y otras  habilidades  del  pensamiento  de  alto  nivel. 

iQue  es  apropiado?  La  mayoria  de  los  estudiantes  empiezan  a pensar  a 
niveles  altos  antes  de  los  1 1 anos  mas  o menos,  pero  no  se  establece  como 
la  forma  preferida  hasta  que  alcanzan  esta  edad.  En  esta  etapa,  los 
estudiantes  pueden  comenzar  a especular  sobre  altemativas  desconocidas 
o lo  que  pudiera  sen  La  mayoria  de  los  estudiantes  van  mas  alia  del  analisis 
bianco  y negro  (las  cosas/la  gente  son  de  una  u otra  forma)  y piensan  en 
conductas  complejas.  Muchos  estudiantes  tambien  se  vuelven  idealistas  e 
imaginan  lo  que  podria  ser  en  vez  de  apegarse  a la  realidad  y al  “status 
quo".  Aunque  los  estudiantes  deberian  continuar  acumulando  conocimiento 
sobre  temas  ambientales,  es  importante  ayudarles  a centrarse  en  habilidades 
del  pensamiento  critico  y creativo,  desamollo  de  actitudes,  y comprension 
de  sus  roles  en  las  causas  y soluciones  de  los  problemas  ambientales  Los 
estudiantes  en  esta  etapa  estan  tambien  activamente  decidiendo  por  si 
mismos  que  es  “correcto”  y que  es  “equivocado.”  Juego  de  roles, 
simulaciones,  estudios  de  caso,  cuestionarios,  redaccion  creativa,  debates, 
y otras  actividades  pueden  ayudar  adesarrollar  en  los  estudiantes  los  niveles 
intelectuales. 

Pensamiento  mas  elevado:  De  las  edades  14-15  para  arriba,  los  estudiantes 
pueden  disenar  experimentos,  plantear  hipotesis  integrando  diferentes  vari- 
ables, y exhibir  muchas  actividades  del  pensamiento  de  mas  alto  nivel. 

cQue  es  apropiado?  Los  estudiantes  deberian  seguir  trabajando  en  las 
habilidades  del  pensamiento  critico  y creativo,  incluyendo  resolucion  de 
problemas,  analisis,  redaccion  persuasiva,  y otras  habilidades  de  nivel  mas 
alto.  Es  importante  para  los  estudiantes  definir  de  mejor  forma  sus  roles 
como  ciudadanos  responsables  y comenzar  a afinar  la  etica  personal.  Los 
estudiantes  deberian  set  motivados  para  que  atiendan  y patrocinen  reuniones, 
conduzcan  investigaciones,  escriban  reportes,  analicen  los  medios,  etc. 

Una  de  las  formas  en  que  tu  puedes  pensar  sobre  que  ensenar  es  pensando 
en  que  “ambito”  y a que  nivel  se  esta  desarrollando  el  aprendizaje.  El 
aprendizaje  se  desarrolla  en  tres  ambitos  principales:  cognoscitivo  (el  dmbito 
del  “conocimiento”),  afectivo  (el  dmbito  de  las  “actitudes”  y los 
“sentimientos”),  y psicomotor  (el  cimbito  de  las  “habilidades  fisicas  v 
motoras”). 


Benjamin  Bloom,  un  reconocido  teorico  educativo,  sugiere  que  hay  una 
lerarquia  de  niveles  en  cada  ambito.  en  el  que  cada  nivel  se  construye  sobre 
el  anterior  y representa  una  etapa  intelectual,  emocional  o fisica  mas  alta. 
De  acuerdo  a su  teoria,  a menudo  conocida  como  la  ‘Taxonomia  de  Bloom”, 
un  estudiante  necesita  practica  en  las  etapas  tempranas  del  aprendizaje, 
para  realmente  comprender  las  siguientes  etapas.  Por  ejemplo,  en  el  ambito 
del  conocimiento,  Bloom  y sus  colegas  investigadores  identificaron  estos 
•>eis  niveles  mas  importantes: 

* Conocimiento:  recordar  hechos,  ideas  e informacion 

* Comprension:  captando  el  significado  del  material 

* Aplicacion:  usar  reglas,  principios,  ideas,  > metodos  aprendidos 
previamente  en  una  situacion  particular 

* Analisis:  desmembrar  algo  y distinguir  relaciones  y la  estructura 
organizativa 

* Sintesis:  combinar  pedazos,  partes,  y elementos  en  un  todo  nuevo 

* Evaluacion:  hacer  una  valoracion  cuantitativa  y cualitativa  acerca 
del  valor  del  material  para  un  proposito  particular. 


Siuy  a menudo  damos  a los 
ninos  respuestcis  para 
recordar  en  vez  de 
problemas  que  resolver. 
- Roger  Lewin 


Cuando  estamos  planrficando  objetivos  de  programa  y clases,  Bloom  diria 
que  es  importante  incluir  objetivos  que  tengan  que  ver  con  los  seis  niveles, 
cuando  sea  apropiado,  iniciando  con  los  niveles  mas  bajos  y continuando 
con  los  mas  altos.  Por  ejemplo,  si  uno  de  tus  resultados  de  aprendizaje  en 
Europa  Central  y del  Este  es  lograr  que  los  estudiantes  sean  capaces  de 
evaluar  evidencias  contrarias  acerca  de  las  causas  y consecuencias  de  la 
lluvia  acida,  podrfas  desarrollar  un  programa  que  comience  con  actividades 
de  conocimiento  y desplazarse  a las  actividades  de  evaluacion.  Dependiendo 
de  tu  situacion  y el  nivel  de  tus  estudiantes,  este  proceso  podria  desarrollarse 
en  una  unidad  de  tres  semanas  o en  un  periodo  de  tiempo  mas  largo,  en 
diferentes  niveles  en  el  curriculum. 

For  ejemplo,  los  estudiantes  podrian  comenzar  con  lecciones  sobre  el  tiempo 
( clima)  y el  ciclo  del  agua,  luego  hablar  sobre  lo  que  es  la  lluvia  acida,  que 
la  causa  y donde  ocurre.  Luego,  los  estudiantes  podrian  recoger  informacion 
v analizarla.  Y podrian  contestar  preguntas,  como  cQue  tan  seria  es  la 
situacion?  si  lo  es,  ^que  esta  causando  la  lluvia  acida?  y ^que  pueden  hacer 
los  estudiantes  al  respecto?  Si  no  tienes  acceso  a equipo  para  recopilar 
informacion,  puedes  usar  un  estudio  de  caso  bien  detallado  sobre  lluvia 
acida  para  analizar  cual  es  el  problema,  quienes  son  los  actores,  y cuales 
parecen  ser  las  causas  ultimas  del  problema.  Los  estudiantes  podrian  escribir 
un  ensayo  acerca  de  algunos  aspectos  del  estudio  de  caso  o de  una  situacion 
local  y podrian  evaluar  los  argumentos  de  cada  uno  de  ellos.  En  este 
ejemplo,  nos  hemos  movido  desde  el  conocimiento  a la  evaluacion,  y en  el 
proceso  los  estudiantes  han  tenido  la  oportunidad  de  practicar  una  variedad 
de  habilidades  del  pensamiento  de  mas  alto  nivel. 

Aunque  esta  metodologia  de  eonstruccion  en  bloque  es  util  en  la 
comprension  de  diferentes  procesos  del  pensamiento.  muchos  educadores 
piensan  que  es  importante  no  estmcturar  un  programa  estrictamente  en  la 
taxonomia  o en  el  proceso  de  los  scis  pasos.  Muchos  estudiantes  a edades 
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mas  tempranas  pueden  manejar  algunas  habilidades  del  pensamiento  de 
mas  alto  nivel,  siempre  y cuando  estas  habilidades  sean  representadas  con 
contenidos  y tareas  apropiadas.  Por  otro  lado,  algunos  estudiantes  podrian 
necesitar  reforzar  las  habilidades  basicas.  Y recuerda  que  ningun  profesor 
puede  ensehar  todo  en  cada  plan  de  ciase  o programa. 

Si  estas  disehando  un  curso,  te  recomendamos  que  mantengas  esta  jerarquia 
presente  mientras  desarrollas  tus  objetivos.  Si  eres  parte  de  un  comit£  de 
curriculum  de  cara  al  desarrollo  de  habilidades,  te  recomendamos  que 
identifiques  las  habilidades  del  pensamiento  m^s  importantes  y las  integres 
a traves  de  los  niveles  primario  y secundario,  incrementando  la  dificultad 
de  los  contenidos.  instruccion,  y tareas  a medida  que  los  estudiantes 
maduren.  Por  ejemplo,  usando  la  taxonomia  de  Bloom  como  una  guia,  tu 
programa  podria  enfatizar  las  habilidades  de  comparar  y contrastar  en  los 
primeros  grados,  usando  diferentes  niveles  de  complejidad  en  cada  grado. 
Pero  podrias  decidir  centrarte  en  habilidades  que  requieren  sfntesis  en  los 
grados  superiores  de  la  primaria  y en  la  secundaria.  (Ver  el  Apendice  para 
mas  informacion  sobre  las  habilidades  del  pensamiento  y la  Taxonomia  de 
Bloom.) 

ETICA  Y EDUCACION  AMBIENTAL 


Cuando  ensenaba  acerca 
del  ambiente \ comence  a 
comprender  mejor  como  yo 
mismo  pensaba  acerca  de 
cienos  temas . 

- Un  voluntario  en  Senegal 


Cuando  se  disena  un  programa  de  educacion  ambiental,  es  imposible  no 
incluir  valores  y etica,  ya  que  todos  los  problemas  ambientales  tienen  que 
ver  con  creencias  individuals  y sociales,  actitudes,  valores  y acciones. 
Sin  embargo,  los  educadores  no  estan  de  acuerdo  en  como  y cuando  es  el 
mejor  momento  para  atender  valores  y otras  materias  del  “dmbito  afectivo” 
en  el  curriculum. 

Creemos  que  no  existe  tal  cosa  como  una  educacidn  “libre  de  valores”. 
Aun  si  un  profesor  no  est£  consciente  de  que  esta  promoviendo  ciertos 
valores  o mensajes  eticos,  a menudo  van  inmersos  en  lo  que  el  profesor 
dice,  en  como  el  o ella  se  relaciona  con  los  estudiantes,  que  materiales 
selecciona  para  usar  con  sus  estudiantes,  el  modelo  que  representa  para  los 
estudiantes,  y otras  acciones  concientes  o inconcientes.  Si  no  piensas 
concientemente  en  como  vas  a tratar  actitudes  y valores  en  tu  programa  de 
educacion  ambiental,  te  podrias  estarcreando  problemas-  especialmente  si 
no  te  estas  preparando  para  facilitar  las  discusiones  controversiales  que 
pudieran  surgir.  Tu  programa  de  educacion  ambiental  sera  mucho  m£s 
efectivo  con  un  componente  bien  planificado  que  trate  con  actitudes  y 
valores.  Los  estudios  han  mostrado  que  los  programas  de  educacion 
ambiental  que  hacen  enfasis  solamente  en  la  conciencia,  el  conocimiento, 
y las  habilidades,  no  ayudan  necesariamente  a los  estudiantes  a cambiar 
actitudes  y conductas  que  tienen  un  impacto  negativo  en  el  ambiente.  Si  el 
ojetivo  a largo  plazo  de  la  educacion  ambiental  es  mantener  y mejorar  la 
calidad  ambiental,  el  conocimiento  solo  no  va  a funcionar.  Ademas,  al 
incorporar  el  componente  de  actitudes  en  tu  ensenanza,  puedes  ayudar  a 
tus  estudiantes  a comprenderse  mejor  a si  mismos  y ayudarles  a desarrollarse 
moralmente. 
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Pero  ensenar  valores  puede  ser  controversial  v enredado.  Por  un  lado 
queremos  motivar  conductas  que  tienen  un  impacto  mfnimo  en  el  ambiente: 
por  otro  lado  no  queremos  “lavar  el  cerebro”  de  los  estudiantes  para  adoptar 
las  creencias  personales  y valores  de  sus  profesores,  Queremos  motivar  el 
desarrollo  de  pensadores  independientes.  En  la  seccion  que  sigue, 
exploraremos  la  educacion  en  valores  v como  los  estudiantes  se  desarrollan 
moralmente.  Tambien  veremos  las  caracteristicas  de  una  persona 
moralmente  madura  y como  un  programa  de  educacion  ambiental  puede 
avudar  a los  estudiantes  a desarrollar  sus  propios  codigos  de  etica. 

Nuestros  valores  son  una  combinacion  de  creencias  y actitudes,  a veces 
bien  profundas,  que  estan  determinadas  por  varios  factores  inciuyendo  el 
ambiente,  educacion  y personalidad.  Desde  amabilidad  y amor,  hasta 
tolerancia  y compartir,  nosotros  adquirimos  valores  al  interactuar  con 
nuestros  padres,  profesores,  y amigos;  al  ver  pelfculas,  television  o videos; 
v de  la  sociedad  en  general.  Casi  todo  lo  que  hacemos,  desde  la  forma  en 
que  actuamos  hasta  la  forma  en  que  vemos  la  vida,  esta  basado  en  nuestras 
creencias  personales,  actitudes  y valores. 

Muchos  de  nosotros,  adultos  y ninos  indistintamente.  experimentamos 
confusion  sobre  lo  que  sentimos  y como  deberiamos  actuar.  Esto  es 
especialmente  cierto  sobre  temas  ambientales.  Por  un  lado,  necesitamos 
satisfacer  necesidades  biologicas  como  los  alimentos,  el  agua,  el  abrigo,  y 
la  ropa.  Por  otro  lado,  sabemos  que  el  obtener  estas  cosas  puede  significar 
hacer  dano  al  ambiente  y potencialmente  destruir  ios  sistemas  en  los  que  se 
sustenta  nuestra  vida.  Reconciliar  las  necesidades  individuates,  de  la 
sociedad  y del  ambiente  es  de  lo  que  trata  la  educacion  ambiental. 


Las  cosas  no  cambian , 
nosotros  cambiamos . 

- Henry  David  Thoreau 


VALORANDO 

VALORES 


Te  sugerimos  que  pienses  acerca  de  creencias  v valores  en  dos  categories 
generates:  esa s con  las  que  tu,  la  sociedad  y la  escuela  estan  de  acuerdo,  y 
las  que  no  son  universalmente  aceptadas.  Por  ejemplo,  la  mayoria  de  las 
sociedades  quieren  ensenar  a los  estudiantes  a respetar  los  derechos  de  los 
otros  ciudadanos,  amar  a su  pais,  y no  robar  ni  matar.  Sin  embargo,  hay 
otros  valores  y creencias  que  no  todo  el  mundo  cree  que  son  verdades  o 
correctas  o justas.  Por  ejemplo,  algunos  paises  o sociedades  promueven 
trato  desigual  para  las  minorias  etnicas  o las  mujeres,  u otras  creencias  que 
podrfas  considerar  cuestionables.  Hay  algunas  creencias  y valores  que 
podrias  creer  que  son  correctas,  pero  que  tus  colegas  en  el  pafs  anfitrion 
podrian  objetar,  inciuyendo  muchas  actitudes  y valores  ambientales.  Por 
ejemplo,  no  todo  ei  mundo  piensa  que  todas  las  cosas  vivas  tengan  el  derecho 
a existir,  que  la  tierra  debe  ser  conservada  como  reserva  natural,  o que  los 
ciudadanos  tienen  el  derecho  de  estar  en  desacuerdo  con  las  polfticas  de 
gobiemo. 


Los  valores  universales  debenan  ser  (y  son)  inculcados  en  las  escuelas 
alrededor  del  mundo.  Sin  embargo,  para  esas  creencias  y valores  que  no 
son  universales,  pensamos  que  es  importante  no  “decide”  a los  estudiantes 
que  pensar,  o motivarles  a seguir  tu  linea  de  razonamiento.  En  vez  de  eso, 
te  sugerimos  que  trates  de  ayudar  a tus  estudiantes  a examinar  sus  propios 
valores  y creencias,  a pensar  por  si  mismos.  y desarrollar  su  juicio.  Muchos 
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Todo  el  progreso  ha 
resultado  gracias  a gerae 
que  asumio  posiciones 
impopulares . 

- Adlai  Stevenson 


RAZO  NAM  I ENT  0 
MORAL 


educadores  piensan  que  para  lograr  esto  se  deben  introducir  actividades 
desde  bien  temprano,  que  permitan  a los  estudiantes  expresar  sus 
sentimientos,  examinar  sus  valores  y creencias  y las  de  sus  amigos,  y 
aprender  a pensarcriticamente.  Si  los  estudiantes  tienen  esas  oportunidades, 
muchos  piensan  que  les  pueden  ayudar  a alcanzar  niveles  mas  altos  de 
razonamiento  moral  donde  se  preocupen  por  temas  que  van  mas  alia  de  su 
interes  inmediato  y les  permitan  pensar  mas  claramente  sobre  equidad, 
justicia  social  y otros  temas  sociaies,  politicos  y morales  complejos. 

Muchos  educadores  piensan  que  la  forma  de  ayudar  a sus  estudiantes  a 
tratar  con  conflictos  intemos  y construir  sus  propios  sistemas  de  valores  es 
usando  un  proceso  de  clarificacion  de  valores  a traves  de  toda  su  vida  esco- 
iar.  La  meta  de  esta  estrategia  es  ayudar  a los  estudiantes  a tomar  decisiones 
sobre  lo  que  ellos  creen,  sopesar  pros  y contras,  evaluar  consecuencias, 
aceptar  que  otros  tienen  diferentes  creencias,  sentirse  bien  con  las  decisiones 
que  toman,  estar  motivados  a responder  por  lo  que  creen,  y dar  ese  ultimo 
paso  de  actuar  en  base  a lo  que  creen. 

Aunque  es  importante  dejar  que  los  estudiantes  “se  imaginen  las  cosas  por 
ellos  mismos,”  habra  algunos  problemas  ambientales  que  son  tan  urgentes 
hacia  los  que  tu  y tus  colegas  quisieran  promover  cierto  tipo  de  conducta  a 
traves  de  un  sistema  de  estfmulos  y castigos.  Por  ejemplo,  en  vez  de 
permitirle  a los  estudiantes  que  tiren  latas,  botellas  y plastico  a la  basura, 
quizas  quieras  obligarlos  al  reciclaje.  Talvez  quieras  establecerun  programa 
que  promueva  el  transporte  publico  o caminar  en  vez  de  conducir  u organizar 
rondas  en  carros  para  disminuir  la  contaminacion.  Aunque  tus  estudiantes 
deberan  al  final  pensar  por  si  mismos,  hay  algunos  temas  en  los  que  es 
apropiado  que  el  educador  actue  como  modelo  y premiar  algunas  conductas. 
(Tus  estudiantes  todavia  pueden  discutir  los  pros  y los  contras  de  tales 
programas  en  clase.) 

Motivar  a la  gente  a cambiar  su  conducta  a traves  de  un  sistema  de 
premiacion  y castigo  no  es  nuevo.  La  buena  conducta  es  premiada  (tomar 
el  transporte  publico  te  ahorrara  dinero)  y la  mala  conducta  castigada 
(impuestos  sobre  la  basura  que  no  es  reciclada).  Los  estudiantes  ya  toman 
parte  en  la  modificacion  de  la  conducta  en  las  escuelas  alrededor  del  mundo- 
si  estudian  bastante,  consiguen  buenas  notas,  una  estrella  o algun  tipo  de 
reconocimiento  positivo  de  parte  de  los  profesores.  Si  ellos  faltan  a clase, 
interrumpen  a otros  estudiantes,  o fallan  en  los  examenes,  consiguen  notas 
bajas,  una  reprimenda  del  profesor,  u otro  tipo  de  castigo.  La  educacion 
ambiental  puede  proveer  a los  estudiantes  con  las  oportunidades  para 
involucrarse  en  actividades  que  premian  la  buena  conducta  ambiental  y 
desmotivar  conductas  que  dahan  el  ambiente. 

Piaget  encontro  que  los  ninos,  en  la  medida  que  se  desarrollan 
intelectualmente,  tambien  experimentan  varias  etapas  del  desarrollo  moral. 
Por  ejemplo,  los  nifios  entre  los  2 y 7 afios  de  edad  estan  apenas  comenzando 
adesarrollarel  razonamiento  moral  y estan  tratando  de  comprender  reglas, 
la diferencia  entre  lo  bueno  y lo  malo,  y el  rol  del  castigo.  Muchos  ninos  en 
csta  edad  “mienten”  y no  comprenden  por  que  no  es  correcto  decir  lo  que 
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pudo  haberpasado  v no  Io  que  realmente  paso.  Creemos  que  los  educadores 
deberian  introducir  conductas  ambientales  apropiada  y el  respeto  por  el 
ambiente  desde  esta  etapa  y continuarla  a traves  de  toda  la  vida  escolar. 
Por  ejemplo,  los  ninos  de  4 y 5 anos  pueden  aprender  que  tirar  la  basura  no 
es  una  conducta  aceptable  pero  reciclarla  si  lo  es.  Si  esperamos  mas  tarae, 
los  estudiantes  habran  formado  actitudes  que  pueden  ser  dificil  cambiar. 
(En  algunas  sociedades  tirar  basura  es  una  conducta  aceptada  y debe  ser 
abordada  cuando  los  ninos  son  mayores  y pueden  pensar  acerca  de  los  pros 
y los  contras.) 

En  las  edades  de  7-11,  los  ninos  comienzan  a juzgar  lo  que  es  bueno  y 
malo,  basados  en  sus  propias  opiniones.  Tambien  comienzan  a retar  las 
reglas  y comprender  lo  que  significa  mentir.  Durante  esta  etapa,  los  ninos 
tienden  a verel  mundo  en  opuestos,  algunas  veces  es  correcto  o equivocado, 
una  persona  es  buena  o mala.  Elios  tambien  juzgan  la  conducta  en  terminos 
de  io  que  seran  las  consecuencias.  En  esta  etapa,  es  apropiado  comenzar  a 
discutir  temas  ambientales  que  son  controversiales  y pedirles  que  piensen 
acerca  de  lo  que  ellos  y otros  esrudiantes  sienten  sobre  esos  problemas.  Es 
importante  revisar  la  conducta  de  otros  y obtener  reacciones  de  los 
estudiantes  sobre  si  estan  de  acuerdo  o en  desacuerdo  con  esa  conducta. 

Los  estudiantes  mayores  (11-15  anos)  comienzan  a desarrollar  una 
personalidad  diferente  y un  sentido  de  si  mismos.  En  esta  etapa,  los 
estudiantes  comienzan  a comprender  que  hay  grados  de  "crimen”  y grados 
de  "castigo”.  Ellos  aprenden  que  al  depender  de  y cooperar  con  otros, 
pueden  lograr  mas  metas.  Esta  es  la  etapa  donde  los  estudiantes  empiezan 
aencontrarun  balance  entre  limitaciones  sociales  y autodeterminacion.  Es 
un  buen  momento  para  que  los  estudiantes  empiecen  a cvaluar  sus  propios 
estilos  de  vida  en  relacion  a asuntos  ambientales  y discutir  como  sus  acciones 
afectan  al  ambiente.  En  esta  etapa,  los  estudiantes  pueden  tratar  con  temas 
ambientales  mas  ambiguos  y dificiles. 

Otro  teorico,  Lawrence  Kohlberg,  amplio  el  trabajo  de  Piaget,  que  estaba 
limitado  a ninos  hasta  los  1 2 anos.  y trato  de  explicar  como  la  gente  forma 
sus  creencias  sobre  lo  bueno  y lo  malo,  y como  hacen  juicio  moral  desde  la 
infancia  hasta  las  etapas  tempranas  de  adultez.  Como  Piaget,  el  encontro 
que  la  gente  pasa  por  etapas  de  dcsarrollo  moral  en  el  camino  al 
razonamiento  moral  mas  elevado,  y que  esta s etapas  se  corresponden  con 
las  etapas  del  desarrollo  intelectual.  En  las  etapas  mas  alias,  la  gente  no 
solamente  ve  que  hay  diferentes  sentimientos  acerca  de  lo  que  es  bueno  o 
malo,  sino  que  pueden  modificar  y cambiar  reglas  sociales  existentes  en 
favor  de  la  sociedad.  La  decision  de  actuar,  basada  en  principios  personales, 
para  proteger  el  ambiente  para  las  generaciones  futuras  es  un  ejemplo  de 
razonamiento  moral  mas  elevado. 


La  ecologizacion  de  la 
politica  requiere  que 
nosotros  reconozcamos  la 
prioridad  de  los  valor  es 
humanos  universales  y 
hagamos  de  la  ecologia 
parte  de  la  educacion  y la 
instruccion  desde  edad 
temprana,  estructurando 
una  nueva  forma  de  ver  la 
naturaleza . y al  mismo 
tiempot  dandonos  un 
sentido  de  ser  parte  de  la 
misma.  N in  gun  avance 
moral  en  la  sociedad  es 
posible  sin  eso . 

- Mikhail  Gorbachev 


^Como  puedes  decir  a que  nivel  estan  tus  estudiantes  en  el  continuum  del 
desarrollo  moral?  En  su  libro  "Una  Gufa  sobre  Valores  Ambientales,” 
(UNESCO,  1985),  Michael  Caduto  divide  a los  estudiantes  entre  los  que 
exhiben  dependencia  moral,  o etapas  mas  bajas  de  desarrollo  moral,  y los 
que  exhiben  etapas  mas  elevadas  de  desarrollo  moral,  a lo  que  le  llama 
autonomfa  moral.  Te  presentamos  ejemplos  de  conductas  especiTicas  de 
las  dos  categorias: 


RESPUESTAS  QUE  1NDICAN  DEPENDENCLA  MORAL 
Lo  hice  porque: 

* El  Sr.  Kempke  me  lo  dijo  (respeto  a la  ! 
autoridad) 

* Ella  hizo  lo  mismo  por  mi,  entonces  le  estoy 

pagando  (pago  en  especies)  ' 

* Todos  lo  estan  haciendo  (siguiendo  al  lfder) 

* Tenia  miedo  que  me  golpeara  si  no  lo  hacia 
(evitando  el  castigo) 

* El  dijo  que  compartirfa  su  almuerzo 
conmigo  si  lo  hacfa  (buscando  un  premio) 

* Yo  querfa  (si  eso  es  lo  que  siento.  entonces 
esta  bien  hacerlo) 


j Respuestas  que  indican  autonomia  moral 

I 


i Lo  hice  porque : 
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Todos  acordamos  que  haciendolo  asi  era  lo 
mejor  para  todos  (contrato  grupal, 
entendimiento  mutuo,  reciprocidad) 

Ella  necesitaba  la  silla  m is  comoda,  mas  que 
yo,  porque  estaba  enferma  (igualdad-ia 
demanda  de  los  que  tienen  mayores 
necesidades  algunas  veces  es  mayor  que  las 
de  la  gente  que  menos  lo  necesita) 

Aunque  es  mas  trabajo  llegar  a la  escuela 
en  bicicleta,  ahorro  energfa  cada  vez  que 
dejo  mi  carro  en  casa  (la  salud  del  ambiente 
puede  algunas  veces  anteponerse  a mis 
necesidades  de  comodidad  y conveniencia) 
Nunca  habrfa  podido  encararme  a mi  mismo 
si  hubiese  ignorado  su  llamado  de  auxilio 
(evitando  la  condena  de  uno  mismo, 
conciencia  moral  interna) 

Elios  tienen  tanto  derecho  de  estar  bien 
alimentados  como  nosotros  (justicia, 
iguaidad) 


! 
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Como  con  todas  las  teorias  educativas,  hay  mucho  debate  acerca  de  como 
ocurre  realmente  el  desarrollo  moral,  y si  es  similar  entre  los  sexos,  culturas 
y ambientes.  Pensamos  que  las  escuelas  deben  jugar  un  rol  de  lideres 
ayudando  a los  estudiantes  a desarrollar  habilidades  de  razonamiento  moral 
para  alcanzar  las  etapas  m£s  altas  del  desarrollo  moral. 

Como  se  menciono  antes,  muchos  educadores  huyen  de  la  educacion  moral 
debido  a la  percepcion  de  que  adoctrinara  o influenciara  a los  estudiantes 
para  pensar  de  cierta  forma.  Sin  embargo,  el  objetivo  de  la  educacion  moral 
v etica  es  lo  opuesto  - ayudar  a los  estudiantes  a pensar  independientemente 
y de  forma  abierta,  respetar  las  opiniones  de  otros,  evaluar  su  pensamiento 
moral,  y llegar  a sus  propios  juicios  basados  en  sus  propios  principios. 
Los  educadores  ambientales  necesitan  integrar  actividades  que  se  centren 
en  el  desarrollo  moral,  con  actividades  de  desarrollo  de  habilidades  y 
contenido.  (Para  ejemplos  de  actividades  que  traten  del  desarrollo  moral, 
ver  capitulo  7.)  Una  forma  de  pensar  como  integrar  educacion  moral  en  tu 


enserianza.  es  trabajar  con  otros  educadores  en  tu  escuela  y definir  las 
caracteristicas  que  tu  comunidad  piensa  que  son  importances  para  ser  un 
buen  ciudadano  del  mundo.  Despues,  realiza  actividades  que  ayuden  a Ios 
estudiantes  a discutir  y debatir  estas  caracteristicas.  Por ejemplo.  la  siguiente 
lista  da  una  idea  de  las  caracteristicas  de  una  persona  madura  moralmente: 


1.  ReSPETO  POR  LA  DIGNIDAD  HUMANa 

* Mostrar  respeto  por  el  valor  y los  derechos 
de  todas  las  personas 

* Evitar  traiciones  y deshonestidad 

* Promover  la  igualdad  humana 

* Respetar  la  libertad  de  conciencia 

* Trabajar  con  gente  con  diferentes  puntos 
de  vista 

* Evitar  acciones  prejuiciadas 

2.  Sensibilidad  por  el  bienestar  de  otros 

* Reconocer  interdependencia  entre  la  gente 

* Impoiiarle  su  propio  pafs 

* Buscar  justicia  social 

* Disfrutar  de  ayudar  a otros 

* Trabajar  para  ayudar  a otros  a alcanzar  la 
madurez  moral 

3.  Integracion  de  intereses  individuales  e 

INTERESES  SOCIALES 

*•  Involucrarse  en  la  vida  de  la  comunidad 

« Compartir  el  trabajo  comunal 

*■  Mostrar  autocontrol,  diligencia.  justicia, 
bondad,  honestidad,  y civismo  en  la  vida 
diaria 

* Cumplir  con  compromisos 

* Desarrollar  la  autoestima  a traves  de  la 
relacion  con  otros 


4.  Demostrar  INTEGRIDAD 

# Practicar  diligencia 

# Luchar  por  principios  morales 

# Mostrar  valor  moral 

# Saber  cuando  comprometerse  y cuando 
confrontar 

# Aceptar  responsabilidad  por  sus 
decisiones 

5.  REFLEJOS  EN  DECISIONES  MORALeS 

# Reconocer  los  asuntos  morales  que  una 
situacion  encierra  y aplicar  principios 
morales  cuando  se  hace  juicio  moral 

# Pensar  en  las  consecuencias  de  las 
decisiones 

# Buscar  la  informacion  sobre  importances 
asuntos  morales  en  la  sociedad  y el  mundo 

6.  Buscar  soluciones  pacificas  a los 

CONFLICTOS 

Luchar  por  la  solucion  justa  de  conflictos 
personales  v sociales 

# Evitar  agresion  fisica  y verbal 

# Escuchar  cuidadosamente  a otros 

# Motivar  a otros  a comunicarse 


RESUMEN 


A l ensehar  para  un 
pensamiento  critico , en  el 
sentido  fuerte . es tamos 
comprometidos  a ensehar 
de  ana  manera  tal  que  los 
nihos  aprendan , lo  mas 
rapido  y completo  posible, 
como  ser  responsables  de  su 
propio  pensamiento. 

- Richard  Paul 


El  contenido  de  tu  programa  de  educacion  ambientai  debe  coincidir  con  la 
madurez  desarrollada  por  tus  estudiantes.  Tomando  en  cuenta  como  los 
estudiantes  se  desarrollan  mtelectual  y moralmente,  puedes  tomar  mejores 
decisiones  acerca  de  lo  que  es  apropiado  ensehar  en  determinados  niveles. 
Podrfas  encontrar,  a traves  de  la  practica  y el  error,  que  algunas  actividades 
y conceptos  son  muy  ambiciosos  para  el  nivel  en  el  que  estas  trabajando. 
Tambien  puedes  encontrar  que  los  estudiantes  en  tus  clases  se  encuentran 
en  diferentes  niveles  de  desarrollo  moral.  Tomando  estas  diferencias  en 
consideracion,  puedes  disenar  planes  de  clase  mas  efectivos  que  satisfacen 
las  necesidades  individuales  de  tus  estudiantes.  Tambien  es  importante 
analizar  tu  propia  ensenanza  para  determinar  como  introduces  valores  en 
el  aula  de  clase  (mostrando  ciertas  conductas,  comentando  sobre  ciertos 
temas,  etc.)  y determinar  si  necesitas  darle  a ms  estudiantes  mas  tiempo 
para  evaluar  como  piensan  y desarrollar  sus  propios  valores. 

Muchos  educadores  piensan  que  tambien  es  importante  ayudar  a los 
estudiantes  a centrarse  en  conflictos  intemos  y entender  mejor  sus  propios 
sistemas  de  valores.  Para  hacer  esto,  muchos  educadores  recomiendan  usar 
un  proceso  de  clarificacion  de  valores  que  ayuda  a los  estudiantes  a examinar 
sus  valores,  sopesar  pros  y contras,  aceptar  que  otros  tienen  diferentes 
creencias,  y reiacionar  acciones  con  creencias  personales.  (ver  capitulo  7 
para  mas  sobre  tecnicas  de  clarificacion  de  valores.) 

Aunque  todos  los  ambitos  son  importantes,  la  educacion  ambientai  enfoca 
principalmente  el  “conocimiento”  o ambito  cognocitivo  y los  "‘valores  y 
sentimientos"  o el  ambito  afectivo.  Cada  uno  de  los  cinco  componentes  de 
la  educacion  ambientai  subrayados  en  el  capitulo  2 (paginas  6-7)  se 
encuentran  en  una  o en  las  dos  areas.  Conciencia  se  centra  principalmente 
en  actitudes  y sentimientos  (el  dmbito  afectivo),  ayudando  a los  estudiantes 
a estar  concientes  de  su  ambiente,  responder  a estfmulos  ambientales  y 
desarrollar  una  lazo  emocional  con  el  ambiente  natural  y construido. 
Conocimiento  es  el  nivel  mas  bajo  del  ambito  cognitivo  y da  a los  estudiantes 
una  comprension  basica  de  como  funciona  el  ambiente  y como  la  gente 
interactua  con  el  ambiente.  Habilidades  del  pensamiento , habilidades  de 
la  accion  ciudadana  y participation  caen  en  todos  los  niveles  del  ambito 
cognitivo  v en  varios  niveles  del  ambito  afectivo  ya  que  ayudan  a los 
estudiantes  a adquirir  las  habilidades  que  necesitan  para  identificar  e 
investigar  problemas  ambientales  y contribuir  a la  solucion  de  esos 
problemas.  Actitudes  y valores  generalmente  se  centran  en  los  tres  niveles 
mas  altos  del  ambito  afectivo,  que  incluye  formacion  de  valores, 
organizacion  de  un  sistema  de  valores  y el  desarrollo  de  una  filosoffa  de 
vida  consistente. 


PREGUNTAS  PARA  PENSAR... 


1 . (iEl  eontenido  de  tus  clases  se  ajusta  al  nivel  intelectual  de  tus 
estudiantes? 

2.  (jVas  mas  alia  del  simple  recordatorio  v memorizacion  en  tus 
clases,  pidiendole  a tus  estudiantes  que  analicen,  sinteticen  o 
evaluen? 

3.  ^Toman  tus  estudiantes  pane  en  actividades  que  se  centran  en 
moral  y etica? 

4.  ^Tienen  tus  estudiantes  la  oportunidad  de  discutir  actitudes, 
valores  y creencias? 

5 . ^Como  estas  ayudando  a tus  estudiantes  a desarrollar  su  propia 
etica  ambiental? 

6.  (,Premias  la  buena  conducta  ambiental? 

7.  i Sirves  de  modelo  para  una  buena  conducta  ambiental? 


Un  ciudadano  de  una  nacion 
industrializada  avanzada 
consume  en  sets  meses  la 
energi'a  y la  materia  prima  que 
deberd  consumir  un  ciudadano 
de  un  pais  en  desarrollo  durante 
toda  su  vida. 

- Maurice  Strong 


LAS  ISLAS  COMOROS  SON  AMBIENTALES 


La  education  ambiental  esta  viva  en  las  tres  islas  queforman 
Comoros  -Un  pais  pequeno  de  hab la  fi ranee sa  en  el  Canal  de 
Mozambique  en  las  costas  de  Africa  del  Sureste.  Los  voluntaries 
de  Cuerpo  de  Paz,  trabajando  con  sus  contrapartes  en  escuelas 
v grupos  comunales,  estan  ayudando  a hacer  la  diferencia  tomando  parte 
en  actividades  de  education  ambiental  formal  y no  formal. 


Para  ayudara  mejorar  la  education  formal,  los  voluntaries  han  trabajado 
con  sus  contrapartes  en  la  capacitacion  a profe sores  de  escuela  primaria 
para  integrar  el  contenido  ambiental  en  los  planes  de  clase.  Ademds  de 
proveer  a los  profesores  con  information  sobre  los  asuntos  ambientales 
que  afectan  Comoros , estan  motivando  a los  profesores  a usarmetodologias 
como  ensehanza  en  el  descubrimiento,  tecnicas  cuestionadoras  innovadoras 
y cooperation  de  grupos  en  el  aula  de  clase. 

Los  voluntarios  tambien  estan  trabajando  con  grupos  comunitarios  locales 
llamados  U LANG A para  ayudarles  a organizar  exhibiciones  ambienrales 
yferias , y patrocinar  proyectos  orientados  a la  action  para  la  comunidad. 
Estos  grupos  ULANGA  ya  han  conducido  campahas  de  reforestation^ 
limpieza  y el  reciclaje,  y estan  planeando  expandir  sus  actividades 
ambientales  ayudando  a abordar  asuntos  ambientales  especificos  de  coda 
comunidad. 


O 


Oo 
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JUNTANDO  TODO:  CREANDO  UN 
MARCO  P ARA  LA  EDUCACION 

AMBIENTAL 


Al  final,  conservamos  solo 
lo  que  6 imamos.  Amamos 
solamente 

!o  que  entendemos.  Entendemos 
*olo  lo  que  nos  ensehan . 

- Babr  Dioum  Dioum 
Poeta  de  Senegal 


listo  para  integrar  education  ambiental  en  el  curriculum  de  su 
escuela.  El  ha  hecho  un  diagnostico  en  su  comunidad  y ha  revisado  los 
probiemas  ambientales.  Ha  subrayado  los  objetivos  que  abordan  la 
problematica  ambiental  que  el  y sus  colegas  han  identificado.  Haevaluado 
su  escuela  v habiado  con  sus  estudiantes.  profesores  v lideres  de  la 
comunidad.  Se  ha  reunido  varias  veces  con  los  profesores  que  quieren 
trabajar  con  el  en  el  proyecto.  Tambien  ha  evaluado  a sus  estudiantes,  sus 
antecedentes,  niveles,  edades  y habiiidades.  Pero  <-como  toma  toda  esta 
informacion  y la  usa  para  “ambientalizar  ’ el  curriculum  de  su  escuela? 

En  este  capitulo  veremos  como  juntar  todo  para  disenar  un  programa  de 
educacion  ambiental.  Aunque  mucho  depende  de  tu  situacion  particular, 
hay  algunas  estrategias  comunes  que  te  pueden  ayudar  a centrar  un  programa 
de  educacion  ambiental  en  conciencia,  actinides,  conocimiento.  habiiidades 
v participacion  y disenarlo  para  alcanzar  tus  metas  v las  necesidades  de  tus 
estudiantes. 

Algunos  de  ustedes  trataran  de  incluir  educacion  ambiental  en  los  cursos 
que  ya  existen.  Por  ejemplo,  podrias  ser  un  profesor  que  piensa  que  cl 
contenido  ambiental  ayudara  a tus  estudiantes  a ser  alfabetizados 
umbientalmente  mientras  te  ayuda  a ti  a ensehar  ingles  mas  efectivamente. 
O pudieras  serun  profesor  de  secundaria  que  quiere  incorporar  informacion 


Drew  esta 
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mas  relevante  sobre  asuntos  ambientales  locales.  Algunos  de  ustedes,  por 
otro  lado,  podrfan  tener  la  oportunidad  de  ayudar  a incorporar  la  educacion 
ambiental  a traves  del  curriculum  escolar  o desarrollar  un  curso  que  se 
centre  en  temas  ambientales. 


EL  PANORAMA 
GENERAL: 
ALCANCEY 
SECUENCIA 


Ya  sea  que  estes  disenando  un  curso  o revisando  un  curriculum,  te  ayudara 
el  tener  una  vision  global  si  remarcas  cuales  son  los  topicos  y las  habilidades 
que  quieres  ensenar  v cuando  quieres  ensenarlos.  Si  estas  integrando 
educacion  ambiental  en  un  curriculum  de  primaria,  necesitas  decidir  que 
ensenar  en  cada  nivel.  Si  est £s  integrando  educacion  ambiental  en  un  curso 
de  un  ano  en  ciencias  o estudios  sociales,  necesitas  decidir  cuando  ensenar 
los  conceptos  y habilidades  a traves  del  ano.  Si  est ds  desarrollando  un 
programa  de  educacion  ambiental  general  para  un  sistema  escolar,  el  primer 
paso  es  preparar  un  marco  de  curriculum  que  liste  los  principios 
fundamentales  que  guiaran  tu  programa.  Ver  el  Apendice  para  muestras  de 
marcos  de  curricula  para  educacion  ambiental. 


En  la  mayoria  de  las  escuelas  en  las  que  ensenaras,  habra  un  curriculum  o 
pensum  remarcando  que  es  lo  que  debes  ensenar.  Es  bien  probable  que 
este  curriculum  no  incluya  educacion  ambiental,  o si  io  hace,  los  temas 
podrian  estar  dispersos  en  el  ano  y no  seran  necesariamente  los  que  tu  has 
identificado  como  criticos  para  tu  comunidad  y tus  estudiantes.  Te  sugerimos 
que  primero  defmas  lo  que  quieres  ensenar  y cuando  piensas  que  es  ei 
mejor  momento  para  enseharlo,  basado  en  tu  evaluation  ambiental  y el 
analisis  de  tu  escuela  y tus  estudiantes  (ver  capitulo  2).  Despues  trata  de 
que  tus  objetivos  coincidan  con  los  que  estan  definidos  en  el  curriculum 
escolar.  (Esto  se  aplica  en  el  caso  de  que  estes  integrando  educacion 
ambiental  en  ciencias  o a traves  de  todo  el  curriculum  escolar.) 

La  forma  mas  sencilla  de  definir  lo  que  quieras  ensenar  y decidir  cuando. 
es  creando  un  diagrama  de  alcance  y secuencia.  El  diagrama  contiene  la 
cantidad  de  material  que  puedes  incluir  efectivamente  en  un  curso  o 
curriculum  (el  alcance)  y remarca  el  orden  en  que  el  contenido  debe  ser 
ensehado  (la  secuencia). 


QUE  EN 

SENAR-EL 

ALCANCE 


El  alcance  de  tu  curriculum  de  educacion  ambiental  enfatiza  el  contenido, 
habilidades,  y los  valores  educativos  que  esperas  cubrir  en  tu  curso  y a 
traves  del  curriculum.  Si  has  seguido  el  proceso  de  planificacion  presentado 
en  el  capitulo  2,  ya  tendr£s  una  buena  idea  de  los  contenidos  que  quieres 
incluir.  Para  iniciar,  escribe  los  principales  tdpicos  que  has  identificado  y 
los  objetivos  que  has  elaborado.  Incluye  cualquier  pre-requisito  que  piensan 
que  debes  ensenar  de  manera  que  tus  estudiantes  tengan  la  information  de 
base  necesaria.  (Ver  paginas  67-68  para  una  nmestra.) 
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Llena  cualquier  vacio  de  contenidos  revisando  tu  evaluacion  ambiental  y 
de  cara  a otros  recursos  que  definan  los  cursos  de  educacion  ambiental  v el 
curriculum.  Por  ejemplo,  Aprendizajes  esenciales , un  libro  de  consuita 
publicado  por  la  Asociacion  Norteamericana  para  la  Educacion  Ambiental, 
define  grandes  conceptos,  topicos  e ideas  asociados  con  la  educacion 
ambiental.  Este  libro  te  puede  avudar  a construir  un  alcance  y secuencia. 
aunque  todavia  necesitas  enlazar  el  contenido  a tu  evaluacion  ambiental  v 
lo  que  tu  piensas  que  es  mas  imponante  cubrir.  {Ver  la  bibliografia  para 
referencias  adicionaies  que  te  pueden  avudar  a integrar  la  educacion 
ambiental  a un  curriculum  ya  eiaborado.)  Es  importante  no  aiejarse  de  tus 
objetivos  originales  que  estan  ligados  directamente  con  los  problemas 
ambientales  de  tu  comunidad. 

No  limites  tu  contenido  ambiental  a “ciencia  pura‘\  Aunque  la  educacion 
ambiental  incluve  una  porcion  de  lo  que  normalmente  consideramos  ciencia, 
como  ecologia,  historia  natural,  qufmica  del  aire  y del  agua,  tambien  incluye 
informacion  acerca  de  las  interacciones  entre  los  humanos  y ei  ambiente. 
La  filosofia,  la  sicologta,  historia,  geografia  e idiomas  son  ejemplo  de 
otras  matenas  que  facilmente  encajan  en  un  curriculum  de  educacion 
ambiental. 

Cuando  desarrolles  el  alcance  de  lo  que  quieres  ensenar,  es  tambien  necesano 
que  enfatices  las  habilidades  que  tus  estudiantes  necesitan  aprender,  ademas 
de  la  materia.  (Tus  objetivos  deberian  incluir  las  habilidades  del  pensamiento 
que  piensas  que  son  importantes.)  Como  se  menciono  en  el  capftulo  1 , las 
habilidades  del  pensamiento  v la  educacion  ambiental  van  de  la  mano.  Cada 
dia  tomamos  decisiones  ambientales  que  influencian  al  ambiente,  desde 
votar  en  las  elecciones  hasta  comprar  una  mascota,  que  involucran 
habilidades  del  pensamiento.  Pero  muchos  de  nosotros  no  hemos  tenido  la 
oportunidad  de  desarrollar  el  pensamiento  en  una  forma  critica  o creativa  - 
y cuando  nos  corresponde  tomar  decisiones  sobre  temas  ambientales, 
estamos  perdidos.  Seria  imposible  encontrar  un  tema  ambiental  que  haya 
sido  resuelto  sin  que  la  gente  haya  usado  un  proceso  pensante  critico  para 
encontrar  las  soluciones.  Por  eso  es  que  el  avudar  a los  estudiantes  a aprender 
como  pensar  (no  que  pensar}  es  una  de  las  piedras  angulares  de  la 
aifabetizacion  ambiental. 

Ensenar  a pensar  es  un  reto  emocionante,  pero  cs  tu  decision,  la  de  tus 
colegas  y la  de  tu  sistema  escolar  determinar  que  habilidades  ensenar,  cuando 
y como  ensenarlo.  Tanto  el  pensamiento  critico  como  el  creative  son 
importantes,  y ambos  pueden  ser  desarrollados  a traves  de  la  educacion 
ambiental.  El  pensamiento  critico  es  “razonable,  pensamiento  reflexivo 
que  se  centra  en  decidir  que  creer  o haccr".  Los  pensadores  criticos  tratan 
de  comprender  y estar  conscientes  de  sus  propios  temores,  ser  objetivos  v 
logicos,  v comprender  otros  puntos  de  vista.  Pensar  creativamente  es  tener 
la  capacidad  de  proponer  nuevas  ideas  v posibilidades,  ya  sea  que  se  refiera 
a la  resolution  de  un  problema  ambiental  o escribir  un  cuento  corto. 

Hay  docenas  dc  listas  de  habilidades  del  pensamiento  importantes  que  los 
educadores  piensan  que  los  estudiantes  deben  desarrollar.  En  lo  que  se 
refierc  a educacion  ambiental,  una  forma  de  escoger  io  que  crees  que  es 
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El  resultado  mas  alto  de  la 
education  es  la  tolerancia 
- Helen  Keller 


tmportante  es  revisar  las  habilidades  que  tas  estudiantes  necesitaran  para 
mvestigar  y resolver  los  problemas  ambientales  que  definiste  en  el  capitulo 
2.  En  dependencia  del  nivel  de  tus  estudiantes,  tambien  puedes  revisar  las 
habilidades  que  tus  estudiantes  necesitarian  para  resolver  cualquier  problema 
ambiental.  inciuyendo  ser  capaces  de: 

# Reconocer  problemas  ambientales 

# Definir  problemas  ambientales 

# Escuchar  con  comprension 

# Colectar  informacion 

# Organizar  informacion 

# Analizar  informacion 

# Generar  aitemativas  de  solucion 
. # Seleccionar  una  solucion 

# Desarrollar  un  plan  de  accidn 

# Implementar  un  plan  de  accion 

# Evaluar  un  plan  de  accion 

Otra  forma  de  determinar  que  habilidades  del  pensamiento  son  importantes 
para  que  te  centres  en  la  tarea  de  ensenar,  es  creando  una  lista  de  las 
caracteristicas  que  tu  piensas  que  mejor  describen  a un  pensador  critico. 
Por  ejemplo,  aqui  te  presentamos  algunas  de  las  caracteristicas  que  algunos 
dirfan  que  son  indicatives  de  que  una  persona  piensa  cnticamente: 

# Tiene  una  mente  abierta 

# Toma  una  posicion  en  un  tema  o cambia  de  posicion  basado  en 
evidencias 

# Ve  la  situacion  en  general  y no  pedazos  aislados  del  problema 

# Trata  de  averiguar  por  que  un  problema  existe  o cuales  son  las 
razones  detrds  de  algo 

# Busca  aitemativas 

# Mantiene  el  problema  en  mente  a traves  del  proceso  de  toma  de 
decisiones 

# Busca  informacion  y la  recopila  de  una  variedad  de  fuentes 

# Analiza  la  calidad  de  la  informacion  (credibilidad  de  la  fuente,  etc.) 

# Define  el  problema  claramente 

# Es  sensible  a los  sentimientos  y al  nivel  de  conocimiento  de  otros* 


*(Adaptado  de  " Bases  Logicas  para  la  Medicion  de  Habilidades  del 
Pensamiento  Critico"  por  Robert  H.  Ennis.  Liderazgo  Educativo . ASCD, 
Octubre  1985.) 
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En  el  Apendice  hemos  mcluido  una  lista  de  habilidades  del  pensamiento 
critico  que  te  puede  ser  util  en  la  planificacion  de  un  programa  de  educacion 
ambiental.  Las  habilidades  corresponden  a la  Taxonomia  de  Bloom.  Te 
recomendamos  que  escribas  una  lista  limitada  de  habilidades  del 
pensamiento  centrales  que  quieras  enfatizar  en  tu  ensenanza,  y trata  de 
reforzar  estas  habilidades  varias  veces  a lo  largo  del  aho. 

Finalmente,  es  imponante  incluir  etica  ambiental  y clarificacion  de  valores 
a tu  alcance.  Como  se  menciona  antes,  hacer  que  los  estudiantes  desarrollen 
una  etica  ambiental  y discutir  valores  es  una  meta  imponante  de  un  programa 
de  educacion  ambiental.  ( Ver  Apendice  4 para  un  ejemplo  de  una  lista  de 
niveles  de  comprension  en  alcance  y secuencia  que  abordan  etica  ambiental, 
desarrollada  por  Bill  Stapp  y Dorothy  Cox.  Tambien  revisa  el  capitulo  7 
para  ejemplos  de  actividades  de  valores  y actitudes). 

Una  vez  que  hayas  defmido  que  ensehar,  es  imponante  secuenciar  tus 
objetivos  para  que  se  correspondan  con  el  desarrollo  intelectual  y moral  de 
tus  estudiantes.  En  general,  trata  de: 

Iniciar  con  contenidos  y habilidades  del  pensamiento  simples  y 
avanza  hacia  las  mas  complejas  a medida  que  tus  estudiantes  crecen. 

* Centrar  las  actividades  concretas  en  los  grados  bajos,  y avanza  hacia 
ideas  abstractas  a medida  que  los  estudiantes  maduren. 

# Mantener  el  conocimiento  de  pre-requisito  y habilidades  del 
pensamiento  en  mente. 

■*  Presentar  los  topicos  cronologicamente  y/o  en  orden  logico,  cuando 
sea  apropiado.  (Por  ejemplo,  probablemente  quisieras  cubrir  algo 
de  historia  natural  local  antes  de  discutir  las  cadenas  alimenticias 
de  manera  que  cada  quien  esta  familiarizado  con  los  animates  y 
plantas  que  se  estan  estudiando.) 

Aqui  te  presentamos  un  ejemplo  de  secuencia  de  topicos  que  podna  ser 
apropiado  para  unidades  en  erosion  de  suelo  v desertificacion  en  la  Gambia, 
uno  para  el  grado  7 y otro  para  el  grado  8: 


CUANDO 

ENSENAR-LA 

SECUENCIA 


Grado  7 

* Investigacion  del  suelo  y sus 
propiedades 

* Vida  en  el  suelo 

* /.Que  es  erosion  del  suelo? 

* Causas  de  la  erosion  del  suelo 

* Consecuencias  de  la  erosion 
del suelo 

* Reduccion  de  la  erosion  del 
suelo 


Grado  8 

* Estudio  de  caso  de  los 
problemas  de  desertificacion 
del  Sahel,  incluyendo 
defmicion 

* Causas  de  la  desertificacion, 
incluyendo  la  revision  de  la 
erosion  del  suelo 

* Consecuencias  sociales, 
ecologicas  y cconomicas  de  la 
desertificacion 

* Soluciones  para  la 
desertificacion 

* <tQue  piensan  los  residentes  de 
Gambia  sohre  el  clima/cambios 
de  la  tienra  en  su  pais  > 

* Historias  exitosas 
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MAS  SOBRE  Cuando  integras  educacion  ambiental  en  un  curriculum  existente,  necesitas 

CURRICULA  E ajustar  tus  objetivos  al  curriculum  (Es  importante  que  esquematices  un 

INTEGRACION  alcance  y secuencia  general  para  los  contenidos  ambientales  y habilidades 

que  quieres  integrar  antes  de  que  comiences.  La  tarea  se  te  hara  mas  f£cil 
si  sabes  que  es  lo  que  quieres  ensenar  y en  que  orden  deberia  ser  presentado. 
Siempre  que  integres  educacion  ambiental  en  un  curriculum  existente, 
estaras  trabajando  con  dos  alcances  y secuencias:  el  de  la  materia  que  quieres 
integrar  y el  que  esta  siendo  actualmente  utilizado  en  la  escuela  o la  clase). 


Los  problemas  mas  grandes 
en  el  mundo  son  el  resultado 
de  la  diferencia  entre  la 
forma  en  que  la  naturaleza 
funciona  y la  forma  en  que 
la  gente  piensa . 

- Gregory  Bateson 


Los  siguientes  pasos  fueron  adaptados  de  “Una  Gufa  para  la  Planificacidn 
de  Curriculum  en  Educacion  Ambientai”  por  David  Engleson  (Departamento 
de  Instruccion  Publica  de  Wisconsin*  1987).  Te  recomendamos  que  si^ns 
los  pasos  para  asegurarte  que  tamo  los  objetivos  originates  como  los  nuevcs 
objetivos  son  compatibles  y alcanzables. 

1 . Selecciona  el  tdpico  que  quieres  integrar  en  el  esquema  de  curriculum 
existente. 

Ejemplo:  Destruccion  del  arrecife  de  coral 

2.  Identifica  materias  en  el  curriculum  que  se  relacionan  con  el  tema  que 
quieres  integrar. 

Ejemplo : Topicos  en  el  curriculum  de  estudlos  sociales  que  tratan 
con  como  la  gente  usa  el  ambiente ; topicos  en  el  curriculum  de 
ciencias  que  tratan  con  ecosistemas  marinos,  cadenas  alimenticias, 
ecologia , etc. 

3.  Agrega  el  o los  objetivos  de  educacion  ambiental*  basados  en  los  topicos 
que  quieres  integrar,  a los  objetivos  existentes  y el  contenido  nuevo. 

Ejemplo  de  un  objetivo  nuevo  para  integrar:  Describir  tres  formas 
de  prevenir  la  destruccion  de  los  arrecifes  de  coral.  Listar  los 
problemas  que  enfrentan  los  arrecifes  de  coral,  comenzando  con  los 
mas  serios.  Listar  cinco  leyes para  la  pesca  artesanal  que  asegurardn 
una  cosecha  sostenible  en  los  peces  del  arrecife  de  coral. 

4.  Describe  nuevas  tecnicas  de  instruccion  para  ensenar  los  nuevos 
objetivos. 

Ejemplo:  Viaje  de  campo  al  arrecife  de  coral ; encuesta  de  como  el 
arrecife  de  coral  ha  cambiado  a traves  del  tiempo:  invitados  de  la 
comunidad  para  hahlar  sobre  economia.  pesca  y ecologia : tarea  en 
casa  para  establecer  re g las  de  pesca 

5.  Identificar  nuevas  habilidades  que  seran  necesanas  para  lograr  los 
objetivos. 

Ejemplos:  observar  y grabar:  establecer  prioridades:  encuestar  y 
entrevistar,  analizar 
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6.  Identificar  los  nuevos  recursos  necesanos  para  lograr  los  objetivos 
educativos  ambientales. 

Ejemplos:  materiales  de  consulta  sobre  problemas  de  arrecifes  de 
coral  v soluciones;  material  de  referenda  para  habitats  de  arrecifes 
de  coral,  invitados  de  la  comunidad 

7.  Describir  cualquier  actividad  y topico  relacionado  que  puede  ser 
enseriado  con  la  nueva  unidad. 

Ejemplos:  Cultivo  de  peces,  ecoturismo,  etc . 

Aunque  muchas  escuelas  alrededor  del  mundo  organizan  sus  curricula  dentro 
de  disciplinas  “tradicionales”  tales  como  matematicas,  ciencias  y salud, 
algunas  escuelas  estan  intentando  una  forma  mas  integrada  e 
interdisciplinaria.  yri  alcance  y secuencia  interdisciplinario  se  centra  en 
un  topico  o tematica  que  une  y ve  la  tematica  a traves  de  los  ojos  de  diferentes 
disciplinas.  Recomendamos  esta  forma  si  tienes  la  oportunidad  de 
desarrollar  tu  propio  curso  de  educacion  ambientai.  Puedes  ayudar  a los 
estudiantes  a entender  como  encaja  el  aprendizaje  y la  naturaleza 
interdisciplinaria  de  los  temas  ambientales,  desarrollando  unidades  basadas 
en  tematicas  e incorporando  una  variedad  de  disciplinas. 
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UN  ACERCAMIENTO 
INTERDISCIPLINARIO 
AL  APRENDIZAJE 


POR  EJEMPLO.  UNA  UNIDAD  SOBRE  EL  VUELO  PODRIA INCLUIR  LOS  SIGUIENTES  TEMAS: 


ESTUDIOS  SOCIALES 
% Historia  del  vuelo 

* Ocupaciones  en  vuelo 

* Como  el  vuelo  ha 
cambiado  a la  sociedad 

* Carreras  en  vuelo 


CIENCIA 

# Patrones  de  vuelo  de  las 

aves  ^ 

# Aerodinamica  ™ 

# Insectos  que  vuelan 

# Viaje  al  espacio 


FILOSOFIA/SICOLOGIA 


* Lucha  o vuelo 

* Etica  de  ruido  en 
aeropuerios 

* GPor  que  volamos? 


MATEMATICAS 

# Modelos  a escala 

# Economfa  de  vuelo 

# Angulos  para  el  vuelo 
tranquilo 


ARTES  DEL  LENGUAJE 

* Biografias  de  pilotos 
famosos 

* Heroes  de  vuelo 

* Poemas  de  vuelo 


VUELO 

(tematica  organizadora) 


LAS  ARTES 

* Disenos  de  Da  Vinci 

* Kites  japoneses  y africanos 

* Cintas  sobre  vuelo 

* Moviles 

* Musica  inspirada  en  vuelos 

* Leyendas  sobre  el  vuelo 
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DESPUES  VE  A LO  PARTICULAR  CON  PREGUNTAS  GUI  AS: 


* <^Que  vuela? 

* 0C6mo  y por  que  hay  cosas  en  la  naturaleza  que  vuelan? 

* ^Cual  ha  sido  el  impacto  del  vuelo  en  los  seres  humanos? 

* ^Cual  es  el  futuro  del  vuelo? 

* 0Cuales  son  los  impactos  ambientales  del  vuelo? 


El  primer  dia  senalabamos 
nuestros  pafses.  El  tereer  o 
cuarto  dia  estabamos 
senalando  nuestros 
continentes.  En  el  quinto 
dia  estabamos  conscientes 
de  solamente  una  Tierra. 

- Sultan  Bin  Salman  al-Saud 
Astronauta 


< Adaptado  de  ASCD  Curriculum  Interdisciplinario : Diseno  e 
Implementacidn , editado  por  Heidi  Hayes  Jacobs,  1 989. ) 
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UNA  UNIDAD  SOB  RE  EL  BOSQUE  TROPICAL  HUMEDO  PUEDE 
INCLUIR  LOS  SIGUEENTES  TEMAS: 


CIENCIA 

* Caracteristicas  del  habitat 

* Plantas  v animales  que  viven  en  el  bosque  tropical  humedo 

* Agroforesteria  y agricultura  de  roza  y quema 

* Comparaciones  de  suelos 

* Historia  geoiogica  del  bosque  tropical  humedo 
Relaciones  ecologicas  en  el  bosque  tropical  humedo 

ARTES  DE  LENGUAJE 

* Biograffas  de  cientfficos  o historiadores  que  han  estudiado  el  bosque 
tropical  humedo  y los  pueblos  indfgenas 

* Escritos  de  autores  famosos 

* Escribir  un  diario 

* Historias  cortas  sobre  animales  del  bosque  tropical  humedo 
MATEMATICAS 

Interpretacion  de  graficos  e informacion  de  proyectos  de  investigacion 

* Modelos  a escala  de  las  capas  en  el  bosque  tropical  humedo 

* Interpretacion  de  encuestas 

^ Temas  economicos  relacionados  con  foresterfa  y ecoturismo 


Estoy  tratando  de  preservar  el 
conocimiento  de  que  el  bosque  y 
este  planeta  e start  vivos . para 
dartelo  de  regreso  a ti.  que  has 
perdido  la  comprension. 

- Paulinho  Paiakon 
Lfder  de  los  Indios 
Kayapo  del  Brasil 
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FILOSOFIA/ETICA 


* Desalojo  de  pueblos  indfgenas 

* Como  perciben  las  culturas  nativas  a la  Tierra 

* Comparaciones  entre  ios  estilos  de  vida  en  las  areas  urbanas  v en  las 
comunidades  del  bosque  tropical  humedo 

* Cuanto  vale  un  bosque  tropical  humedo 


ESTUDIOS  SOCIALES 

* Historia  de  la  exploracion  del  bosque  tropical  humedo 
Comparaciones  entre  las  vidas  de  los  pueblos  indfgenas  de  Africa,  Asia 
y Sur  America 

* Causas  de  la  deforestacion 
LAS  ARTES 

* Pinturas  y artesanfas  del  bosque  tropical  humedo 

* Cintas  sobre  el  bosque  tropical  humedo  v sus  gentes 

* Musica  inspirada  por  el  bosque  tropical  humedo 

* Fotografos  famosos  v su  trabajo 

GEOGRAFIA 

* Mapas  mostrando  don  de  se  encuentra  el  bosque  tropical 

* Rutas  de  los  exploradores 

* Estudios  profundos  de  los  pafses  con  bosque  tropical  humedo  (Brasil. 
Belice,  etc.)  y como  estos  pafses  estan  mfluenciados  por  su  bosque 


AGRICULTUR  A/EXTENSION 

* Metodos  en  Agroforesteria 

* Historia  de  la  produccion  de  alimentos  en  los  bosques  tropicales 
humedos 

* Analisis  de  la  alimentacion  que  se  origina  en  los  tropicos 

% Comparacion  de  la  agncultura  de  roza  y quema  en  pequena  y gran 
escala 


Los  expertos  dicen  que 
estamos  perdiendo  un  area  de 
bosque  tropical  humedo  del 
tamaho  de  Pensdvania  cada 
aho. 
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PREGUNTAS  GUIAS  PUEDEN  INCLUIR: 


* ^Donde  se  encuentra  el  bosque  tropical  humedo? 

* ^Quienes  y que  viven  en  el  bosque  tropical  humedo? 

* tComo  depende  actualmente  la  gente  del  bosque  tropical  humedo  y 
como  han  dependido  en  el  pasado? 

* cComo  estudia  la  gente  ei  bosque  tropical  humedo? 

* ^Cual  es  el  future  del  bosque  tropical  humedo? 

Los  siguientes  pasos  seran  resaitar  los  objetivos  y actividades  que  pueden 
ayudar  a los  estudiantes  a investigar  las  preguntas.  Trabajando  una  matriz 
basada  en  la  Taxcnomfa  de  Bloom  (pagina  45)  nos  puede  asegurar  que  las 
habilidades  del  pensamiento  de  mayor  nivel  esten  incluidas  en  el  curriculum, 
(ver  capitulo  7 para  mas  informacion  en  el  desarrollo  de  actividades.) 

Dependiendo  de  tu  situacion.  podrias  querer  desarrollar  modulos,  cursos  o 
talleres  dirigidos  a aspectos  especiTicos  de  la  educacion  ambiental,  tal  como 
un  modulo  en  toma  de  decisiones,  valores  o etica  ambiental.  Tambien 
podrias  trabajar  de  cerca  con  un  colega  para  crear  un  dfa  interdisciplinario 
de  ensenanza.  Por  ejemplo,  una  vez  a la  semana,  podrias  combinar  ciencia 
y estudios  sociales  para  conducir  actividades  que  se  centran  en  temas 
ambientales. 


MUESTRA  DE 
ESTRUCTURA  DE 
UN  CURRICULUM 


En  terminos  de  riqueza  de 
especies  y productividad 
biologica,  los  arrecifes  de 
coral  son  el  bosque  tropical 
humedo  de  los  mares . 

- Fondo  Mundial  para  la 
Vida  Silvestre 


En  las  paginas  67-68  hemos  incluido  una  muestra  de  estructura  de  curriculum 
basado  en  el  ejemplo  en  el  capitulo  2,  que  se  centra  en  los  arrecifes  de 
coral.  Esta  estructura  muestra  como  los  objetivos  listados  en  la  pagina  24 
podrian  ser  incorporados  en  unavariedaddedisciplinasy  niveles.  Aunque 
este  es  un  ejemplo  simplificado,  muestra  que  algunos  de  los  conceptos  y 
habilidades  son  mas  apropiados  para  ios  niveles  mas  altos  que  para  los 
bajos  y que  muchos  de  los  conceptos  necesitan  ser  reforzados  a traves  del 
curriculum  para  lograr  las  metas  esperadas.  Pero  recuerda  que  la 
prescripcion  de  niveles  sehalada  aqui  variara  de  pais  a pais,  (ver  seccion  2 
en  el  Apendice  para  dos  muestras  de  marco  de  curriculum.  Tambien  ver 
seccion  6 para  revisar  'os  cuatro  niveles  mas  grandes  de  metas  de  la 
educacion  ambiental  dc  Tollados  por  Harold  Hungerford,  Ben  Payton  y 
Richard  Wilke  para  ayudar  a guiar  el  desarrollo  de  curriculum  en  la 
educacion  ambiental.) 
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LOS  ARRECIFES  DE  CORALATRAVES  DEL  CURRICULUM 


Problema  ambiental:  Destruction  del  arrecife  de  coral  v drdstico  descenso  en  numero  de  las  criaturas  marinas . 
Causas  incluyen  sedimentation  por  la  erosion  del  suelo , pesca  excesiva  con  metodos  tradicionales  tanto  como 
por  envenenamiento  y dinamita ; turistas  v duenos  de  tiendas  quiebran  en  pedazos  el  coral ; las  anclas  de  los  botes 
danan  el  coral;  sobre-expiotacion  de  la  tortuga  marina  v sus  huevos;  contamination  por  pesticidas  usaaos  en  la 
a^ricultura. 


Grades  Kindergarten  - 2 

CIENCIA 

* Reconocer  criaturas  que  viven 
en  el  arrecife  de  coral. 

* Identificar  componentes 
vivientes  y no  vivientes  de  la 
comunidad  marina. 

ARTES  DE  LENGUAJE 

* Usar  adjetivos  para  describir 
algunas  de  las  criaturas  que 
viven  en  el  arrecife  de  coral. 

* Cantar  una  cancion  sobre  las 
criaturas  del  arrecife  de  coral 
que  describe  las  relaciones 
entre  los  animales. 

MATEMATICAS 

* Usar  la  materia  de  los 
arrecifes  de  coral  para  re- 
solver problemas  matematicos 
simples. 

SALUD 

* Describir  los  grandes  grupos 
de  alimentos  y discutir  cual 
tipo  de  alimento  la  gente 
obtiene  del  oceano. 

ARTE 

* Crear  un  mural  sobre  arrecifes 
de  coral  mostrando  a la  gente 
v a la  vida  silvestre. 


Grados  3 - 4 

CIENCIA 

# Explicar  como  se  forma  un 
arrecife  de  coral. 

# Explicar  por  que  los  arrecifes 
son  importantes  para  animales 
del  arrecife. 

# Describir  algunos  de  los  mas 
importantes  peces,  y otros 
animales  que  viven  en  el 
arrecife. 

# Explicar  por  que  el  arrecife  es 
importante  para  ti. 

ARTES  DEL  LENGUAJE  Y 

CIENCIA 

# Hacer  un  viaje  ai  arrecife  de 
coral  para  ver  los  diferentes 
tipos  de  animales  y plantas  v los 
problemas  que  enfrentan  los 
arrecifes  de  coral. 

# Escribir  una  carta  a *\n  amigo 
describiendo  el  viaje. 

# Describir  el  arrecife  de  coral  en 
tu  diario. 

ARTE 

# Hacer  un  dibujo  de  tu  criatura 
marina  favorita. 


Grades  5-6 

CIENCIA 

# Definir  cadenas  aiimenticias; 
comparar  cadenas  aiimenticias 
en  los  arrecifes  de  coral  con 
las  de  otros  habitats. 

# Definir  contaminacion; 
describir  como  la 
contaminacion  afecta  las 
plantas  y los  animales  que 
viven  en  y cerca  del  arrecife. 

# Comparar  y contrastar 
adaptaciones  de  los  peces  del 
arrecife  de  coral. 

# Explicar  por  que  la  luz  solar 
es  importante  para  el  arrecife. 

ECONOMf  A DEL  HOGAR 

it  Describir  como  la  gente  a 
traves  de  la  historia  ha 
dependido  de  las  tortugas. 
marinas  para  su  alimentacion 

% Definir  en  peligro  de 

extincion  y discutir  porque  las 
tortugas  mannas  lo  estan. 

ESTUDIOS  SOCIALES 

♦ Leer  y comparar  cuentas  de  la 
cosecha  de  huevos  de  tortuga; 
discutir  ideas  sobre  el 
reduccion  de  huevos  de 
tortuga. 

ARTE 

* Crear  una  cadena  alimenticia 
en  el  mural. 
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GRADOS  7-8 


GRADOS  11-12 


ECONOMIA  DEL  HOGAR 

# Describir  los  tipos  de  peces  de 
arrecife  de  los  cuales  la  gente 
depen  de;  preparar  recetas 
usando  los  peces  mas 
comunes. 

# Discutir  las  consecuencias  de 
la  pesca  excesiva. 

CIENCIA 

# Explicar  como  se  reproduce  el 
coral  y lo  importante  que  es 
para  otras  criaturas  en  el 
arrecife. 

# Colectar  muestras  de  agua  del 
arrecife  y analizarla  usando 
pruebas  qufmicas  simples: 
explicar  como  la  calidad  del 
agua  afecta  los  pdlipos  del 
coral. 

# Senalar  ejemplos  de  erosion 
del  suelo  en  la  comunidad  y 
explicar  que  causa  la  erosion 
del  suelo;  describir  como  la 
erosion  del  suelo  puede  matar 
al  arrecife. 

matemAticas 

# Hacer  un  grafico  mostrando  la 
reduccion  de  los  recursos 
pesqueros. 

# Estimar  cosecha  de  peces 
futuras  desde  informacion 
proporcionada. 

ARTES  DE  LENGUAJE 

# Escribir  poemas  acerca  de 
algunos  aspectos  del  arrecife 
de  coral. 

# Escribir  una  historia  ficticia 
acerca  de  “el  dfa  que  el 
arrecife  de  coral  murio”. 


GRADOS  9-10 

ARTES  DE  LENGUAJE 

# Escribir  un  ensayo  sobre 
sentimientos  personales 
relacionados  con  el  arrecife  de 
coral. 

Escribir  un  ensayo  sobre  la 
conexion  entre  ser  un 
ciudadano  responsable  y 
cuidar  el  ambiente. 

ARTE 

# Crear  un  mural  sobre  el 
arrecife  de  coral  para  la 
escuela  o biblioteca 
explicando  p.oblemas  y 
soluciones. 

CIENCIA 

# Escuchar  a expositores 
explicar  sobre  reduccion  de 
peces  en  el  arrecife  de  coral  y 
comparar  el  contenido  de  sus 
ponencias. 

# Listar  v arias  formas  de 
prevenir  la  reduccion  de 
peces. 

# Visitar  el  arrecife  de  coral  sin 
danarlo. 

# Ser  parte  de  un  juego  de  roles 
que  demuestre  el  uso 
competitive  del  arrecife  de 
coral. 

VOCACIONAL 

# Implementar  tecnicas  de 
conservacion  de  sue  los  en 
puntos  de  muestreo. 

# Explicar  como  la  erosion  del 
suelo  afecta  la  ecologia 
marina. 

# Describir  y demostrar  reglas 
seguras  para  la  aplicacion  de 
pesticidas;  describir  los  pros  y 
los  contras  de  usar  pesticidas 
para  controlar  pestes. 


ESTUDIOS  SOCIALES 

# Encuestar  a los  miembros  de 

la  comunidad  para  averiguar  ' 
como  el  arrecife  de  coral  ha 
cambiado  a traves  del  tiempo. 

# Trabajar  con  otras  closes  para  . 

patrocinar  un  foro  publico  I 

sobre  los  problemas  y j 

soluciones  del  arrecife  de  ! 

coral.  ; 

# Desarrollar  un  plan  de  j 

ecoturismo  para  tu  isla;  i 

describir  como  un  arrecife  de  j 

coral  saludable  puede  j 

beneficiar  a la  economia.  ; 

CIENCIA  j 

# Analizar  informacion  sobre 

poblacion  en  los  arrecifes  de  , 

coral  mostrando  numeros  de  j 

peces.  corales,  mamiferos  y , 

otras  criaturas.  I 

# Definir  calentamiento  global;  | 

describir  como  el  j 

calentamiento  global  podria  ' 

afectar  tu  isla;  describir  como 
las  tendencias  de 
calentamiento  podrian  afectar  j 

a los  arrecifes.  ! 

ARTES  DEL  LENGUAJE 

# Escribir  y presentar  un 
argumento  persuasivo 
apoyando  la  proteccion  del 
arreceife  de  coral. 


FKJl.’RA  l.  1NTEGRACI0N 


1.  Evaluar 


» 


Debes  tener  metas  amp  lias 
para  alejarie  de  la 
trust  radon  par  pequenas 
f alias . 

- Charles  C.  Nold 


2.  Decidir 


3.  Integrar 


/ RELACIONA  \ 
NUEVOS  OBJETIVOS 
A LOS  YA 

EXISTENTES  PARA 
CADA  MATERIA  Y 
AGREGA: 

• Nuevas  acuvidades 

• Nuevos  recursos 

• Topicos  relacionados 

v • Comunidad  / 


CURRICULUM 

INTEGRADO 
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RESUMEN 


Es  mas  importante  saber  a 
donde  vas,  que  He  gar  aili 
r dpi  do.  No  confundas 
actmdad  por  logro. 

- Mabel  Newcomber 


ENFASIS  DE  LOS  NIVELES  EN  CATEGORIAS  DE 
OBJETIVOS  DE  LA  EDUCACION  AMBIENTAL 


NIVEL 

ENFASIS  MAYOR 

ENFASIS  MENOR 

K-3 

Conciencia 

Actitudes 

Conocimiento 

Habilidades 

Participacion 

3-6 

Conocimiento 

Actinides 

Conciencia 

Habilidades 

Participacion 

6-9 

Conocimiento 

Habilidades 

Actitudes 

Conciencia 

Participacion 

9-12 

Conocimiento 

Habilidades 

Participacion 

Actitudes 

Conciencia 

Adaptado  de  “ Una  Gui'a  para  Planificacion  Curricular  en  Educacion  i 
Ambiental”  por  David  Engleson  { Departamento  de  Instruccion  i 

Publica  de  Wisconsin,  J9S5) 


Crear  un  alcance  y secuencia  te  ayuda  a precisar  lo  que  quieres  ensenar  y 
cuando  debes  hacerlo.  Tambien  te  ayuda  a planificar  de  manera  que  tus 
objetivos  se  constmyan  sobre  cada  nivel.  Es  importante  mantener 
presente  el  contenido,  valores  y habilidades  cuando  se  desarrolla  un 
alcance  y secuencia,  e ir  a los  objetivos  originales  que  se  definieron 
cuando  se  evaluo  la  situacion  ambiental  en  tu  comunidad  o pais. 


Una  vez  que  tienes  un  alcance  y secuencia,  puedes  disenar  un  programa  de 
instruccion  que  ensenar^  los  objetivos  que  has  defmido  en  forma  creativa  y 
efectiva.  En  el  proximo  capftulo  veremos  una  variedad  de  estrategia s de 
ensehanza  creativas.  En  el  capftulo  7 hemos  incluido  una  variedad  de 
actividades  modelos  que  usan  estas  estrategias  y que  te  daran  ideas  de  como 
crear  el  programa  mas  efectivo  para  satisfacer  las  necesidades  de  tus 
estudiantes.  Para  mas  informacion  sobre  desarrollo  curricular,  ve  la  lista 
de  recursos  en  la  Bibliografia. 
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PREGUNTAS  PARA  REFLEXIONAR... 

1 . GTus  objetivos  son  apropiados  para  el  nivel  de  tus 
estudiantes? 

2.  ^Has  identiFicado  cursos  v niveles  donde  estos  objetivos 
pueden  ser  ensenados? 

3.  ^Tus  objetivos  se  enlazan  con  problemas  ambientales  que 
has  identificado  en  tu  comunidad? 

4.  £,Has  deFinido  ei  contenido,  vaiores  y habilidades  que  vas  a 
ensenar? 

5.  ^Has  recibido  materiaies  curriculares  que  ya  existen  y 
seguido  un  proceso  logico  para  integrar  la  educacion 
ambiental  en  el  curriculum  existente? 

6.  ^Has  retrocedtdo  para  asegurarte  que  los  estudiantes  tienen 
el  conocimiento,  las  habilidades  y las  actinides  necesarias 
para  lograr  los  objetivos  en  niveles  superiores? 


Im  ironia  del  asunto  es  que  las 
faturas  generaciones  no  tienen  voto . 
En  efecto.  nosotros  decidimos  por 
ellos. 

- Charles  Hitch 


m 


PROTEGIENDO  AL  TAMARIN  LEON  DORADO 


En  Brasil , un  proyecto  de  education  ambiental  patrocinado  por  el  Fondo 
M undial  para  la  Vida  Silvestre  (WWF)  y organizations  locales , estd 
ayudando  a proteger  los  monos  tamarin  leon  dorados  en  peligro  de  extincion 
y el  habitat  donde  el  tamarin  vive.  Especificamente  el  proyecto  estaba 
disehado  para  reducir  la  deforestation  de  las  tierras  bajas  alrededor  de  la 
reserva;  asegurar  la  permanente  conservation  del  bosque  privado  que  aun 
quedaba  en  el  area;  reducir  la  amenaza  de  incendios  en  el  bosque  de  la 
region  y areas  limpias;  reducir  el  intercambio  ilegal  de  tamarins ; y reducir 
la  cam  ilegal  denlro  de  la  reserva . 

Como  un  primer  paso,  para  averiguar  cudnto  sabia  la  comunidad  local 
acerca  del  problema  y las  solutions,  los  coordinadores  del  proyecto 
enviaron  cuestionarios  a los  duehos  de  la  tierra  locales  y los  nihos  de  la 
escuela , y entrevistaron  a otros  residentes  locales  para  preguntarles  sobre 
el  tamarin  leon  dorado  y lo  que  pensaban  sobre  el  bosque  y la  vida  silvestre. 
Tambien  condujeron  ent revistas  informales  con  Uderes  locales  y montaron 
equipos  de  planificacion  comunitarios.  Elios  terminaron  formulando  un 
pro  grama  de  education  ambiental  integrado , que  incluia  actividades  en  el 
aula  de  close  para  los  estudiantes  del  tercer  y cuarto  grado  (la  mayoria  de 
los  estudiantes  no  continuan  mas  alia  del  cuarto  grado);  charlas  para  las 
autoridades  locales , profesores , grupos  conservacionistas , grupos  de 
agricultores,  estudiantes  de  secundaria  y de  la  universidad;  viajes  de  campo 
educativos  a la  reserva;  concursos  de  ensayos  y arte  con  los  estudiantes; 
talleres  de  capacitacion  en  ecologia  y education  ambiental  por  dos  dias 
para  los  profesores  quefueron  conducidos  en  el  bosque;  un  desfile  ambiental; 
una  obra  de  teatro  sobre  el  tamarin  leon  dorado;  v una  campaha  en  los 
medios  de  comunicacion  local  que  incluia  carteles,  spots  de  radio  y 
television,  camisetas,  y presentations  con  diapositivas. 

Aunque  el  proyecto  no  se  ha  terminado , ya  han  habido  algunos  resultados 
positivos.  La  gente  que  vive  en  el  area  donde  el  tamarin  leon  dorado  vive 
ha  desarrollado  actitudes  mas  positivas  hacia  el  tamarin  despues  de  dos 
ahos  del  proyecto . El  proyecto  tambien  a incidido  en  las  actitudes  de  la 
gente  acerca  de  otros  tipos  de  vida  silvestre  y ayudado  a motivar  a los 
duehos  de  tierra  locales  a reservar  tierra  para  la  vida  silvestre  en  peligro . 
Para  mas  information  sobre  el  proyecto  del  tamarin  leon  dorado , escribe  a 
Fondo  M undial  para  la  Vida  Silvestre  (WWF).  1250  24th  Street , NW.  Wash- 
ington, DC  20037 
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ENSENANDO  IDEAS  Y TRUCOS: 
ESTRATEGIAS  QUE  FUNCIONAN 


Las  leorias  y metas  de  la 
education  no  importan  nada . 
sino  consideras  a tus 
estudianles  como  seres  humanos. 

- Lou  Ann  Walker 


Como 


profesora  de  ciencias  en  su  primer  ano,  Sofia  estaba  Jeterminada  a 
dar  charlas  dinamicas,  especialmente  cuando  hablaba  de  problemas 
ambientales  en  su  pais.  Ella  investigaba  cada  tema,  a menudo  revisando 
dos  veces  la  informacion  para  asegurarse  de  que  Io  que  decfa  era  correcto. 
Ella  incluiaejemplosdel  pais  y estadisticas,  e insertabacitas  y humor  cuando 
podia.  Un  dia  ella  dio  lo  que  penso  que  era  una  charla  magistral  acerca  de 
la  desertificacion  en  Africa.  Pero  algo  no  estaba  bien.  Muchos  de  sus 
estudiantes  parec  ,an  no  estar  presences  durante  su  presentacion  v salieron 
mal  en  algunos  de  sus  examenes,  aun  cuando  ellos  salieron  bien  en  los 
examenes  de  otras  materias.  Otros.  que  salieron  bien  en  sus  examenes. 
realmente  no  parecfan  comprender  los  conceptos  de  fondo  que  ella  estaba 
tratando  de  transmitir.  Parecia  que  entre  mas  informacion  preparaba,  menos 
efectiva  se  volvia. 


De  lo  que  Sofia  no  se  daba  cuenta  es  que  no  toda  la  gente  aprende  de  la 
misma  manera.  y que  las  charlas  no  son  efectivas  para  todas  las  edades  o 
tipos  de  educandos.  Ella  tampoco  se  daba  cuenta  de  que  muchos  profesores 
tienden  a ensenar  con  estilos  que  son  mas  compatibles  con  sus  propias 
preferencias  de  aprendizaje,  aun  cuando  esos  estilos  no  sean  efectivos  con 
todos  los  estudiantes.  Muchos  profesores  tambien  ensenan  de  la  forma  en 
que  fueron  ensefiados,  y en  muchos  casos  las  charlas  es  el  mctodo  que  se 
enfatiza  mas  que  otros.  Sofia  se  sentia  mas  a gusto  con  las  charlas  y asumfa 
que  sus  estudiantes  se  sent  man  de  la  misma  forma. 
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En  este  capftulo,  nos  centraremos  en  una  variedad  de  estrategias  para 
incorporar  teorias  educativas  actuales  en  tus  planes  de  clase  de  educacion 
ambientaL  con  ei  fin  de  bacer  de  tus  planes  de  clase  tan  dinamicos  y efectivos 
como  sea  posible.  Especfficamente  veremos: 

# Diferentes  estilos  de  aprendizaje  e inteligencias  y lo  que  esto 
significa  para  tu  ensenanza. 

# El  ciclo  de  aprendizaje  por  experiencia  y como  el  aprendizaje  desde 
el  descubrimiento  puede  hacer  tu  ensenanza  mas  efectiva. 

# Planes  de  clase  basicos  y rnodelos. 

# Reconocer  los  conceptos  errados  en  los  estudiantes. 

# Formas  efectivas  de  introducir  temas  controversiales  en  el  aula  de 
clase. 

# Estrategias  para  ensenar  habilidades  del  pensamiento,  incluyendo 
tecnicas  del  cuestionamiento. 

# Ei  valor  del  aprendizaje  cooperative . 

Las  estrategias  presentadas  en  este  capftulo  te  ayudaran  a desarrollar 
programas  mas  efectivos  de  educacion  ambiental  que  hacen  uso  de  las 
investigaciones  actuales  en  estrategias  de  ensenanza  y aprendizaje.  En  el 
capftulo  7 hemos  incluido  una  variedad  de  actividades  que  hacen  uso  de  la 
estrategias  presentadas  en  este  capftulo.  Puedes  usar  las  actividades  como 
rnodelos  para  ayudarte  a crear  tus  propias  actividades,  adaptandolas  para 
satisfacer  tus  propias  necesidades. 


Muchas  de  las  teorias  y actividades  educativas  presentadas  aqui fueron 
desarrolladas  en  America  del  Norte , Australia  y Europa.  y pueden 
requerir  adaptacion  para  ser  usadas  en  tu  si  time  ion.  Tambien  pueden 
requerir  de  algun  tiempo  para  que  sean  aceptadas  por  tus  cole  gas  v 
estudiantes.  En  muchos  pafses , incluyendo  muchas  partes  de  Norte 
America  y Europa , las  charlas  y la  memorizacion  tipifican  la  ensenanza. 
Ademas,  los  profesores  son  tan  mal  pagados  y estan  mal  capacitados 
v tienen  el  tiempo  limitado  como  para  aprender  nuevas  estrategias  de 
ensenanza.  Como  muchos  otros  intentos  de  Cuerpo  de  Paz,  los  cambios 
duraderos  a menudo  llegan  lentamente.  Se  paciente.  Es  importante 
revisar  teorias  y practicas  dentro  del  pais  para  asegurarte  de  que  lo 
que  estes  implementado  es  apropiado  y efectivo  para  la  cultura . 


'ESTILOS  DE  APRENDIZAJE  E INTELIGENCIAS  MULTIPLES 

Mary  Jo  Larson,  una  especialista  en  educacion  de  Cuerpo  de  Paz,  usa  una 
video-camara  en  sus  talleres  para  ilustrar  el  argumento  de  que  muchos  de 
nosotros  nos  sentimos  mas  a gusto  con  un  cierto  estilo  de  aprendizaje.  Con 
una  video-camara,  elia  le  pide  a los  participantes  pensar  sobre  lo  que  harian 
si  alguien  Ies  diera  un  pedazo  de  equipo  que  no  es  familiar.  Ella  les  pregunta 
que  es  lo  que  harian: 
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* Habiar  con  aiguien  acerca  de  ello. 

* Mirar  a aiguien  que  lo  use  y escuchar  a ver  que  dicen 

* leer  las  instrucciones. 

* Tornado  y probar. 

Al  cotejar  las  respuestas,  ella  encuentra  que  algunos  tomarian  la  camara  e 
"intentanan  usarla.”  Otros  leerian  las  instrucciones  desde  el  comienzo 
hasta  el  final  antes  de  sacarla  de  la  caja.  Algunos  dicen  que  hablarian 
con  la  gente  que  haya  usado  una  camara  similar  antes  de  probarla,  y otros 
dicen  que  observarian  a aiguien  usarla  antes  de  tratar  ellos  mismos. 

Mary  Jo  usa  esta  demostracion  simple  para  reforzar  la  idea  de  que  todos 
aprendemos  en  diferentes  formas  y que  tenemos  preferences  de  aprendizaje 
definidas.  En  el  sistema  4MAT-De  la  ensenanza  a estilos  de  aprendizaje 
con  tecnicas  Derecha/Izquierda  (Excel.  Inc,  1980),  el  autor  Bernice 
McCarthy  describe  cuatro  tipos  generates  de  educandos: 

* Los  que  aprenden  mejor  rtlacionandose  con  la  gente. 

* Los  que  aprenden  mirando  v escuchando. 

* Los  que  aprenden  a traves  de  la  compresion  intelectual. 

* Los  que  aprenden  haciendo. 

Aunque  algunos  profesores  instintivamente  incluyen  actividades  que 
encierran  una  variedad  de  estilos  de  aprendizaje,  muchos  de  nosotros 
tendemos  a ensenar  en  el  estilo  que  nos  es  mas  conveniente.  En  el  caso  de 
Sofia,  ella  aprendio  mejor  escuchando  y tomando  notas.  Entonces,  ella  se 
sintio  mejor  dando  charlas  a sus  estudiantes  - un  metodo  que  es  dirigido 
por  el  profesor  con  poca  participacion  de  los  estudiantes.  Este  metodo 
permite  al  profesor  estar  en  control  a lo  largo  de  la  leccion;  sin  embargo,  a 
menudo  inhibe  la  participacion  de  los  estudiantes.  Entre  las  ventajas,  provee 
la  oportunidad  de  dar  bastante  informacion  bastante  rapido  y en  muchos 
casos,  eficientemente.  Muchos  estudiantes  estan  interesados  en  hechos  y 
necesitan  al  profesor  para  demostrar,  exponer,  explicar  y clarificar. 

tfQue  tipo  de  educando  eres  tu?  David  Kolb,  un  educador  que  ha  trabajado 
extensivamente  con  educacion  de  adultos,  ha  desarrollado  una  encuesta 
simple  o inventario  de  estdos  de  aprendizaje  que  te  ayuda  a determinar  tu 
estilo  de  aprendizaje  preferido.  Llenando  un  cuestionario  y tabulando  los 
resultados,  puedes  averiguar  mas  acerca  de  tu  estilo  individual  de 
aprendizaje.  Ve  la  tabla  en  la  proxima  pagina  como  Kolb  generalmente 
describe  las  earacteristicas  de  los  cuatro  grupos  de  educandos.  Tambien 
revisa  los  manuales  ICE,  Capacitacion  de  Profesores  y el  Manual  de 
Educandn  no  Formal  para  mas  acerca  de  la  encuesta  y teoria  de  Kolb. 


Cada  ser  humano  esta 
supuesto  a tener  un  caracter 
propio;  ser  lo  que  ningun 
otro  es , v hacer  lo  que 
ningun  otro  puede  hacer 
- William  Ellery  Channing 
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Cada  historia  puede  ser 
dicha  en  una  forma  diferente 
- Proverbio  Griego 
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LOS  QUE  APRENDEN  DE  LOS  SENTIMIENTOS 

Los  educandos  en  este  grupo  tienden  a ser  mas  sensibles  a los 
sentimientos  y la  gente,  ellos  aprenden  mejor  de  experiencias 
especificas.  Elios  no  encuentran  el  acercamiento  teorico  tan  util 
como  el  hablar  con  los  comparieros,  discutir  experiencias  e 
intercambiar  retroalimentacion.  Este  grupo,  en  general,  tiende  a 
estar  mas  orientado  hacia  los  companeros  y menos  hacia  la 
autoridad.  En  situaciones  de  aprendizaje,  ellos  tienen  la  mente 
abierta,  son  intuitivos  y adaptables. 

LOS  QUE  APRENDEN  MIRANDO  Y ESCUCHANDO 

Estos  educandos  dependen  mucho  de  la  observation  cuidadosa  en 
juicios  y prefieren  situaciones  de  aprendizaje  que  les  permite  ser 
observadores  objetivos.  En  general,  depende  de  la  paciencia, 
objetividad  y juicio  cuidadoso,  y son  indecisos  para  accionar. 
Dependen  de  sus  propios  pensamientos  y sentimientos  para  formarse 
una  opinion,  ven  las  cosas  de  diferentes  perspectivas  y a menudo 
buscan  el  significado  de  las  cosas.  Los  educandos  en  este  grupo 
disfmtan  de  charlas  y demostraciones. 

LOS  QUE  APRENDEN  PENSANDO 
El  tercer  grupo  de  educandos  hacen  un  acercamiento  analitico, 
conceptual  del  aprendizaje  que  depende  mucho  del  pensamiento 
analitico  y evaluation  racional.  Este  grupo  esta  mas  orientado  hacia 
cosas  y simbolos  que  a gente.  Ellos  aprenden  mejor  en  situaciones 
impersonales,  dirigidas  por  la  autoridad  que  enfatiza  teoria  y analisis 
sistematico.  Se  frustan  con  el  aprendizaje  basado  en  el 
descubrimiento  y prefieren  el  aprendizaje  sistematico  y planificado. 

LOS  QUE  APRENDEN  HACEENDO 

El  ultimo  grupo  de  educandos  son  los  hacedores.  Ellos  dependen 
mucho  de  la  experimentation  y aprenden  mejor  cuando  pueden 
involucrarse  en  proyectos  o discusiones  de  grupos  pequenos. 
Generalmente  no  les  gustan  las  charlas  y otras  actividades  de 
aprendizaje  pasivo.  A los  individuos  en  este  grupo  les  gusta  hacer 
las  cosas  y no  les  importa  arriesgarse. 


Otra  forma  de  pensar  sobre  estilos  de  aprendizaje  es  pensar  en  como  los 
estudiantes  usan  sus  sentidos  para  averiguar  information  nueva.  Por 
ejemplo,  algunos  educadores  dividen  a sus  estudiantes  en  los  educandos 
kinesteticos  (los  que  aprenden  mejor  haciendo,  corriendo,  saltando, 
caminando,  1 y quienes  aprenden  mejor  a traves  de  la  simulation  y ei 
juego  de  roles);  educandos  de  auditono,  quienes  recuerdan  lo  que 
oyeron;  educandos  visuales,  quienes  recuerdan  lo  que  vieron  o leveron:  y 
educandos  tactiles,  quienes  necesitan  usar  sus  manos  en  la  construction 
de  cosas  v trabajar  directamente  con  objetos  y modelos.  Los  estudiantes, 
ademas  de  tener  una  o mas  de  estas  caracteristicas,  podrian  ser  mas 
analiticos  o globales.  Los  educandos  analfticos  funcionan  mejor  con 
instrucciones  paso  a paso,  mientras  de  los  educandos  globales  a menudo 
necesitan  ver  todo  el  conjunto  para  comprender  los  hechos. 


Kolb.  McCarthy  y otros  educadores  de  estilos  de  aprendizaje  enfatizan  que 
todos  nosotros  aprendemos  en  una  vanedad  de  formas,  pero  que  tenemos 
ciertas  preferencias.  Reconociendo  tus  propias  preferencias  en  estilos  de 
aprendizaje  y las  de  tus  estudiantes,  estaras  mas  capacitado  para  desarrollar 
planes  de  clase  que  recogen  una  vanedad  de  estilos  de  aprendizaje  y no 
solo  promueven  tus  preferencias  naturales.  { ver  pagina  80  para  como  aplicar 
la  teoria  de  aprendizaje  de  Kolb  al  modelo  de  cuatro  pasos  para  la 
planificacion  de  la  clase.) 

Mantener  los  estilos  de  aprendizaje  presentes  mientras  desarrollas  los  planes 
de  clase  te  ayudara  a mantener  el  interes  de  los  estudiantes  y les  ayudaras  a 
mejorar.  Tambien  es  importante  reconocer  que  los  estudiantes  tienen 
diferentes  fortalezas  naturales.  Howard  Gardner,  un  educador  en  Harvard, 
dice  que  las  escuelas  han  examinado  tradicionalmente  dos  formas  de 
inteligencia:  la  logica  y la  lingiiistica.  Aunque  Gardner  dice  que  medir  las 
habilidades  cientificas,  matematicas  y de  lenguaje  es  importante,  el  enfatiza 
que  es  igualmente  importante  reconocer  las  otras  medidas  de  la  inteligencia. 
Esto  es  especialmente  importante  para  la  educacion  ambiental,  la  cual 
depende  de  una  vanedad  de  fortalezas  individuals  para  ayudar  a resolver 
problemas  complejos.  Abajo  te  presentamos  las  siete  amplias  categorias 
de  inteligencias  que  Gardner  describe.  ^Reconoces  algunas  de  las  fortalezas 
de  tus  estudiantes,  o las  tuyas  propias? 

LINGUISTIC  A:  la  habilidad  de  comprender  y usar  palabras  (la  mas 
completa  expresion  en  poetas,  cuentistas  y escritores) 

Conexion  ambiental : escribir  una  historia  o un  articulo  de  periddico  acerca 
de  un  tema  ambiental  o un  topico  de  historia  natural 

LOGICA/MATEMATICA:  la  habilidad  de  razonar  abstracta  y 
conceptualmente  usando  modos  de  pensamiento  deductivo  o inductivo 
<cientificos.  matematicos) 

Conexion  ambiental : analizar  informacidn  o resolver  un  problema 
iimbiemal 

ESPACIAL:  la  habilidad  de  percibir  el  mundo  de  los  objetos  con  precision, 
imaginar  transfcrmaciones  v modificaciones  de  lo  que  uno  ve,  y recrear 
experiencias  visuales  de  la  memoiia  (arquitectos,  escultores,  navegantes, 
disenadores,  artistas) 

Conexion  ambiental:  hacer  un  modelo  de  un  carro  solar  mas  eficiente 

MUSICAL:  la  habilidad  de  reconocer  variaciones  de  tono  y timbre,  y la 
capacidad  de  combinar  tonos  para  crear  nuevos  sonidos  (compositores. 
directores  de  orquesta,  cantantes) 

Conexion  ambiental:  expresar  sentimientos  a traves  de  la  escritura  musical 
de  una  piezo  inspirada  par  el  ambiente  natural  o escribir  una  cancion  que 
puede  educar  a otros  acerca  de  un  tema  ambiental 

KINESTETICA:  La  habilidad  de  usar  la  cstructura  del  cuerpo  y los 
musculos  de  una  forma  coordinada  v planificada  (bailannes.  atletas,  mimica) 

( 'onexidn  ambiental:  sembrar  arboles,  jit  gar  un  juego  de  carrera  ambiental, 
o bailor  una  danza  ambiental 


RECONOCIENDO 
LAS  FORTALEZAS 
DE  LOS 
ESTUDIANTES 


Todo  (la  gente),  los 
animates,  los  arboles ; las 
e st re  Has,  todos  somos  una 
sustancia  envuelta  en  la 
misma  v terrible  lucha .- 
, Que  India?  ... convirtiendo 
materia  en  espiritu . Zorba 
rased  su  cabeza  y dijo , 
"Ten go  un  crane o duro , jefe . 

No  capto  estas  cosas 
fdcilmente.  Ah.  si  pudieras 
bailar  todo  eso  que  acabas 
de  decir.  entonces 
entender(a....o  si  me 
pudieras  decir  todo  eso  en 
un  cuento,  jefe. " 

- de  Zorba  el  Griego 
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INTERPERSONAL:  la  habilidad  de  tratar  efectivamente  con  otros 
(profesores,  politicos,  sicologos) 

Conexion  ambiental : participar  en  juego  de  roles  y simulaciones  o 
involucrarse  en  un  proyecto  de  alcance  comunal  sobre  un  tema  ambiental 


INTRAPERSONAL:  la  habilidad  de  conocer  los  sentimientos  propios, 
comprender  la  conducta  propia  (tener  un  modelo  de  si  mismo  y usar  ese 
modelo  para  resolver  problemas) 


No  hay  una  capacidad 
horizontal  sola  como  la 
memoria , la  percepcion,  la 
solucion  de  problemas,  el 
aprendizaje  u originalidad 
que  cruza  contenidos 
diversos.  Mas  bien » los 
individuos  pueden  tener  una 
memoria  buena  o mala , 
pueden  ser  de  rdpido  o 
lento  aprendizaje , pueden 
exhibir  formas  de  pensar 
novedosas  y estereotipadas 
en  cualquiera  de  esas 
inteligencias.  En  esta 
vision,  no  hay  “ brillantez , ’’ 
o “inteligencia”  general. 

La  gente  puede  ser 
inteligente  o torpe  en  un 
area,  pero  esto  no  nos  dice 
nada  acerca  de  su 
inteligencia  en  otros 
ambit  os. 

- Howard  Gardner 


Conexion  ambiental : mantener  un  diario  personal  sobre  tas  sentimientos 
con  relacion  a temas  ambientales 

De  acuerdo  con  la  definicidn  de  Gardner,  cada  uno  tiene  todas  las 
inteligencias,  pero  no  con  la  misma  fuerza.  Gardner  sugiere  que  los 
estudiantes  se  concentren  en  sus  fortalezas,  pero  que  traten  de  trabajar  en 
sus  debilidades.  Tambi6n  dice  que  es  importante  comprender  y aceptar 
que  los  estudiantes  no  pueden  aprender  todo  y que  proveyendo  a los 
estudiantes  con  una  oportunidad  para  mejorar  en  cada  area  ayudard  a 
desarrollar  la  autoestima  y habiiidades  para  toda  la  vida. 

Gardner  es  solamente  uno  de  muchos  investigadores  estudiando  la 
inteligencia,  Otro,  Robert  Sternberg,  reta  la  nocion  de  que  “el  inteligente 
es  rapido”.  £l  argumenta  que  mucha  gente  inteligente  es  reflexiva,  toman 
su  tiempo  para  llegar  a entenaer  los  problemas,  y se  mantienen  en  el  asunto 
hasta  que  lo  entienden.  Sin  embargo,  la  mayoria  de  las  escuelas  alrededor 
del  mundo  examinan  por  “velocidad”  con  pruebas  cronometradas  a traves 
de  la  vida  escolar.  £l  tambien  dice  que  los  examenes  tradicionales  no  ayudan 
a los  profesores  a comprender  que  tambien  puede  un  estudiante  criticar  o 
analizar  un  problema  o argumentar.  dice  que  mucha  gente  es  “muy 
buena  analiticamente,  pero  no  tienen  buenas  ideas  propias.” 

En  lo  que  corresponde  a la  education  ambiental,  es  importante  ayudar  a los 
estudiantes  a darse  cuenta  de  su  potencial,  y no  estereotipar  a los  estudiantes 
como  “inteligentes"  o “estupidos”  ni  asumir  que  si  ellos  salen  bien  en  un 
examen  de  coeficiente  intelectual  (I.Q.),  se  convertiran  en  ciudadanos 
responsables  ambientalmente  o excelentes  en  la  escuela  o en  sus  vidas 
despues  de  la  escuela.  De  la  misma  forma,  si  un  estudiante  sale  mal  en  los 
examenes,  no  significa  que  sea  estupido  o que  no  sera  un  miembro 
productivo  de  la  sociedad.  La  inteligencia  es  un  caldo  complejo  de  varios 
tipos  de  habiiidades  mentales  y es  influenciada  por  una  vanedad  de  factores. 
Es  importante  ayudar  a todos  los  estudiantes  a sentir  que  ellos  tienen  el 
potencial  para  aprender  y triunfar. 
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PLANES  DE  CLASE  Y DESARROLLO  DE  ACTIVIDADES 
CREATIVAS 


Teniendo  presente  los  estilos  de  aprendizaje,  asf  como  las  fortalezas 
individuales  de  los  estudiantes,  puedes  crear  planes  de  clase  de  educacion 
ambiental  mas  efectivos.  Hay  muchas  formas  de  disenar  una  ieccion,  pero 
todas  requieren  de  que  tu  apartes  el  tiempo  para  planificar,  de  forma  que 
sepas  para  donde  vas,  como  vas  a llegar  ahf,  y como  sabras  si  has  tenido 
exito.  Planificando  con  anticipacion,  seras  capaz  de  incorporar  una  variedad 
de  formas  y tecnicas,  aumentar  la  participacion  de  los  estudiantes,  cumplir 
con  tus  objetivos  y preparar  materiales  para  las  lecciones.  El  paso  mas 
importante  es  definir  tus  metas  (ver  pagina  23  en  el  capftulo  2)  y despues 
escribir  objetivos  conductuales  especfficos  para  cada  Ieccion  que  te  ayudara 
a cumplir  con  tus  metas. 


UN  VISTAZO  MA1S  CERCANO  A LOS  OBJETIVOS 

A menudo  hay  tres  niveles  para  escribir  objetivos  conductuales:  los 
objetivos  generaies  de  tu  programa,  los  objetivos  especfficos  de  tu 
curso,  los  objetivos  del  plan  de  clase.  Antes  de  escribir  ios  objetivos 
del  plan  de  clase,  necesitaras  definir  los  objetivos  generaies  del 
programa  y del  curso.  El  tiempo  para  hacer  esto  es  cuando 
desarrollas  el  alcance  y secuencia  (ver  capftulo  5). 

Te  presentamos  un  ejempio  de  cada  nivel  de  objetivos: 

OBJETIVO  DE  PROGRAMA:  A1  final  de  la  educacion  primaria, 
los  estudiantes  seran  capaces  de  listar  los  principales  problemas 
ambientaies  que  enfrenta  Sri  Lanka  y describir  las  causas  y 
consecuencias  de  cada  uno. 

OBJETIVO  DE  CURSO:  A1  final  del  sexto  nivel,  seran  capaces  de 
explicar  las  causas  de  la  desertificacion,  discutir  como  la 
desertificacion  afecta  a la  gente  que  vive  en  y alrededor  de  las  areas 
desertificadas,  y describir  varias  soluciones  que  pudiesen  aminorar  la 
desertificacion. 

OBJETIVO  DE  PLAN  DE  CLASE:  A1  final  de  la  Ieccion  de  tres 
dfas,  los  estudiantes  ser£n  capaces  de  definir  desertificacion  y 
describir  tres  factores  que  ia  causan. 

Aunque  hay  muchas  estrategias  para  desarrollar  planes  de  clase  efectivos, 
aquf  te  presentamos  algunas  gufas  generates  que  hay  que  tener  presente: 

* Conoce  el  proposito  de  la  Ieccion  e informa  a los  estudiantes  lo 
que  pueden  esperar.  Piensa  en  lo  que  los  estudiantes  deberian  ser 
capaces  de  hacer  al  final  de  la  clase  antes  de  escribir  tus  objetivos 
conductuales. 

* Inicia  con  lo  familiar  y avanza  hacia  lo  menos  familiar.  Elabora 
tus  objetivos  para  que  reflejen  los  intereses  y las  necesiuades  de 
tus  estudiantes. 

* Decide  que  metodologfa  v actividades  especificas  vas  a usar  para 
cumplir  tus  objetivos.  Por  ejempio,  como  vas  a motivar  a tus 
estudiantes,  que  tipo  de  actividades  vas  a usar,  como  vas  a resumir 
la  Ieccion.  etc. 
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MODELOS  DE 
PLANES  DE 
CLASE 


MUESTRA  1 


SO 


* Toma  tiempo  para  preparar  materiales  e invitados  conferencistas, 
viajes  de  campo.  y otros  eventos  especiales  pai*a  hacer  tu  trabajo 
mas  efectivo. 

# Finalmente,  decide  como  vas  a evaiuar  la  efectividad  de  la  leccion, 
ya  sea  formed  o informalmente. 

Desde  el  comienzo,  necesitas  recibir  ideas  de  tus  estudiantes  de  manera 
que  ellos  quieran  aprender  lo  que  tu  quieras  ensenar.  Una  forma  de  hacer 
esto  es  oreguntarle  a los  estudiantes  al  comienzo  de  curso  o de  la  unidad 
que  es  lo  que  quieren  aprender  o esperan  aprender  en  la  clase.  Esto  no 
solamente  ayudard  a tu  trabajo,  le  ayudard  a los  estudiantes  a tener  un  sentido 
de  pertenencia  en  el  curso  o programa.  Esto  es  especialmente  importante 
cuando  estds  tratando  de  ayudar  a los  estudiantes  a mejorar  habilidades  del 
pensamiento  y creatividad.  Si  el  contenido  es  personalmente  significativo 
para  tus  estudiantes,  estaras  en  mejor  capacidad  de  mantener  su  interes  y 
ensenar  las  habilidades  del  pensamiento  que  tu  has  identificado  como 
imponantes. 

Basados  en  investigaciones  sobre  los  estilos  de  aprendizaje,  recomendamos 
que  los  profesores  desarrollen  planes  de  clase  o leccion  con  una  variedad 
de  estilos  de  aprendizaje  y que  enfaticen  el  aprendizaje  basado  en  el 
descubrimiento.  Un  modelo,  senalado  en  el  sistema  4MAT  de  McCarthy, 
incluye  un  disefio  de  cuatro  pasos,  comenzando  con  una  actividad 
motivadora,  seguida  de  una  actividad  que  provee  informacion.  El  siguiente 
segmento  considera  tiempo  para  que  los  estudiantes  practiquen  usando  la 
informacion,  y termina  con  una  actividad  que  les  permite  aplicar  lo  que 
han  aprendido.  Motivacion  e informacion  son  tareas  mas  dirigidas  por  el 
profesor,  la  practica  y la  aplicacion  son  mas  dirigidas  por  los  estudiantes. 
Este  modelo  de  cuatro  pasos  esta  basado  en  la  idea  comun  de  que  la  variedad 
ayuda  a estimular  el  interes  por  pane  de  los  educandos  y que  cada  uno  de 
nosotros  prefiere  cienos  tipos  de  instruccion  que  otros.  La  mayoria  de  los 
educadores  estarian  de  acuerdo  en  que  teniendo  los  estilos  de  aprendizaje 
presentes  cuando  se  desarrollan  planes  de  clase  de  educacion  ambiental, 
puedes  ayudar  a construir  un  programa  de  ensenanza  mas  dinamico  v 
efectivo.  ( Ver  Apendice  para  una  muestra  de  formato  para  plan  de  clase.) 

Aqui  te  presentamos  una  muestra  de  plan  de  clase  de  educacion  ambiental 
para  estudiantes  de  la  primaria  que  se  centra  en  la  lluvia  acida  y sigue  el 
sistema  4MAT: 

MOTIVACI6N:  lnicia  con  una  introduccion  que  muestre  a los  estudiantes 
la  conexion  entre  la  energia  usada  y la  lluvia  acida,  ta!  como  estribillo 
acumulativo  como  “La  casa  que  construyd  Jack”  que  une  el  encendido  de 
un  bombillo  al  encendido  de  carbon,  causando  lluvia  acida  (ver  pagina  1 1 4 
para  un  ejemplo  que  ese  centra  en  el  ciclo  del  agua).  Luego  pidele  a los 
estudiantes  que  formen  pequenos  grupos  para  discutir  lo  que  saben  sobre 
lluvia  acida.  Pfdeles  que  agrupen  sus  ideas  de  forma  que  puedan  ser 
preL  * *^das  al  resto  de  la  clase.  Despues  que  cada  grupo  haya  presentado, 
discute  io  comun  y pasa  al  siguiente  paso  de  la  leccion  - una  mini-charla 
sobre  lluvia  acida  y energia. 

INFORMACION:  Usando  cualquier  medio  de  ensenanza  disponible 
(tablas,  pizarron,  diapositivas,  etc.),  presenta  una  charla  corta  sobre  las 
causa s y consecuencias  de  la  lluvia  acida.  Si  es  posible,  reparte  informacion 
sobre  lluvia  acida  que  los  estudiantes  pueden  leer.  Enfatiza  la  conexion 
entre  el  uso  individual  de  la  energia  y la  lluvia  acida. 


PRACTICA:  Pide  a los  estudiantes  que  crean  una  red  de  paiabras  para 
revisar  la  informacion  que  ellos  han  aprendido  acerca  de  la  relacion  entre 
la  lluvia  acida  v los  trabajos,  el  dano  ambiental,  la  actitud  de  la  gente.  etc. 

APLICACION:  Coloca  murales  en  la  escuela  y la  comunidad  acerca  de 
que  es  lo  que  causa  la  lluvia  acida  y lo  que  los  individuos  pueden  hacer 
para  ayudar  a aminorar  los  impactos.  Tambien  trata  de  que  tus  estudiantes 
escriban  editonales  para  el  periodico  de  la  escuela,  si  lo  hay. 

Aqui  te  presentamos  una  muestra  de  un  plan  de  clase  en  educacion  ambiental 
para  estudiantes  de  secundaria  que  se  centra  en  la  seguridad  con  pesticidas: 

MOTIVACION:  Pide  a los  estudiantes  que  lean  un  dilema  moral  que 
trate  del  uso  de  pesticidas  y pide  que  la  clase  se  divida  en  grupos  para 
discutir  el  tema.  (ver  capitulo  7 para  un  ejemplo  de  dilema  moral). 

INFORMACION:  Pide  a un  expositor  que  describa  el  uso  de  pesticidas 
en  la  comunidad,  incluyendo  informacion  sobre  el  riesgo  a la  salud  y de 
que  manera  se  puede  aplicar  pesticidas  con  segundau.  Despues  presenta 
informacion  sobre  diferentes  tipos  de  pesticidas  y por  que  muchos  expertos 
piensan  que  el  manejo  integrado  de  plagas  (MIP)  puede  ser  mas  seguro. 
barato  y mas  efectivo  que  los  tratamientos  quimicos  de  control  de  plagas 
tradicional.  Discute  los  pros  y los  contras  del  MIP. 

PRACTICA:  Pide  a los  estudiantes  que  completen  ejercicios  sobre  el  uso 
de  pesticidas  en  el  pais,  incluyendo  los  problemas  de  salud  asociados  con 
la  aplicacion  y la  disposicion  de  pesticidas,  los  beneficios  del  uso  de 
pesticidas,  tipos  de  pesticidas,  efectos  de  los  pesticidas  en  la  vida  silvestre, 
etc.  Pide  a los  estudiantes  que  encuesten  a los  residentes  de  la  comunidad 
acerca  de  sus  actitudes  y practicas. 

APLICACION:  Pide  a los  estudiantes  que  eiaboren  anuncios  de  scrvicio 
publico  (spots  de  radio  o impresos)  que  prevengan  a la  gente  de  los  peligros 
del  uso  de  pesticidas  y que  le  muestren  como  aplicar  pesticidas  menos 
peligrosos  y como  deshacerse  de  los  envases  de  pesticidas  de  forma  segura. 

Este  sistema  4MAT  tambien  enfatiza  la  importancia  del  ciclo  de  aprendizaje 
basado  en  la  experiencia.  De  acuerdo  a la  teoria  del  aprendizaje  basado  en 
la  experiencia,  el  aprendizaje  mas  efectivo  viene  de  una  experiencia  concreta 
y luego  reflexionar  sobre  esa  experiencia,  sacar  conclusiones  de  la 
experiencia  y generalizarla.  y finalmente  decidir  como  usar  lo  que  se 
aprendio  para  mejorar,  expandir,  cambiar,  y planificar  para  el  futuro.  En  el 
modelo  de  4 pasos  descrito  anteriormente,  la  experiencia  concreta 
generalmente  se  desarrolla  en  la  etapa  de  motivacion  o informacion  del 
plan  de  clase. 

El  aprendizaje  basado  en  la  experiencia  o en  el  descubrimiento,  obliga  a 
los  estudiantes  a involucrarse.  Por  ejemplo,  los  estudiantes  pueden  tratar 
de  limpiar  el  derrame  de  pelroleo  en  un  galon  de  agua  usando  una  pajilla, 
palos.  y fosforos.  hacer  un  viaje  de  campo  a un  area  recientemente 
deforcstada  para  evaluar  el  dano.  y establecer  una  corte  ficticia.  presentar 
evidcncias,  y tratar  un  caso  relacionado  con  terrorismo  ambiental.  Cuando 
los  estudiantes  aprenden  haciendo.  estan  muy  a menudo  bien  motivados 
para  aprender.  retienen  lo  que  aprenden  por  mayor  tiempo.  y son  capaces 
de  transfenr  lo  que  saben  a otras  situaciones.  El  aprendizaje  basado  en  el 
descubrimiento  tambien  avuda  a los  estudiantes  a elevar  su  auto-segundad 
y auto-confianza  porque  ellos  asumen  mas  la  responsabilidad  de  aprender.  0 ^ 


Todos  los  profesores . no 
solamente  anos  pocos.  v 
todos  los  cur sos  deberian 
luchar  por  desarrollar  la 
creatividad . 

- Abraham  Maslow 


MUESTRA  2 


El  pensamiento  critico 
le  permite  a los 
estudiantes  ser 
participantes  activos  de 
su  aprendizaje . 

- Carol  Thanus 
Profesora  de  escuela 
primaria 
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En  vez  de  darle  a los  estudiantes  informacion,  el  aprendizaje  basado  en  la 
experiencia  les  ayuda  a descubrir por  eilos  mismos.  La educacion  ambientai 
y el  aprendizaje  basado  en  el  descubrimiento  estan  unidos  estrechamente. 
Tomando  parte  en  actividades  practicas  de  educacion  ambientai,  los 
estudiantes  estan  mas  propensos  a mostrar  interes  personal  en  el  ambiente 
y temas  relacionados.  Pero  aun  cuando  las  experiencias  practicas  son 
emocionantes  y efectivas  es  importante  recordar  que  no  todos  los  estudiantes 
responden  a este  tipo  de  metodos,  especialmente  si  el  aprendizaje  no  es 
muy  estructurado.  Ei  tener  una  guia  para  el  descubrimiento,  en  la  cual  el 
profesor  da  pistas  y preguntas  guias  para  mantener  a los  estudiantes  en  el 
camino,  ayuda  a que  el  aprendizaje  basado  en  la  experiencia  sea  mas 
efectivo. 

El  ciclo  de  aprendizaje  basado  en  la  experiencia  encaja  con  el  modelo  de 
los  cuatro  pasos  explicado  anteriormente,  pero  tambien  en  el  centra  de  otros 
modelos  de  planificacion  de  clases.  por  ejempio,  en  el  ciclo  de  aprendizaje 
“enfocar,  explorar,  reflexionar,  aplicar”  descrito  aqui,  los  estudiantes  toman 
parte  en  experiencias  concretas  durante  la  parte  de  k‘exploracion”  de  la 
clase: 

ENFOCAR:  Explorar  y clarificar  las  ideas  que  los  estudiantes  ya  tienen 
acerca  del  tema. 

EXPLORAR:  Proveer  a los  estudiantes  con  oportunidades  de  exploracion 
practica  de  los  temas  que  estan  siendo  investigados. 

REFLEXIONAR:  Motivar  a los  estudiantes  a discutir  sus  observaciones 
y reconciliar  sus  ideas. 

APLICAR:  Ayudar  a los  estudiantes  a discutir  y aplicar  sus  nuevas  ideas 
en  nuevas  situaciones. 

(Copiado  del  Centro  Nacional  de  Recursos  para  la  Ciencia , Academia 
Nacional  de  Ciencias  y el  Instituto  Smithsonian , 1 992. ) 

No  importa  que  modelo  para  la  planificacion  de  clases  escojas.  es  importante 
reconocer  la  importancia  de  revisar.  Los  estudios  han  mostrado  que  los 
estudiantes  aprender  mejor  cuando  se  les  recuerda  que  es  lo  que  han 
aprendido  (revision),  por  que  es  importante,  y como  esta  relacionado  con 
lo  que  y?.  saben  o han  aprendido  en  otras  clases.  Por  ejempio.  si  vas  a 
comenzarel  segundo  dia  de  ensenanza  sobre  los  probiemas  de  los  arrecifes 
de  coral,  podrias  regresar  a lo  que  pudo  haber  pasado  en  la  leccion  previa, 
y luego  cautivar  a tu  grupo  con  una  demostracion,  simulacion,  discusion  u 
otra  experiencia  que  puede  motivar  a los  estudiantes  para  avenguar  que  cs 
io  que  viene  despues. 

Los  modelos  de  planificacion  de  clases,  como  los  mencionados 
anteriormente,  proveen  de  un  marco  que  te  recuerda  revisar  diferentes  esiilos 
de  ensenanza  y hacer  uso  del  aprendizaje  basado  en  el  descubrimiento.  En 
algunos  casos,  una  leccion  puede  completarse  en  uno  o dos  periodos  de 
clase.  En  otros  casos,  una  leccion  puede  tardar  mas.  Ver  el  Apendice  para 
varios  formatos  de  planificacion  de  leccion.  (Para  mas  informacion  sobre 
planificacion  de  lecciones,  ver  pagina  88  en  Capacttacion  de  Profesores , 
Cuerpo  de  Paz  ICE  T-45.) 


L'na  de  las  partes  mas  motivadoras  de  ensenar  es  darle  forma  a tus  planes  TECNICAS  DE 

do  leccion  v desarrollar  actividades  que  te  ayuden  a eumplir  con  tus  ENSENANZA 

objetivos.  ^Cuales  actividades  son  las  mejores?  Todo  depende  de  ti,  tus 

estudiantes  v tu  situacion.  Necesitas  considerar  la  materia,  el  tiempo,  los 

materials  las  necesidades  de  tus  estudiantes  v el  balance  que  quieres 

encontrar  entre  las  actividades  centradas  en  los  estudiantes  o en  los 

profesores. 


Algunas  lecciones  incluiran  muchas  actividades;  otras  se  centraran  en  una 
actividad  principal.  Como  con  los  planes  de  leccion,  el  primer  paso  para 
crear  una  actividad  es  considerar  tus  objetivos.  Es  tambien  importante  pensar 
en  el  metodo,  las  habilidades  que  quieres  enfatizar  y el  nivel  de  instruccion, 
usegurandose  que  los  contenidos  se  ajusten  al  nivel  de  tu  audiencia.  (Ver 
capitulo  7 para  muestras  de  actividades  de  educacion  ambiental.) 


El  resto  de  este  capitulo  esta  dedicado  a topicos  especificos  que  te  pueden 
ayudar  a desarrollar  actividades  educativas  innovadoras  que  fortalezcan  tu 
programa  de  educacion  ambiental  y todo  el  proceso.  Especificamente,  nos 
centraremos  en  identificar  conceptos  enados  de  los  estudiantes,  faciiitar 
temas  controversies,  ensenar  habilidades  de  pensamiento  critico  y creativo, 
y promover  habilidades  de  cooperacion  grupal. 


Recuerda , muchas  de  las  actividades  en  el  proximo  capitulo  fueron 
desarrolladas  para  una  audiencia,  una  cultura  y un  area  geo$rafica 
especificas,  y necesitardn  ser  adaptadas  o revisadas  completamente 
para  ajustarse  a tus  necesidades.  Tambien  nota  que  cada  una  tiene 
sus  fortalezas  v debilidades.  las  que  puedes  mejorar  cuando  las 
adaptes  y revises. 


Todos  los  estudiantes  vienen  a clase  con  ideas  equivocadas.  Algunas  de  las 
cosas  en  las  que  ellos  creen  son  simplemente  mitos  o falsedades  que  han 
jprendido  de  sus  amigos  o families,  tales  como  que  los  murcielagos  anidan 
en  la  cabellera  de  la  gente  o que  los  tapires  tienen  la  habilidad  de  chupar  las 
entranas  de  un  perro  con  su  trompa.  Pero  otras  ideas  equivocadas  son 
comprensiones  torcidas  de  como  el  mundo  funciona.  Muchos  educadores 
piensan  que  no  tendras  exito  en  querer  cambiar  un  mapa  mental  torcido  a 
menos  que  los  estudiantes  scan  los  que  hagan  el  trabajo  de  poner  la 
informacion  correcta  de  una  forma  que  se  ajuste  con  su  aprendizaje  anterior. 

Una  mejor  forma  de  entender  las  concepciones  erradas  de  los  estudiantes 
es  evaluar  la  situacion  de  tus  estudiantes  antes  de  comenzar  una  leccion. 
Despues  puedes  trabajar  con  los  estudiantes  para  ayudarles  a revisar  su 
pensamiento  anterior  y reconstruir  una  mejor  explicacion.  El  aprendizaje 
basado  en  la  experience  puede  ayudar  a los  estudiantes  a re-aprender  v 
Jescubrir  y construir  mapas  mentales  correctos.  Trabajar  con  otros 
estudiantes  que  ven  las  cosas  de  forma  diferente,  puede  ayudar  a cambiar 
percepciones  y comprensiones.  Hay  muchas  formas  de  evaluar  el 
conocimienio,  las  actitudes  y las  comprensiones  de  los  estudiantes,  desdc 
lUestionarios  informales  hasta  examenes  formales.  Ver  capitulo  9 para 
mas  informacion  sobre  evaluacion  de  estudiantes. 


c, LOS  MURCIELAGOS 
HACEN  SUS  NIDOS 
EN  LA  CABELLERA 
DE  LA  GENTE? 


TEMAS 

CONTROVERSIALES 
EN  EL  AULA  DE 
CLASE 


(,Deberian  los  paises  desarrollados  vender  sus  basuras  toxicas  a ios  paises 
menos  desarrollados?  ^Es  la  energia  nuclear  una  opcion  para  Europa  del 
Este  ? ^Deberia  un  area  de  pantanos  en  Sri  Lanka  ser  preservada  como  una 
reserva,  limitando  los  derechos  de  caza  de  los  pueblos  indigenas  que  han 
cazado  alii  por  cienes  de  arios?  Unade  las  mejores  formas  de  motivar  a los 
estudiantes  de  Ios  grades  superiores  de  primaria  y secundaria,  para  que 
piensen  es  introduciendo  temas  controversiales  actuates  relacionados  con 
el  ambiente  en  tu  sala  de  clase.  Los  estudiantes  estan  listos  para  cualquier 
oportunidad  de  discutir  temas  que  son  relevantes  a sus  vidas  o intereses. 
A1  mismo  tiempo,  ellos  pueden  fortalecer  sus  habilidades  de  pensamiento 
critico  y creativo,  sus  habilidades  de  razonamiento  moral,  sus  comprensiones 
de  resolucion  de  conflictos,  y su  habilidad  para  llevarse  bien  y respetar  a 
sus  comparieros. 


Hay  muchas  formas  de  introducir  temas  controversiales  en  tu  ensenanza, 
desde  debates  hasta  resolucion  de  controversiasestructuredas.  (VerCapitulo 
7 para  ejemplos  de  ambos.)  En  muchas  culturas,  los  tfteres  y juegos  de 
roles  son  usados  para  introducir  temas  controversiales  a los  estudiantes. 
En  todos  los  casos,  el  tdpico  debe  ser  retador,  relevante,  y apropiado  para 
el  nivel  intelectual  de  los  estudiantes  y las  normas  culturales  de  la 
comunidad.  Los  procedimientos  que  quieres  que  los  estudiantes  usen 
deberian  ser  claros  para  ellos  desde  el  comienzo  del  proceso.  En  los  debates, 
por  ejemplo,  podrfas  pedirle  a los  estudiantes  que  asuman  una  posicion  en 
un  asunto,  investigarlo,  preparer  argumentos  que  apoyen  sus  punt  os  de  vista, 
v tratar  de  con  veneer  a otros  (a  1 profesor  o estudiantes  del  panel)  para  estar 
de  acuerdo  con  su  posicion.  En  controversias  estructuredas,  los  estudiantes 
pueden  argumentar  en  los  dos  bandos  de  un  asunto,  despues  trebajar  en 
equipos  para  presentar  una  solucion  de  grupo.  En  las  conclusiones,  cada 
persona  escribe  un  ensavo  resumiendo  lo  que  aprendio  de  la  actividad. 

A traves  de  debates,  conflictos,  o discusiones,  es  importante  que,  como 
facilitador,  te  mantengas  tan  neutral  como  puedas  y evites  expresar 
opiniones  sobre  el  tema  o tus  propios  puntos  de  vista  religiosos,  politicos  o 
filosoficos  hasta  despues  que  los  estudiantes  hayan  tenido  una  oportunidad 
de  debatir  y discutir.  (Muchos  estudiantes  tenderan  a ser  convencidos  por 
tus  puntos  de  vista  y estar  de  tu  lado.)  Pero  puedes  provocar  discusiones 
haciendo  preguntas,  estrategias  de  cooperacion  guiadas,  y centrandose  en 
aspectos  especfficos  del  tema,  como  un  balance  entre  las  libertades 
individuates  y el  bien  social,  el  rol  de  los  ciudadanos  en  la  resolucion  de 
temas  ambientales,  y los  principios  basicos  de  una  sociedad  democratica. 
Es  importante  asegurarse  de  que  tus  colegas,  admmistradores  y padres  esten 
mformados  acerca  de  lo  que  estas  ensenando  y como  lo  estas  ensehando  , 
especialmente  si  el  t6pico  es  extremadamente  controversial  en  tu  pueblo  o 
comunidad.  Piensa  en  como  elevar  los  niveles  de  confianza  entre  el  personal 
de  la  escuela,  los  padres  y e!  resto  de  la  comunidad,  y habla  de  tus  ideas  con 
los  .colegas. 


David  y Roger  Johnson,  mvestigadores  educativos  en  la  Universidad  de 
Minesota,  sugieren  que  los  estudiantes  discutan  las  siguientes  reglas  antes 
de  participar  en  una  controversia  en  el  aula  de  clase: 


So 
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* Soy  critico  de  las  ideas,  no  de  la  gente. 

* Me  centro  en  tomar  la  mejor  decision  posible.  no  en  “ganar." 

* Motivo  a todos  para  que  participen  v dominen  toda  la  informacion 
relevante. 

* Escucho  las  ideas  de  todos.  aun  si  no  estoy  de  acuerdo. 

* Repito  lo  que  alguien  ha  dicho  si  no  es  claro. 

* Primero  expongo  todas  las  ideas  v hechos  que  apoyan  ambos  bandos 
y luego  trato  de  juntarlas  de  forma  que  tengan  sentido. 

* Trato  de  entender  los  dos  lados  del  asunto. 

* Cambio  mi  forma  de  pensar  cuando  la  evidencia  claramente  indica 
que  deberia  hacerlo. 

0Que  es  lo  que  tus  estudiantes  pueden  ganar  al  tomar  parte  en  discusiones 
sobre  asuntos  ambientales  controversiales?  Aqui  te  presentamos  solamente 
algunos  de  los  beneficios: 

* Mejorar  sus  habilidades  de  comunicacion. 

* Mejorar  su  habilidad  en  recopilare  interpretar  informacion. 

* Mejorar  su  habilidad  para  detectar  sesgos. 

* Mejorar  su  habilidad  para  diferenciar  hechos  v opiniones. 

* Habilidad  de  respetar  los  puntos  de  vista  de  otros. 

* Habilidad  de  trabajar  cooperativamente  con  sus  companeros  (ver 
pagina  91). 

* Habilidad  de  llegar  a conclusiones  logicas. 

* Oportunidad  de  examinar  valores  y creencias  propias  y de  otros. 

* Mas  comprension  de  la  materia. 

* Habilidad  de  tomar  mejores  decisiones  v presentar  soluciones  mas 
efectivas. 

* Habilidad  de  ver  diferentes  perspectivas. 

* Mayor  compromiso  hacia  el  proceso  de  resolucion  de  problemas. 

Como  mencionamos  antes,  la  educacion  ambiental  y las  habilidades  del 
pensamiento  critico  van  de  la  mono.  Pero  t,cuales  son  algunas  estrategias 
para  ensehar  habilidades  del  pensamiento  critico?  Hay  varias  formas  de 
hacerlo  y muchas  opiniones  diferentes  de  como  hacerlo  de  una  forma  mas 
efectiva.  Algunos  educadores  piensan  que  debes  tomar  tiempo  para  ensehar 
a los  estudiantes  habilidades  de  pensamiento  especfficas  v avudarles  a 
examinar  los  procesos  del  pensamiento  que  usan.  Por  ejemplo,  podrias 
dejar  un  periodo  de  clase  para  discutir  sobre  como  detectar  sesgos  o analizar 
una  situacion.  Muchos  educadores  tambien  remarcan  que  la  mejor  manera 
de  ensehar  habilidades  del  pensamiento  es  en  el  contexto  de  un  area  de 
contemdo.  Esto  es.  si  quieres  que  los  estudiantes  predigan  consecuencias 
de  una  accion.  usa  una  situacion  real  que  te  permita  ensehar  tanto  contenido 
anno  la  habilidad  de  predecir 


EL  TANQUE 
PARA  PENSAR: 
ESTRATEGIAS 
PARA  ENSENAR 
A PENSAR 
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La  duda  es  el  comienzo  de 
la  sabiduria . 

- Proverbio  Griego 


La  education  ambiental  es  una  de  las  mejores  formas  de  avudar  a los 
profesores  a ensenar  habilidades  del  pensamiento  porque  los  estudiantes 
son  naturalmente  curiosos  acerca  del  mundo  natural  y los  temas  ambientales 
que  son  directamente  relevances  a sus  vidas.  la  de  sus  familias  y vecinos. 

Una  vez  que  hayas  identificado  las  habilidades  que  piensas  son  las  mas 
importantes  de  ensenar,  las  puedes  integral  en  todo  lo  que  hagas.  Por 
ejemplo.  formula  preguntas  que  obliguen  a tus  estudiantes  a usar  las 
habilidades  del  pensamiento  que  has  identificado  (ver  mas  adelante 
estrategias  de  cuestionamiento)  y motfvalos  a sustentar  sus  respuestas. 
Promueve  actividades  que  le  ayuden  a los  estudiantes  a analizar,  aplicar  y 
evaluar  la  informacion.  Por  ejemplo,  juega  al  "abogado  del  diablo”  durante 
discusiones  y promueve  los  debates.  Discute  temas  controversiales  en  el 
aula  de  clase  para  que  los  estudiantes  revisen  relaciones  complejas  entre  el 
preocupaciones  ambientales,  economicas,  sociales,  politicos  y morales.  (Ver 
Capitulo  7 por  ideas  de  actividades  que  remarcan  habilidades  del 
pensamiento  critico  y la  Bibliograffa  para  recursos  que  te  pueden  avudar  a 
incorporar  habilidades  del  pensamiento  en  tu  ensenanza.) 


CREATIVIDAD: 
GENERANDO 
NUEVAS  IDEAS 
Y METODOS 


Todos  los  estudiantes  tienen  el  potencial  de  pensar  creativamente.  Las 
actividades  de  eaucacion  ambiental  se  prestan  para  ayudar  a los  estudiantes 
alcanzar  su  potencial  creative  en  muchas  materias,  desde  escritura  hasta 
drama  y ciencia.  La  creatividad  es  una  parte  especialmente  critica  en  la 
resolucion  de  problemas  ambientales.  Promoviendo  Uuvias  de  ideas, 
discusion,  aprendizaje  basado  en  el  descubrimiento,  y cuestionamiento 
creati  vo,  puedes  ayudar  a los  estudiantes  a presentar  nuevas  ideas,  metodos. 
y formas  de  ver  los  problemas.  Las  soluciones  a los  asuntos  ambientales  y 
conflictos  a menudo  requieren  de  metodos  no  convencionales,  ideas 
creati vas,  y metodos  innovadores. 

Creatividad  en  educacion  ambiental  puede  significar  hacer  un  cai  celes  sobre 
arar  en  curvas  de  nivel  usando  una  teemea  nueva  o crear  un  lema  o frase 
promoviendo  el  ahorro  de  energfa.  Podria  ser  el  crear  un  mural  sobre  como 
el  arrecife  de  coral  beneficia  a la  comunidad  o escribir  una  obra  sobre  las 
consecuencias  de  la  deforestacion  tropical.  Tambien  podria  resultar  en  una 
solucion  creativa  de  un  dilema  ambiental  local. 

Es  importante  tener  presente  la  cultura  cuando  se  piensa  en  creatividad. 
Los  investigadores  han  encontradc  que  en  algunos  paises,  la  creatividad 
tiene  varios  significados.  Discutir  la  creatividad  con  los  colegas  y el  rol 
que  puede  jugar  seria  un  buen  comienzo  para  determinar  que  es  lo  mas 
apropiadoen  tu  situacion. 


EL  ARTE  DE 
CUESTIONAR 


SO 


Para  producir  un  mundo  de  pensadores  criticos  v creativos  que  pueda  ayudar 
a resolver  los  problemas  ambientales.  necesitamos  motivar  a los  estudiantes 
a hacer  preguntas  y pensar  criticamente.  Para  esto,  necesitamos  hacerles 
las  preguntas  adecuadas  y modelar  buenas  tecnicas  de  cuestionamiento. 
Pcro  no  es  facil  hacer  buenas  preguntas,  preguntas  variadas  que  sean 
provocadoras  del  pensamiento.  Aunque  los  profesores  hacen  muchas 
preguntas  < los  investigadores  muestran  que  algunos  profesores  hacen  mas 
de  400  preguntas  en  el  dfa),  la  mavoria  de  las  preguntas  tienen  solamente 
una  respuesta  correcta  v requieren  que  los  estudiantes  saquen  hechos  y 
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numeros  de  su  cerebro.  Desafortunadamente.  este  tipo  de  preguntas  no 
motivan  al  estudiante  a explorar  o pensar  a niveles  mas  altos.  (,De  que 
colores  la  Amatista?  ^Donde  esta  Belice?  /Cual  es  ladefinicion  del  bosque 
tropical  humedo?  son  todas  ejemplo  del  tipo  de  pregunta  "cual  es  la 
respuesta  correcta.” 

La dependencia  de  una  respuesta  correcta  ha  hecho  que  algunos  estudiantes 
ni  siquiera  piensen  en  la  pregunta  del  todo.  En  un  estudio.  se  les  formulo  a 
los  estudiantes  preguntas  como:  Hay  26  ovejas  y 10  cabras  en  un  bote. 
0Que  eaad  tiene  el  capitan?  76  de  los  97  estudiantes  '‘resolvieron'’  el 
problema  sumando  o restando,  multiplicando  o dividiendo.  Elios  pensaron 
que  se  requena  que  ellos  respondieran  las  preguntas  tan  bien  y rapido  como 
fuera  posible.  Ellos  no  pensaron  que  se  esperaba  que  razonaran  el  problema. 
La  instruccion  y la  practica  no  ha  enfatizado  la  comprension  del  problema. 

Aunque  las  preguntas  de  hechos  son  importantes,  debenan  balancearse  con 
preguntas  estimulantes  que  obligan  a los  estudiantes  a pensar  sobre  algo  de 
forma  diferente.  Uegar  a una  conclusion  diferente,  o reflexionar  sobre  algo 
importante.  Hay  muchos  tipos  de  preguntas  diferentes  que  pueden  ayudar 
a los  estudiantes  a crecer  intelectual  y creativamente.  Hay  muchas 


estrategias  para  usar  las  preguntas  en  tu  ensenanza.  Por  ejemplo.  un  tipo 
de  estrategia  de  preguntas  llamado  Cuestionamiento  Socrdtico  esta  disenado 
para  probar  profundamente  y hacer  que  los  estudiantes  piensen.  Tambien 
avuda  a abrir  la  discusion  y permite  a los  estudiantes  expresarse  libremente 
sin  preocuparse  de  estar  equivocados.  Aqm  te  presentamos  una  muestra  de 
preguntas  sobre  "votar"  que  podria  ser  parte  de  una  sesion  de 
Cuestionamiento  Socratico: 


QUE  SIGNIFICA  “VOTAR” 

(fComo  decide  la  gente  por  quien  votar  ? /Como  debenan  decidir? 
c,C6mo  puede  la  gente  predecir  como  va  un  h'der  potencial  a actuar 7 
Si  no  sabes  sobre  temas  o candidatos.  (,deberias  votar? 

(.Hs  importante  votar  ? ^Por  que  o por  que  no  ? (',Que  es  lo  que  las 
elecciones  estan  supuestas  a producir?  (jComo?  t\Que  requenria  eso  ? 
0Que  nos  dice  eso  sobre  votar? 

{>Por  que  las  elecciones  son  consideradas  una  buena  idea?  (tPor  que 
la  democracia  se  considerada  buena?  ;^Que  es  lo  que  creer  en  la 
democracia  supone  de  la  naturaleza  humana  ? 

( C6mo  la  gente  se  vuelve  candidatos  ? 

(>Por  que  la  prensa  enfatiza  cuanto  dinero  tienen  los  candidatos? 
/.Como  es  que  tener  bastante  dinero  avuda  a los  candidatos  a ganar? 

t.Por  que  la  gente  le  da  dinero  a los  candidatos?  ( Por  que  las 
com  pah  fas  ? 


\dapuido  del  trahajo  de  Richard  Paul,  AJ  A.  Brinkcr  Karen  Jensen,  v 
Heidi  Krcklav  ( Fundaeum  para  el  Pensamiento  Cntico,  Universidad  del 
f:,stad<>  de  Sonoma) 


Las  preguntas.  no  las 
re  spue  stas.  estimulan  la 
mente. 

~ Richard  Paul 
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Algunos  educadores  usan  los  terminos  “convergente”  y “divergente”  para 
descnbir  dos  tipos  de  preguntas  basicas.  Las  preguntas  convergentes  son 
ias  preguntas  especfficas  que  solamente  tienen  una  respuesta  correcta;  las 
preguntas  divergentes  son  las  preguntas  de  prueba  que  son  abiertas  y pueden 
tener  cualquier  numero  de  respuestas.  Por  ejemplo,  ‘^Cual  es  el  rio  mas 
largo  en  Zaire?”  es  una  pregunta  convergente.  “^Cual  es  tu  reaccion  a la 
idea  del  video  de  que  la  industria  es  ‘el  chico  malo’?”  es  un  ejemplo  de 
pregunta  divergente. 


CUESTIONANDO 
IDEAS  Y 
TRUCOS 


La  mejor  forma  de 
conseguir  una  buena  idea  es 
conseguir  bastantes  ideas. 

- Linus  Pauling 
Ganador  del  Premio  Nobel 
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Hay  muchas  formas  de  incorporar  lo  que  los  investigadores  nos  dicen  sobre 
cuestionamiento  en  tu  ensenanza  de  educacion  ambiental.  Aqui  te 
presentamos  algunas  ideas  y trucos  para  que  pienses  mientras  planificas  tu 
leccion.  (Para  mas  informacibn  acerca  de  las  tbcnicas  de  cuestionamiento  y 
diferentes  tipos  de  preguntas,  ver  Capacitacion  de  Profesores:  Un  Manual 
de  Capacitacion , ICET-46,  pagina  107.) 

ESPERA  UN  SEGUNDO:  Espera al  menos  tres  o cinco  segundos  despues 
de  hacer  una  pregunta  y antes  de  pedirle  a un  estudiante  que  responda. 
Tambien  espera  unos  pocos  segundos  despues  que  el  estudiante  haya 
respondido.  Este  “tiempo  doble  de  espera”  le  dara  a los  estudiantes  mas 
tiempo  para  pensar,  responder  y participar  en  preguntas  y discusiones. 

FACILITA  CON  PREGUNTAS  DE  SEGUIMIENTO:  Estimula  a tus 
estudiantes  a ir  mas  all£  de  sus  respuestas  con  preguntas  de  prueba  como 
“^Por  que?  ^Est£s  de  acuerdo?  ^Puedes  explicarte  mejor?  Dime  mas. 
^Puedes  darme  un  ejemplo?” 

NO  JUZGUES:  Cuando  un  estudiante  responde  una  pregunta,  no  evalues 
diciendo  algo  como  “Estas  equivocado,  Jeronimo.”  Al  contrario.  no  emitas 
un  juicio  negativo,  reconoce  positivamente  la  respuesta  (di  “sP  con  ia 
cabeza,  pregunta  si  alguien  esta  de  acuerdo  o en  desacuerdo  y continua  Ia 
discusion.  Como  la  discusion  continua,  la  respuesta  correcta  va  a surgir  y 
sera  reforzada. 

RESUME:  Avuda  a los  estudiantes  a escuchar  mas  cuidadosamente 
preguntando  cosas  como  “^Podrias  resumir  los  puntos  de  Robin  acerca  de 
las  conexiones  entre  los  trabajos  y los  asuntos  ambientales?” 

ENCUESTA:  Consigue  que  los  estudiantes  se  involucren  encuestando  a 
la  clase:  “^Cuanta  gente  esta  de  acuerdo  con  el  punto  de  vista  del  autor 
acerca  del  cambio  climatico  global?” 

PROMUEVE  LA  INTERACCI6N:  Promueve  que  los  estudiantes  se 
pregunten  entre  el  los:  “Felipe,  ^podrias  pedirle  a alguien  mas  que 

responda?” 

JUEGA  AL  ABOGADO  DEL  DIABLO:  Promueve  que  los  estudiantes 
defiendan  su  razonamiento  ofreciendo  diferentes  puntos  de  vista. 

NO  CONFIES  EN  LAS  MANOS  LEVANTADAS:  Escoge  a los 
estudiantes  al  azar  en  vez  de  favorecer  a los  que  tienen  las  manos  levantadas. 

PROMUEVE  EL  “PENSAMIENTO  EN  VOZ  ALTA:”  Pidele  a los 
estudiantes  que  piensen  en  como  les  surgio  la  respuesta:  “Describe  como 
Uegaste  a esa  respuesta.” 


\ 
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l)A  CLAVES  DE  LAS  RESPUESTAS:  Por  ejempio.  di  “No  hay  una 
respuesta  correcta  para  esta  pregunta.  Quiero  que  consideres  altemativas.” 

PIENSA,  EMPAREJA,  COMPARTE:  Despues  de  hacer  una  pregunta. 
puedes  permiiir  tiempo  para  que  cada  persona  ptense  aeerca  de  la  respuesta, 
luego  pidele  a los  estudiantes  que  se  emparejen  para  mas  discusidn. 
Finalmente,  pidele  a los  estudiantes  que  compartan  sus  pensamientos  con 
todo  el  grupo. 

PROMUEVE  LA  ACCION:  Haz  preguntas  que  eonduzcan  a la 
investigacion  o la  accion,  como  “^Que  sucede  si  le  agregas  polvo  para 
omear  al  suelo?"  “C)Como  describinas  la  textura  de  la  corteza ?” 

UN  AMBIENTE  CUESTIONABLE:  Agrega  preguntas  a murales. 
boletines  y colecciones.  Inicia  una  esquina  de  “Preguntas  para  Investigar" 
o una  competencia  “El  Problema  de  la  Semana.*'' 

NO  RESPONDAS  ESO:  Algunas  veces  la  mejor  forma  de  hacer  que  los 
estudiantes  piensen  es  hacer  preguntas  retoricas.  como  “Me  pregunto  que 
hay  debajo  de  ese  madero.” 

ANOTALAS:  Muchos  educadores  piensan  sobre  las  preguntas  que  quieren 
formular  y las  elaboran  antes  de  la  clase.  Esto  te  obliga  a recordar  que 
debes  hacer  preguntas  estimulantes.  Entre  mas  practiques,  mas  facil  te 
^era  formular  preguntas  que  hagan  pensar  a los  estudiantes.* 

* Adaptado  del  Manual  Pensamiento  Critico:  4to-6to  Grado  por  Richard 
Paul  ( Fundacion  para  el  Pensamiento  Critico.  1990) 


Los  p rote  sores  ahren  la 
puerta . pero  tii  debes  entrar 
por  si  mismo. 

- Proverbio  Chino 


Fstas  ideas  fueron  desarrolladas  para  audiencias  norteamerwanas  y 
europeas . Es  importante  revisar  con  los  cole  gas  y expertos  en  tu 
pais  acerca  de  sus  ideas  sobre  cuestionamiento . Podrias  necesitar 
adaptor  algunas  de  las  sugerencias  para  ajustarte  a las  necesidadcs 
de  tits  estudiantes . 
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No  saber  es  rnalo , pero  no 
qaerer  saber  es  peon 
- Proverbio  de  Africa  del 
Oeste 


PISTAS  PARA  PROMOVER  EL  PENS AMIENTO  DE  MAS 
ALTO  NIVEL 

CONOCIMIENTO 

Quien.  que,  cuando,  donde,  como 

Describir 

COMPRENSION 

Repetir(en  tus  propias  palabras) 


apucaci6n 

^C6mo  es un  ejemplo  de  ? 

^Como  es relacionado  con ? 

^Por  que  es  significativo? 


ANALISIS 

^Cuales  son  las  panes  o caracteristicas  de  

^Ciasificar de  acuerdo  a 

Esquema/diagrama/red  

^Como comparado  con/  en  contraste  con 

^Que  evidencias  puedes  listar  para  

SINTESIS 

^Que  podnas  predecir/inferir  de  

oQue  ideas  puedes  agregar  a 

^Como  ere  an  as  /disenanas  un  nuevo  

^Que  podria  pasar  si  combinas con  

0Que  soluciones  sugerinas  para 


EVALUACION 

i Estas  de  acuerdo  en  que  

oQue  piensas  sobre  

^Cual  es  la  mas  importante  

•.Prioriza  

^Que  decidirias  sobre  

<\Que  entenos  usarias  para  evaluar 


MAdaptado  de  " Dando  Pistas  sobre  Pensamiento  en  el  Aula  de  Close:  La 
prumesa  de  las  herramientas  Embebidas  en  Teoria"  por  Ja\  McTighe  v 
Frank  T Lvman,  Jr  (Abril  1988,  Liderazgo  Educativo,  ASCD ) 
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HACIENDO  QUE  TUS  ESTUDIANTES  TRABAJEN  JUNTOS 

Las  soiuciones  a la  mayoria  de  ios  conflictos  ambientales  requieren  de  una 
metodologfa  de  resolucion  de  problemas  en  equipo.  El  equipo  puede  estar 
formado  por  ciudadanos,  Ifderes  en  negocios,  politicos  y cientfficos.  Podrian 
ser  estudiantes,  padres  y admin istradores  de  la  escuela.  O podna  ser  una 
decision  familiar  que  involucre  a ninos  v padres.  Pero  cualquiera  que  sea 
la  mezcla  de  talentos  o experiencias,  un  grupo  trae  mas  a la  mesa  que  un 
solo  individuo.  Muchos  expertos  piensan  que  la  metodologfa  en  grupo 
para  el  aprendizaje  y la  resolucion  de  problemas  (ej.  aprendizaje  cooperative) 
es  a veces  descuidado  en  las  aulas  de  clase  en  todo  el  mundo,  donde  el 
enfasis  es  mas  a menudo  en  la  competencia  y el  aprendizaje  individual. 

Estudios  recientes  han  mostraao  que  el  aprendizaje  cooperativo  tiene  mucho 
que  ofrecer.  Por  un  lado,  puede  motivar  a los  estudiantes  al  ayudarles  a 
darse  cuenta  que  pueden  contribuir  a la  solucion  del  problema  o formar 
parte  de  una  actividad  creativa  sin  necesidad  de  saber  todas  las  respuestas 
o ser  un  experto.  En  pequenos  grupos,  el  los  aprenden  a pensar  y hablar 
acerca  de  lo  que  est£n  aprendiendo.  El  aprendizaje  cooperativo  puede 
tambien  ayudar  a promover  actitudes  positivas  acerca  del  ambiente  y otras 
materias,  mejorar  el  pensamiento  critico  y creativo,  y ayudar  a promover 
auto-estima  positiva  y respeto  por  los  companeros.  Otro  beneficio 
importante  de  la  cooperacion  de  grupo  es  la  interaccion  y apoyo  con  los 
companeros.  En  vez  de  ignorar  a otros  o hacer  lo  mejor  para  ganarles,  los 
estudiantes  en  grupos  de  aprendizaje  cooperativo  estan  mas  propensos  a 
tutorear.  ayudar  y apoyar  a sus  companeros.  Investigaciones  en  los  Estados 
Unidos  tambien  muestran  que  en  grupos  mixtos  compuestos  por  todo  tipo 
de  educandos,  los  estudiantes  de  nivel  bajo  y medio  logran  mas  en  grupos 
cooperatives  que  si  estuvieran  en  competencia  o en  actividades  individuals. 
Al  mismo  tiempo,  los  estudiantes  de  alto  nivel  ganan  tanto  a traves  del 
aprendizaje  cooperativo  como  en  competencias. 


Si  no  podemos  trabajar 
juntos,  no  podremos  hacerio 
fiincionar. 

-Anonimo 


GQue  es  exactamente  un  grupo  de  aprendizaje  cooperativo?  Idealmente, 
es  un  grupo  de  estudiantes  heterogeneo,  trabajando  juntos  para  lograr  una 
meta  cornun.  Una  clave  importante  es  que  todos  son  responsables  por  el 
rendimiento  de  todos  los  miembros  del  grupo,  una  filosoffa  de  “estamos  en 
esto  juntos.”  Esto  motiva  a los  estudiantes  a ayudarse  mutuamente  y trabajar 
juntos  paracompletar  la  tarea.  El  aprendizaje  cooperativo  mas  efectivo  se 
desarrolla  cuando  todos  los  estudiantes  tienen  la  oportunidad  de  compartir 
responsabilidades  de  liderazgo,  practicar  habilidades  de  cooperacion 
(comunicarse  efectivamente,  manejar  conflictos,  etc.)  y recibir 
retroalimentacion  individual.  Tambien  ayuda  el  que  los  estudiantes  tengan 
roles  designados  claramente  para  cada  actividad  de  manera  que  ellos  sepan 
que  es  lo  que  se  espera  de  ellos  y el  grupo  pueda  pedirle  cuentas. 

Aunque  el  aprendizaje  cooperativo  puede  ser  extremadamente  efectivo. 
especialmente  cuando  se  trata  de  temas  v actividades  ambientales,  esto  no 
Mgmfica  que  el  aprendizaje  cooperativo  debcria  ser  la  estrategia  de 
ensenanza  exclusiva.  Hay  momentos  en  que  la  competencia  ( la  estrategia 
“Yo  gano.  tu  pierdes ')  es  tanto  divertida  como  apropiada  y momentos  en 
que  el  aprendizaje  individual  deberia  ser  empleado  de  manera  que  los 
estudiantes  desarroilen  la  li3bilidad  de  completar  tareas  por  si  mismos.  En 
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general,  muchos  educadores  emplean  grupos  de  aprendizaje  cooperative 
como  la  estrategia  pnncipal  e incluyen  competencia  y aprendizaje  individual 
dentro  de  la  estructura  de  los  equipos  de  cooperacion. 

RESUMEN  Cuando  desarrciles  un  programa  de  educacion  ambiental,  tendras  la 

oportunidad  de  incorporar  todas  las  estrategias  de  “educacion  exce^tes” 
que  la  investigacion  muestra  que  realmente  hacen  la  diferencia.  Utilizando 
la  estrategia  de  aprendizaje  cooperativo,  cuestionamiento  efectivo, 
aprendizaje  basado  en  la  experiencia  y otras  estrategias  de  ensenanza  que 
han  probado  que  funcionan,  puedes  ayudar  a tus  estudiantes  a construir 
sobre  sus  fortalez.is,  mejorar  sus  debilidades,  trabajar  juntos,  desarrollar 
habilidades  del  pensamiento  que  usaran  a lo  largo  de  sus  vidas  y elevar  su 
autoestima. 


El  ejemplo  es  el  liderazgo . 

- Albert  Schweitzer 
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PREGLNTAS  PARA  REFLEXIONAR 

/.  Has  creado  planes  de  leccion  que  integran  una  variedad  de 
estilos  de  aprendizaje? 

2.  / Has  incluido  actividades  que  motivan  a los  esiudiantes ? 

3 . t*  Has  incluido  actividades  que  ayudan  a los  estudiantes  a 
practicar  y aplicar  lo  que  han  aprendido  ? 

4.  / Has  logrado  un  balance  entre  el  aprendizaje  centrado  en  el 
estudiante  y en  el  profesor  ? 

5.  (]Has  incluido  suficientes  actividades  practicas  y aprendizaje 
basado  en  el  descubrimiento? 

6.  Has  tratado  de  averiguar  los  conceptos  errados  que  traen 
tus  estudiantes  antes  de  ensehar  una  informacion  nueva  ? 

2.  /Has  revisado  las  lecciones  previas  y explicado  los  objetivos 
de  la  nueva  icccion? 

H.  /Has  introducido  temas  controvers tales  en  el  aula  de  clase, 
para  ayudar  a los  estudiantes  a fortalecer  sus  habilidades 
del  pensamiento  y aprender  a apreciat  los  puntos  de  vista  de 


4,  (]Has  incluido  actividades  que  ayuden  a los  estudiantes  a 
pensar  criticamente  ? 

10.  f Has  ayudado  a tus  estudiantes  a pensar  creativamente ? 


II.  , Has  usado  cuestionamiento  innovador ! 


12.  / Has  usado  tecnicas  del  aprendizaje  cooperativo? 


No  podemos  damos  el 
lujo...  de  pensar  en  los 
problemas  de  nuestra 
propia  sociedad  coma  si 
estuvieramos  solos  en  el 
rnundo. 

- Peter  Bereer 
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ACTIVIDADES,  ACTIVIDADES  Y 
MAS  ACTIVIDADES 


FA  arte  de  ensenar  es  el  arte  de 
atender  al  descubrimiento. 

- Mark  Van  Doren 


Llevar 


la  teoria  a la  practica  es  una  de  las  paries  mas  creativas  de  la 


ensenanza.  Al  incorporar  actividades  de  educacion  ambientai  innovadoras. 
tu  puedes  desarrollar  planes  de  clase  emocionantes  que  motivaran  a tus 
estudiantes  y los  equiparan  con  las  habilidades,  ei  conocimiento  y la 
motivacion  que  necesitan  para  convertirse  en  ciudadanos  activos. 
informados  y comprometidos.  En  este  capftulo  hemos  incluido  una  variedad 
de  actividades  de  educacion  ambientai  que  recopilan  varios  estilos  de 
ensenanza  y el  aprendizaje  basado  en  el  descubrimiento,  el  cuestionamiento, 
el  pensamiento  critico  y creativo,  resoiucion  de  problemas,  clarificacion  de 


valores  y otras  practicas  educativas.  Usalas  como  modelos  para  desarrollar 


estrategias  y tecnicas  que  puedan  funcionar  mejor  en  tu  ensenanza. 


ADAPTA  PARA  TU  AUDIENCf  A:  Las  actividades  aqui  presentadas  han 
sido  escogidas  de  varias  fuentes.  Muchas  de  eilas  han  sido  desarrolladas 
con  un  sesgo  hacia  Norte  America,  Europa  o Australia.  En  la  medida  que 
las  re-escribas  y las  adaptes  a tus  necesidades  y a los  materiales  dispombles, 
se  sensible  a las  diferencias  culturaies,  a las  necesidades  especificas  de  tu 
pais,  y su  relevancta.  Muchas  de  las  actividades  podrian  no  ser  apropiadas 
del  todo.  Otras  seran  bien  fdcile  1e  adaptar.  Y esperamos  que  muchas  te 
estimulen  para  desarrollar  algo  w vo  y creativo  que  llene  tus  necesidades 
y que  motive  a tus  estudiantes. 
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Es  importante  primero  definir 
los  objetivos  de  tu  pro  grama 
v del  plan  de  leccion  antes  de 
desarrollar  actividades  (ver 
capitulos  2.3  v 4 para  mas 
informacion  sobre  definicidn 
de  metas  y objetivos  v el 
desarrollo  del  curriculum ). 
Es  tambien  importante  crear 
actividades  que  se  ajustan  al 
nivel  intelectual.  emocional  v 
J'tsico  de  tus  estudiantes . 


PRUEBA  Y REVISA:  Una  vez  que  hayas  desarroliado  una  actividad. 
realmente  ayuda  si  la  pruebas  con  estudiantes  v profesores  de  diferentes 
escuelas.  Pide  a tus  coiegas  sugerencias  y ve  si  ellos  estarian  dispuestos  a 
implememarlas  con  sus  estudiantes.  Usa  su  retroalimentacion  para  mejorar 
la  actividad  y agrega  notas  que  puedan  ayudar  a otros  educadores  a usar  lo 
que  tu  desarrolias. 

REVISA  LOS  RECURSOS:  Hay  docenas  de  fuentes  de  actividades  que 
pueden  proveerte  de  actividades  de  educacion  ambiental  y darte  ideas  para 
crear  tus  propias  actividades.  Revisa  la  Bibliografta  para  una  lista  de  esas 
fuentes. 

REVISA  TUS  ACTIVIDADES:  Despues  de  desarrollar  una  actividad. 
revisa  esta  lista  para  ver  si  cumple  con: 

* MOTIVACION:  /,Estan  los  estudiantes  concentrados  en  la 
actividad? 

* PRODUCTOS  ESPERADOS:  /,Cual  es  el  (los)  objetivo  (s)  de  la 
actividad?  /,Como  evaluaras  el  exito?  LComo  aplicaran  los 
estudiantes  lo  que  aprendieron? 

* HABILIDADES  DEL  PENSAMIENTO  CRITICO:  /.Has 
identificado  las  habilidades  del  pensamiento  que  seran  enfatizadas 
durante  la  actividad?  /.las  habilidades  son  apropiadas  para  los 
estudiantes? 

* CREATIVIDAD:  /La  actividad  le  ayuda  a tus  estudiantes  a pensar 
ereativamente?  /.Como? 

* CUESTIONAMIENTO:  /.Has  identificado  las  preguntas  que  vas 
a hacer?  /.Cuantas  de  ellas  promueven  habilidades  del  pensamiento 
de  nivel  superior? 

* ACCI6N:  Si  introduces  un  problema  ambiental,  /.hay  algun  tipo 
de  accion  concreta  en  la  que  los  estudiantes  puedan  involucrarse? 
/,1a  presentacion  esta  balanceada? 

* RELEVANCIA:  /,EI  topico  es  relevante  a las  vidas  e intereses  de 
tus  estudiantes?  /.Han  emitido  los  estudiantes  una  opinion  sobre  lo 
que  estan  aprendiendo? 

* CONTEXTO:  /.Como  se  ajusta  la  actividad  al  plan  de  ensehanza 
general?  /.Como  se  ajusta  con  lo  que  ios  estudiantes  estan 
aprendiendo  en  otras  clases? 

* MATERIAS:  /.La  actividad  es  interdisciplinary  y refuerza  una 
variedad  de  areas  del  conocimiento  y habilidades? 

* MATERIALES:  /.Que  materiales  se  necesitan?  trSon  t'aciles  de 
conseguir  y armar? 

* ESTEREOTIPOS:  /.Existe  algun  estereotipo  o sesgo  en  los 
materiales?  /.Hay  algun  grupo  no  representado?  t(Es  el  lenguajc 
sexista? 

ESCOGE  UN  METODO:  Para  alcanzar  los  objetivos  de  tu  plan  de  leccion, 
necesitas  desarrollar  o adaptar  una  actividad  o un  grupo  de  actividades  que 
avuden  a los  estudiantes  a comprender,  practicar  y aplicar  nueva 


mformacion,  asi  como  motivarlos  a aprender.  Las  actividades  pueden  ser 
vanadas,  desde  demostraciones  y expenmentos,  hasta  juegos  de  roles  e 
imageries  guiadas.  Los  profesores  experimentados  usan  una  gran  variedad 
de  tecnicas  de  ensenanza  y estrategias  para  acomodar  los  diferentes  estilos 
de  aprendizaje  de  sus  estudiantes.  Cuando  es  posibie,  ellos  planifican  una 
variedad  de  actividades  que  trastocan  todos  los  ambitos  del  aprendiz.aje:  el 
cognoscitivo  (conocimiento),  afectivo  (sentimientos)  y sicomotor  (ffsico). 
Tambien  consideran  el  balance  entre  las  actividades  centradas  en  los 
profesores  y los  estudiantes,  y tratan  de  enfatizar  metas  que  atraviesan  el 
curriculum. 


Hemos  dividido  los  ejemplos  de  actividades  en  este  libro  en  las  siguientes 
categorias  generales.  Como  veras,  es  una  lista  mezclada,  con  algunas 
secciones  centradas  en  tdcnicas  o estrategias  de  ensenanza  (tales  como 
dilemas  de  cooperation  o morales)  y otras  en  contenidos  o materias 
especificas  ( tales  como  actividades  urbanas,  lectura  o escritura).  Aunque 
estos  grupos  se  entrelazan,  cada  categoria  enfatiza  un  aspecto  importante 
de  ia  education  ambiental  e incluye  ejemplos  que  pueden  ayudarte  a 
desarrollar  actividades  que  funcionen  mejor  para  tu  situation. 


Realmente  el  ver  lo  que  otrvs 
hart  hecho,  ayuda.  Puedo  tomar  lo  que 
me  gusta  y lo  que  necesito , 
y dejar  lo  que  no  se  ajusta. 

- Un  voluntario  en  Belice 


ENCONTRARY 

DESAROLLAR 

MATERIALES 

EDUCATIVOS 


1 . USANDO  LOS  SENTIDOS 99 

2.  MUSIC  A/RAP/D  ANZA/DRAMA 105 

3.  JUEGO  DE  ROLES  Y OTRAS 

SEMULACIONES 133 

4.  LA  CONEXI6N  LECTURA  Y ESCRITURA 1 57 

5.  POESfA ) 85 

6.  DIBUJOS  ANIMADOS.  FANTASIA  Y 

CREATIVIDAD 197 

7.  IMAGENES  GUIADAS 209 

8.  DEMOSTRACIONES 221 

9.  INVESTIGACIONES  Y EXPERIMENTOS  233 

10.  ESTUDIOS  DECASOS 245 

1 1 . DILEMAS  MORALES 261 

1 2.  CREA  MAPAS  Y TEJE  CONCEPTOS 273 

13.  GIRAS  DECAMPO 281 


14.  DEBATES 291 

15.  ENCUESTAS  Y CUESTIONARIOS  297 

16.  JUEGOS 307 

1 7.  EDUCACI6N  AMBIENTAL  URB ANA  Y 

ELAMBDENTE  CONSTRUIDO 317 

1 8.  SALIR  AL  AIRE  LIBRE 327 

19.  INVESTTGACIONES/EXPOSITORES 335 

20.  VALORES  Y ACTITUDES 339 

21 . HABILIDADES  DEL  PENSAMIF.NTO 357 

22.  APRENDIZAJE  COOPERATIVO 373 

23.  AMBEENTANDO  TU  AULA  DE  CLASE  ...  387 

24.  LA  CONEXI6N  INTERDISCIPLINARY ..  395 

25.  CIENCIA/TECNOLOGI'A/SOCIEDAD 409 

26.  ACTUANDO  POR  EL  PLANF.TA 419 
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USANDO  LOS  SENTIDOS 

Es  dificil  no  reaccionarcuando  uenes  en  tus  manos  un 
puriado  de  gusanos  o ves  fuertes  relampagos  en  la 
^bana  u olerun  hongo  podrido  v comerse  una  truulla  madura  de  la  planta. 
Sumergir  a Ios  estudiantes  en  actividades  que  provocan  ver,  probar,  tocar, 
oir  y oler  es  una  parte  importante  de  un  programa  holfstico  de  educacion 
ambiental.  Las  actividades  tanto  dentro  como  fueradel  aula  dec lasepueden 
avudar  a los  estudiantes  a aprender  acerca  de  su  mundo  v descubrir 
lnlormacion  por  su  propia  cuenta  y con  sus  propios  medios.  Desde  meter 
la  mano  en  un  pamano  hasta  hacer  una  caminata  sensorial,  las  actividades 
sensonales  pueden  promover  sentimientos  positivos  acerca  del  ambiente, 
proveer  a los  estudiantes  de  nueva  informacion  y desarrollar  sensibilidad 
por  su  entonio  inmediato.  Las  experiences  sensonales,  especialmente  para 
los  estudiantes  jdvenes,  son  importantes  en  el  establecimiento  de  las  bases 
para  el  aprendizaje  ambiental  futuro. 

Hemos  mcluido  dos  ejemplos  de  actividades  sensonales  v de  conciencia 
que  puedes  usar  y adaptar  para  ajustarlas  a tus  necesidades.  La  pnmera 
actividad  hace  hincapie  en  la  observacion  v la  conciencia  motivando  a los 
estudiantes  para  "adoptar  un  arbol.”  La  segunda  actividad  ayuda  a los 
mhos  mas  pequenos  a fortalecer  su  memona  y sus  habilidades  para  la 
observacion.  Tal  vez  quieras  probar  tambien  la  actividad  "Expandiendo  las 
percepciones  sensonales"  en  la  seccion  1 8,  la  cual  lleva  a los  estudiantes  a 
una  caminata  sensorial  en  el  bosque. 


1 ADOPTA-LN-ARJBOL.  adaptado  con  el  permiso  de  Project 
Learning  Tree  publicado  por  ei  Consejo  para  el  Bosque 
Americano  y el  Consejo  de  Educacion  Ambiental  de  la  Region 
Oeste. 

2.  DUPLICACION.  re-impreso  de  Sharing  Mature  With  Children 
por  Joseph  Cornell,  publicado  por  Dawn  Publications  ( 1979). 


1. 

Enseha  los  derechos 
le gates  de  los  arboles , la 
nobleza  de  las  mon tanas, 
el  respeto  a la  belleza  de  lo 
singular  el  valor  de  la 
tranquilidad. 

- Josephine  Johnson 


ACTIVIDADES 
EN  LA 
SECCION 
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OBJETIVO: 

F.nlistar  las  caractensticas 
hasicas  de  un  arboi  a panir  de 
\d  observacion. 

EDADES: 

Primaria  basica  v supenor 

MATERIAS: 

Artes  del  lenguaje, 
humamdades.  ciencias 


ADOPTA-UN-ARBOL 

Esta  actividad  podria  ser  conducida  como  un  proyecto  de  la  clase.  con  la 
clase  dividida  en  grupos  de  tres  o cuatro  estudiantes  cada  uno,  o de  manera 
individual.  Se  han  incluido  en  esta  seccion  algunas  actividades  relacionadas. 

Esta  actividad  comienza  con  la  adopcion  de  un  arboi  (o  arboles > cerca  de  o 
en  tu  escuela.  Si  no  hay  arboles  en  los  alrededores.  podrias  traer  un  arboi 
en  macetera  a la  clase  y tratar  de  sembrarlo  en  el  patio  de  la  escuela. 
\-\doptar  un  arboi”  es  una  forma  interesante  de  iniciar  una  unidad  de  estudio 
sobre  los  arboles  para  cualquier  edad. 

LA  PRIMERA  VISITA 


MATERIALES: 

Un  arboi  (Opcional:  un 
di  ano,  una  grabadora,  camara 
totografica) 


* Visita  el  (los)  arboi  (es)  adoptado  (s). 

♦ Describe  el  arboi  como  es  ahora  mismo.  hoy. 

* Mira  sus  caractensticas  fisicas  (tamario,  forma  de  las  hojas.  color 
de  la  corteza  y otras  caractensticas). 

* Mira  si  esta  vivo.  ^Como  lo  sabes  ? 

# Mira  si  parece  dormido  (dormancia)  o despierto.  cComo  lo  sabes? 

# Escucha  si  emite  aigun  sonido. 

♦ Huelelo  para  saber  si  dene  aigun  olor.  ^Las  diferentes  partes  del 
arboi  huelen  diferente  - la  corteza.  las  hojas  viejas,  las  hojas  nuevas ? 
Piensa  si  esos  olores  son  diferentes  en  otras  epocas  del  ano. 

♦ Piensa  en  como  el  arboi  llego  hasta  donde  esta  y como  otros  arboles 
podrian  unirsele. 

* Piensa  que  otros  seres  vivientes  podrian  necesitar  de  este  arboi 
para  su  sobrevivencia. 

♦ Piensa  en  las  cosas  que  el  arboi  puede  necesitar  para  su  propia 
sobrevivencia. 

« Piensa  cuanto  tiempo  puede  vivir  este  arboi. 


Precaucion : No  pruebes  ninguna  parte  del  arboi. 

Repite  las  visitas  a lo  largo  del  ano  y compara  las  observaciones  hechas 
cada  vez. 

* Mira  como  ha  cambiado  el  arboi. 

* Mira  que  characteristic  as  del  arboi  se  han  mantemdo  ieual. 

* Piensa  v habla  sobre  como  sc  vera  el  arboi  la  proxnna  vez  que  lo 
\ isites. 
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DESPUES  DE  LA  PRIMERA  O MAS  VISITAS 


L'na  vez  de  regreso  en  el  aula  de  clase.  y ahora  que  ui  v tus  estudiantes  han 
adoptado  un  arboL  podrias  preguntarle  a tus  estudiantes  lo  que  piensan  de 
que  es  un  arbol.  Acepta  todo  lo  que  te  digan  v asegtirate  de  anotar  las 
palabras  y t’rases  exactas  de  tus  estudiantes.  Escribe  las  opiniones  en  el 
pizarron:  discutelas  v realizacualquier  cambio  sugerido.  Cuando  ya  se  han 
puesto  de  acuerdo.  todas  las  ideas  pueden  colocar  en  un  cartel  o mural. 

Aqui  te  presentamos  algunas  oraciones  de  ejemplo: 

Un  arbol  es  una  cosa  viva. 

Un  drbol  tiene  muchas  paries,  asicomo  la  genie  tiene  varias  paries 
en  el  cuerpo. 

Hay  ironco  ( la  pane  principal),  corteza  ( la  piel),  ramas  ( los  brazos. 
las  piernasi,  hojas  lei  cabellof. 

Los  drboles uenen  nombres.  (Los  mhos  mencionan  algunas nombres 
de  drboles. ) 

Un  arbol  tiene  muchas  usos.  ( Tu  v los  estudiantes  podrian  enlistar 
aigunos  de  el  los. ) 

Un  arbol  interactua  con  v depende  de  muchas  otros  organismos. 
coma  insecios.  mamiferos  y aves. 


EXTENSIONES 


Estos  objelivos  iniciales  te  pueden  ayudar  a decidir  provectos  de 
seguimiento,  indicando  lo  que  tus  estudiantes  ya  saben,  euales  son  sus 
intereses.  v el  tipo  de  informacion  adicional  que  podrian  adquinr. 

1 . Lluvia  de  ideas  sobre  10-15  adjetivos  que  podrian  descnbir  a un 
arbol.  Estas  palabras  pueden  ser  usadas  para  escnbir  un  poema  o 
un  parrafo  corto  accrca  del  arbol. 

2.  Crcar  y prcsentar  una  histona  eona.  una  presentacidn  de  titeres  o 
una  obra  sobre  los  padres  del  arbol  y/o  su  descendencia. 

.v  Imaginate  sonidos  que  podrias  cscuchar  cerca  del  arbol.  GPuedes 
escuchar  a las  hojas  o animalcs  como  aves  moverse?  Escribe  una 
cotta  descripc ion  de  estos  sonidos,  inventando  palabras  apropiadas. 
si  es  necesario.  Imagina  que  estas  viendo  un  arbol.  ^Que  colores  y 
formas  ves?  Escribe  una  breve  descripcion,  usando  el  vocabulary 
nuevo,  de  como  el  arbol  se  ve.  huele.  siente  y suena. 

4.  Escribe  una  conversacion  imaginaria  con  el  arbol.  cQue  podria 
pensar  el  arbol.  ver,  sentir.  oir  y oier/  iTal  vez  quicras  grabar  la 
conversacion. ) 

' . Imagina  que  crcs  un  reportero  dc  radio  o television  enrrev  istanilo  a 
una  persona,  ave  u otro  animal  que  vivo  en  el  bosque  o en  un  arbol. 
Escribe  algunas  preguntas  que  harias.  como:  ; Te  gusta  tu  casa? 
f Quienes  son  tus  vecinos 1 ; .\  que  te  dediens > 
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6.  Almuerzadebajodeun  arbol.  Durante  el  almuerzo,  considera  estas 
y otras  preguntas: 

^Como  es  estar  debajo  de  un  arbol? 

GQue  animales  visitan  el  arbol  mientras  tu  estas  ahi? 

^Que  clase  de  avuda,  si  alguna,  esta  recibiendo  el  arbol 
por  parte  de  la  gente  (agua,  aiimento,  poda),  y si  necesita 
esa  avuda? 

^Por  que  y cuando  necesita  ayuda? 
t.Que  clase  de  cosas,  si  hay  alguna.  estan  danando  al  arbol? 
^Ha tirado  semillas  el  arbol?  {Se  han  desarrollado  algunas 
semillas  en  pl&ntulas? 

^Como  se  cuida  a sf  mismo  ei  arbol? 

^Cuanto  de  su  historia  puedes  observar?  ^Presenta  algun 
accidente  (como  haber  sido  golpeado  por  un  rayo)? 

^Esta  el  arbol  acompanado  por  otros  arboles  o edificios? 

7.  Ve  si  tu  arbol  da  sombra.  Observa  los  cambios  de  la  sombra  del 
arbol  en  diferentes  momentos  del  dia  v en  diferentes  epocas  del 
aho. 

8.  Ve  si  puedes  usar  tu  arbol,  sin  hacerle  daho,  para  hacer  un  reloj  de 
sombra.  (Te  puede  ayudar  a controlar  el  tiempo? 

9.  Haz  pinturas,  dibujos,  o fotografias  de  las  formas  y sombras  de 
color  que  encuentras  cuando  la  luz  del  sol  o las  sombras  pueden 
ser  vistas  sobre  o alrededor  del  arbol. 

10.  Describe  tu  arbol  en  suficiente  detalle  de  manera  que  alguien  mas 
pueda  reconocerlo.  Comparte  lo  que  has  aprendido  invitando  a 
alguien  mas  a visitar  lu  arbol,  y asegurate  de  visitar  el  arbol  de  tu 
amigo  tambien. 


Si  tuviera  influencia  con  * 

la  buena  hada...Debo  * 

preguntar  que  su  regalo  a # 

cada  niho  en  el  mundo 
sea  un  sentido  de  la 

maravilla  tan  m 

industructible  que  * 

duraria  a t raves  de  vida.  # 


- Rachel  Carson 

* 

* 
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D UP  LIC  A C I ON  

Este  es  un  buen  juego  para  interesar  a los  nifios  en  rocas,  plantas  y animates. 
Antes  de  disponer  a los  ninos  al  juego,  secretamente  recoge  de  los 
alrededores  10  objetos  naturales  comunes,  como  rocas,  sermllas.  flores  de 
coniferas,  partes  de  plantas,  y algunas  senas  de  la  actividad  animal. 
Colocalos  sobre  un  panuelo  v cubrelos  con  otro  panuelo.  Pide  a los  mnos 
que  se  acerquen  y diles:  “ Debajo  de  este  panuelo  hax  10  objetos  naturales, 
los  cables  podran  encontrar  en  los  alrededores . Vox  a levantar  el  panuelo 
par  25  segundos  para  que  los  miren  y traten  de  recordar  toao  lo  que  vean .” 

Despues  de  haber  visto  los  objetos.  los  ninos  se  esparcen  y colectan  objetos 
identicos  a los  vistos,  guardando  lo  que  encuentren.  Despues  de  cinco 
minutos  de  busqueda,  llamalos.  Saca  los  objetos  debajo  del  panuelo  uno 
por  uno,  diciendo  alguna  historia  interesante  acerca  de  cada  uno.  Cada  vez 
que  presentes  un  objeto,  preguntale  a los  ninos  si  encontraron  uno  igual. 

Los  ninos  tienen  una  curiosidad  extrema  acerca  de  las  cosas  que  le  muestras- 
rocas,  semilias.  plantas,  etc.  Cuando  repites  el  juego  varias  veces,  este 
tiene  un  efecto  tortalecedor  notable  de  la  concentracion  y la  memona  de 
los  ninos. 

\'ota:  Asegiirate  de  que  los  alumnos  reqresan  las  cosas  recolectadas  a su 
luqar  de  arisen  y que  no  colecten  seres  vivientes  m especies  raras. 


OBJETIVOS: 
lncrementar  el  interes  en 
rocas.  plantas  y animales. 
Mejorar  las  habilidades  de  la 
observacion. 

EDADES: 

Primaria 

MATER1AS: 

Naturalcza 

MATERJALES: 

2 cintillos 


. La  natural eza  v los  libros 
pertenecen  a los  ojos  que 
los  ven . 

- Ralph  Waldo  Emerson 
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MUSICA/RAP/DANZA/DRAMA 

Una  presentacion  de  titeres  que  explica  una  cadena  ahmenticia. 
Una  cancion  de  rap  sobre  la  basura.  Un  juego  de  roles  sobre  pesticidas. 
Hay  docenas  de  formas  de  crear  actividades  de  educacion  ambiental 
cfectivas  usando  el  drama,  la  danza  v la  miisica  creativamente.  Por  ejempio. 
tu  puedes  crear  un  rap  que  ensene  contenidos  especificos  o que  se  centre  en 
conductas  y actitudes  especiTicas.  Puedes  pedirle  a los  estudiantes  que 
escriban  una  obra  de  teatro  que  enfoque  como  ellos  han  sido  afectados  por 
un  problema  ambiental. 

En  muchos  pafses,  el  drama,  la  danza,  la  musica.  las  canciones  creativas 
son  usadas  mas  que  los  materiales  escntos  para  enviar  un  mensaje.  Esto  es 
especialmente  cierto  en  culturas  donde  la  forma  tradicionai  de  comunicacion 
es  la  oral.  Habla  con  los  expertos  en  el  pais  acerca  de  las  actividades  con 
las  que  los  estudiantes  estan  mas  familianzados  y trabaja  sobre  tradiciones 
e ideas  existentes. 

En  las  siguientes  actividades,  hemos  incluido  un  ejempio  de  un  rap  sobre  la 
basura  que  describe  la  historia  de  la  basura  en  10  actos.  Los  estudiantes 
pueden  ejecutar  un  rap  como  este  para  otros  estudiantes,  con  grupos 
responsables  por  cada  verso  y todo  el  gmpo  como  coro.  O cada  grupo 
puede  crear  su  propio  rap  y ejecutarlo  para  el  grupo.  Tambien  hemos 
incluido  un  extracto  de  musica  y poesia  que  se  centra  en  la  vida  en  el  bosque 
tropical  humedo.  Los  estudiantes  pueden  ejecutar  diferentes  secciones  y/o 
crear  sus  propios  trabajos  enfocandose  en  un  habitat  de  su  area.  La  tercera 
actividad  es  un  mini-drama  corto  sobre  el  agua  que  se  basa  en  “La  casa 
que  construyd  Jack”  e incluve  una  version  de  los  Estados  Unidos  y una 
version  adaptada  que  fue  usada  en  un  taller  en  Botsuana.  Finalmente,  hemos 
mcluido  dos  obras  de  teatro:  la  pnmera  fue  desarrollada  por  voluntarios  de 
Cuerpo  de  Paz  en  Sierra  Leona:  la  segunda  enfoca  los  problemas  de  la 
contaminacion  del  aire  en  los  Estados  Unidos  > algunos  de  los  “chicos 
males’*  que  causaron  el  problema. 

1 . LA  BARAJA  DE  LA  BASURA.  re-impreso  con  perrmso  de 
Ranger  Rick's  NatureScope:  Pollution-Problems  and 
Solutions . publicado  por  la  National  Wildlife  Federation 
(1990). 

2.  EXTRACTO  DEL  BOSQUE  TROPICAL  HUMEDO,  re- 
impreso  con  permiso  de  Ranger  Rick's  NatureScope:  Rain 
Forest-Tropical  Treasures , publicado  por  la  National  Wildlife 
Federation  (1989). 

3.  EL  EXTRACTO  DE  AGUA  NUEVA.  por  Martha  Monroe,  re- 
impreso  con  permiso  do  la  National  Science  Teacher’s 
Association  ( Science  and  Children . Enero  1990). 

4.  PROBLEMA  EN  TIKINKOWO,  escrito  por  Gabnel  Nabie. 
Mom  Abiudi.  y Julia  Washburn  para  el  Club  de  la  Naturaleza 
de  la  escuela  secundaria  Tikonkowo.  en  Sierra  Leona,  Africa 
del  Oeste. 

V LOS  OCHO  TERRIBLES,  re-impreso  con  permiso  dc  Ranger 
Rick  s NatureScope:  Pollution-Problems  and  Solutions , 
publicado  por  la  National  Wildlife  Federation  ( 1990). 

its 


Lm  musica  aparece  en  cada 
culture  como  una  expresion  de 
los  valores  y sentimientos  mas 
elementales  de  la  gente.  Por  lo 
tan  to.  cualquier  cosa  que  la 
musica  haga  por  la  gente , 
requiere  de  algun  modo  nuestra 
comprension  del  mundo  y de 
nosotros  mismos.  En  una 
e sea  la  mayor,  la  musica  ( junto 
con  las  otras  manifestaciones 
artisticas ) es  un  vehiculo  para 
la  expresion  de  lo  que  esta 
pasando  en  la  cultura  del  que 
inierpreta.  compone  o escucha. 
una  expresion  de  cosas  en  esa 
cultura  que  no  puede  ser 
verbalizada. 

- Bruno  Nettl 


ACTIVIDADES 
EN  ESTA 
SECCION 
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OBJETIVOS: 

Descnbir  como  la  gente  ha 
manejado  los  desechos 
solidos  a traves  de  la  historia. 
Descnbir  varios  problemas 
en  el  proceso  de  disposicion 
final  de  la  basura. 

EDADES: 

Primaria  basica  y superior 

MATERIAS: 

Historia,  estudios  sociales, 
musica 

MATERIALES: 

Copias  de  “La  baraja  de  la 
basura*'  en  la  pagina  108. 
(Opcional:  matenales  para 
hacer  disfraces) 


LA  BARAJA  DE  LA  BASURA 

Si  fueras  un  arqueologo,  podrias  examinar  los  remanentes  polvosos  de  cada 
poblacion  humana  desde  los  tiempos  prehist6ricos  v descubrir  algo  comun 
a todas  el  las:  basura.  Ejecutando  un  rap  de  la  basura,  los  nines  de  tu  gnipo 
pueden  aprender  la  historia  de  como  la  gente  ha  tratado  con  la  basura. 

Comienza  preguntandole  al  grupo  como  la  gente  se  deshace  de  la  basura 
(tirandola,  enterrdndola,  o quemandola).  Explica  que  la  tarea  de  deshacerse 
de  la  basura  se  realiza  desde  que  el  ser  humano  ha  existido.  Luego  reparte 
copias  de  “La  baraja  de  la  basura'’  y pide  a los  nihos  que  lean  el  rap.  Despues 
usa  la  informacion  sobre  “Una  Historia  de  Basura”  para  discutir  los  metodos 
de  disposicion  de  basura  comunes  en  la  epoca  a que  se  refiere  cada  verso. 
Usa  las  siguientes  preguntas  durante  la  discusion: 

* <^Que  tipo  de  basura  ha  tirado  la  gente  en  los  diferentes  periodos? 
•,C6mo  se  deshaefan  de  ella? 

* ^Por  que  los  cazadores  prehistoncos  tirarian  la  basura  en  el  suelo, 
sin  mngun  problema?  ^Como  fue  que  la  basura  causo  problemas 
en  la  Roma  antigua,  el  Londres  medieval  y en  las  ciudades  del 
siglo  XIX  en  los  Estados  Unidos? 

* oQue  tipo  de  contaminacion  puede  crear  la  basura? 

* ^Cuales  son  algunos  problemas  que  se  generan  al  tirar  la  basura  en 
el  mar  que  no  se  mencionan  en  el  rap? 

* Alguna  gente  piensa  que  se  deberia  tirar  la  basura  al  espacio  exterior. 
^Que  piensas  de  esta  idea? 

Ahora  pide  a los  nihos  que  ejecuten  el  rap.  Pfdele  a un  voluntario  que 
demuestre  el  ritmo  del  primer  verso  en  voz  alta,  para  que  el  grupo  tenga 
una  idea  de  como  sonaria  el  rap.  Despues  asigna  un  ver  o a un  nino  diferente 
o a un  grupo  pequeho  de  nihos.  Todos  pueden  hacer  coro. 

Asegiirate  de  darle  a los  nihos  tiempo  suficiente  para  practicar  sus  versos. 
Y pideles  que  practiquen  algunos  movimientos  para  acompahar  al  coro. 
como  mecerse  de  un  lado  para  otro  v aplaudir.  Pfdeles  que  hagan 
movimientos  apropiados  para  los  versos  tambien,  como  apuntar  con  sus 
dedos  o mover  sus  cabezas.  Podnas  pedirle  al  grupo  que  hagan  disfraces  v 
materiales  para  usarlos  en  con  diferentes  roles  que  se  presentan  en  el  rap. 
Los  nihos  podnan  querer  ejecutar  el  rap  para  otros  grupos,  para  enseharles 
como  la  gente  ha  dispuesto  de  la  basura  a traves  del  tiempo. 
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Cuando  los  ntnos  esten  listos  para  ejecutarlo,  pideles  que  se  organicen  en 
un  semicirculo.  Iniciacon  todos  haciendo el  coro.  mientras  el  primer  solista 
o grupo  pequerio  se  adelanta  para  hacer  el  primer  verso.  Al  final  del  pnmer 
verso,  repite  el  coro  mientras  los  del  primer  verso  regresan  al  semicirculo  v 
Ios  del  segundo  verso  se  adelantan.  Continua  altemando  los  versos  con  el 
coro  hasta  el  final  del  rap. 

Despues  de  esto.  puedes  pedirle  a los  estudiantes  que  creen  una  linea  de 
tiempo  de  la  basura,  usando  dibujos  v resumenes  pequerios  para  descnbir 
los  periodos  contenidos  en  el  rap.  Podrfas  querer  que  el  grupo  invente  un 
nuevo  verso  de  rap  para  descnbir  el  tipo  de  basura  que  la  gente  puede 
generar  en  el  futuro  y las  formas  en  que  podn'an  deshacerse  de  ella. 

Actividad  adaptada  de  “ The  Throwaway  Three  " escrito  por  Fav  Bradley  y 
publicada  en  A- Way  with  Waste , una  guia  de  curriculum  publicada  por  el 
Departamento  de  Ecologfa  del  Estado  de  Washington. 


LA  B ARAJA  DE  LA  BASURA 


CORO 

6Se  baraja  1a  oasura? 

porque  todos  oroduamos  basura.  i y siewe  io  haremos! 

1:  Ahora  aouesto  que  estas  preguntandote.  apuesto  que  te  mueres  Dor  ver 
que  es  io  que  un  cazador  de  hipopotamos  prehistonco 
hace  con  la  basura  (aplauso). ..  como  viejas  herramientas  de  oiedra- 
iToda  la  basura!  (Aplauso)...  como  esos  huesos  de  animates. 

Bueno,  los  tiro,  los  aviento,  !os  tiro  a mis  pies. 

Luego  me  cambio  de  campamento  y voy  de  caza  por  mas  came. 

2:  Soy  un  orador  sabio.  soy  un  gnego  de  tiempos  remotos.  nari  para  hablar. 
y me  gusta  hablar 

jAcerca  de  la  basura!  (aplauso).. .soli'a  ISenar  nuestros  caminos-Toda  esa 
basura!  (aplauso)...ahora  la  llevamos  en  carga  cerca  de  una  milla  fuera  de 
los  limites  de  nuestra  ciudad.  Ahora  nuestras  casas  y calles  no  estan 
entenadas  en  ella. 

3:  Ahora  te  estaras  preguntando  por  que  una  cnada  britanica  De  la 

edad  media  estaria  temerosa 

De  la  basura  (aplauso).. .por  la  ventana  tiramos 

jToda  nuestra  basura  (aplauso).. .a  ia  calle  de  abajo. 

Bueno,  nuestra  ciudad  est&  tan  llena  que  tooa  esa  basura  nos 
Enfenma  y produce  sarampion. 

4:  Soy  un  explorador  espahol  y esto  es  Io  que  me  gusta: 

jUn  barco  que  no  este  lleno  de 

Basura!  (aplauso).. .^quien  quiere  un  bote  sucio? 

Toda  esa  basura!  (aplauso). ..Es  difici!  mantenerse  a flote. 

Entonces  yo  tiro  mi  basura  en  el  mar, 

Donde  desaparece  y nunca  me  molesta. 

5:  Estamos  en  1860.  Soy  un  detector  de  germenes. 

Soy  un  inspector  de  salud  de  la  Ciudad  de  Nueva  York. 

Odio  la  basura!  (aplauso).Jas  callejuelas  con  basura- 
Toda  esa  basura!  (aplauso). ..el  agua  este  llena  de  cenizas. 

Ahora  todo  ese  humo  de  basura  - te  puede  enfermar. 

Ent -nces  es  tiempo  que  limpiemos  Io  que  regamos. 

6:  A las  puertas  del  siglo  XX,  serias  un  cascarrabias 

si  vivieses  como  yo,  cerca  de  un  basurero. 

jEs  solo  basura!  (aplauso)... llena  de  gusanos  y moscas  - 

En  la  basura!  (aplauso). ..las  ratas  son  del  tamano  de  monstruos. 

La  basura  es  tanta  que  la  gente  dice 

’Tendremos  momanas  de  basura  oor  aqui  uno  de  estos  dias*. 


7:  Ahora  estamos  en  ia  Depresion  y algunos  sienten 
Que  los  incineradores  son  la  solution 
jPara  la  basura!  (aplauso).. .y  todo  se  va  en  humo  - 
Toda  esa  basura!  (aplauso)...  pero  estomudo  y me  asfrxio 
por  las  nubes  de  humo  que  Henan  el  aire. 

Solo  deseo  irme  a otro  lugar. 

8:  Es  la  era  del  ptestico;  es  la  era  de  Io  tetil. 

Soy  un  quimico  de  los  60's,  y estoy  muy  contento 

jCon  la  basura!  (aplauso)...  tazas  de  plastico,  platos  de  papel 

|En  la  basura!  (aplauso). ..desechabtes  son  magnificos. 

Tenemos  rellenos  sanitarios  ahora  para  guardar  toda  esa 

basura, 

Todo  Io  que  tiramos  puede  ser  repuesto. 

9:  Hay  una  crisis  de  petroieo,  y tengo  que  lucirme, 

Porque  pienso  que  he  arreglado  el  problema  mas  grande 
,Con  la  basura!  (aplauso). ..porque  la  basura  se  puede  quemar 

jToda  esa  basura!  (aplauso). ..puede  mover  una  turbina. 
Produciremos  energia  con  toda  esa  basura, 

El  unico  problema  sera  las  cenizas  toxicas. 

10:  Soy  tu  hijo  promedio,  y debo  decir 

Que  he  encontrado  una  forma  increible  y mas  limpia 

jCon  la  basura!  (apiauso)...trato  de  producer  mucho  menos  - 

iToda  esa  basura!  (aplauso).. .Estoy  cansado  de  este  desastre. 

Ahora  reuse,  redclo,  hago  composta  - 

Es  la  baraja  de  la  basura,  al  estilo  de  1990! 
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EL  EXTRACTQ  DEL  BOSQUE 
TROPICAL  HUMEDO 


Montar  un  espectaeuio  \ anado  es  una  torma  muv  buena  para 
que  mnos  aprendan  acerca  dc  los  bosques  tropicales  hurnedos  v aigunos 
Ac  los  ammales  increfbles  quo  viven  en  ellos.  Para  comenzar,  asigna  a cada 
i m po  do  mhos  una  de  las  canciones  que  se  presentan  en  las  siguientes 
pagtnas.  ( Ver  las  sugeroncias  para  la  presentacion  para  ideas  sobre  cuantos 
mnos  pueden  estar  en  cada  grupo.)  O deja  a los  mhos  que  escojan  ellos  su 
cuncibn.  Si  estas  trabajando  con  mnos  mayores,  podrfas  dejar  que  inventen 
sus  propias  canciones,  poemas  o estribillos  para  ser  usados  en  la 
presentacion.  Despues  permite  que  se  presenten  frente  a otros  ninos  o a sus 
padres. 


SLGERENCIAS  PARA  LA  PRESENTACION 


OBJETIVOS: 

Discutir  varias  caracterfsticas 
del  bosque  tropical  humedo. 
Nombrar  varios  animales  del 
bosque  tropical  humedo. 

MATER!  AS: 

Ciencias.  artes  del  lenguaje, 
musica,  arte. 

EDADES: 

Primana  basica  y superior 


NARRADOR:  Quizas  prefieras 
di\  idir  la  narracion  entre  varias 
personas,  de  manera  que  cada  una 
^ea  responsable  de  decir  un 
hloque  diferente  de  la  copia  del 
narrador. 

El  grupo  "La  lluvia  de  la 
jungla Este  estnbillo  ritmico 
lunciona  bien  con  dos  o mas  mnos 
diciendo  cada  verso  y haeiendo 
los  movimientos  correspon- 
Jtenles. 

El  grupo  "El  mundo  subter- 
raneo De  cuatro  o seis  es  un 
buen  numero  de  ninos  para 
reali/aresta  presentacion.  Quizas 
qmeras  que  dos  o tres  ninos 
canten  los  primeros  dos  \ersos  \ 
Jos  o tres  canten  los  liltimos  dos, 
v luego  que  todos  los  ninos 
repitan  el  primer  verso.  La 
audiencia  y los  mnos  que  no  estan 
cantando  pueden  gntar  las  frases 
de  ecos  ai  final  de  la  primera. 
scgunda  y la  ultima  Ifnea  de  cada 
verso. 

El  grupo  "Dia  y noche  en  la 
jungta”:  Trata  de  tcner  tres  pares 
Ac  mhos  en  tumos  para  decir  dos 
Imeas  del  poema.  Por  ejemplo. 


el  primer  par  podria  recitar  las 
pnmeras  dos  Ifneas  "Durante  el 
dia.  los  monos  se  baiancean."  El 
^lguiente  par  podna  recitar  "Los 
perezosos  cuelgan.  las  aves 
cantan"  etc.  hasta  el  final  del 
“verso  del  dia.”  Despues  el  primer 
par  podria  comenzar  el  "verso  de 
la  noche”  recitando  las  primeras 
dos  Imeas,  seguidos  del  siguiente 
par,  y asi  hasta  el  final  del  poema. 

Los  grupos  "Okapi"  y “ Pdjaros 
azules  del  paratso”:  Cualquier 
numero  de  ninos  puede  presentar 
estas  coplas.  Quizas  quieras 
sugerir  que  aigunos  ninos  imiten 
a los  animales  mientras  otros 
reel  tan  las  Ifneas. 


MATERIA  LES: 
Fotograffas  del  bosque 
tropical  humedo,  plantas  > 
ammales  del  bosque  tropical 
humedo  (ver  actividad  para 
sugerencias);  copias  de  la 
narracion.  poemas,  estribillos 
v canciones  de  las  siguientes 
paginas:  materiales  para 
hacer  atuendos;  libros  de 
referencia 


El  grupo  "La  marcha  de  los 
zompopos”:  Ya  sea  un  grupo 
pequeno  o uno  grande  puede 
presentarestacancion.  Pero  antes 
de  que  los  ninos  la  presenten, 
pfdeie  a uno  o varios  de  ellos  que 
hablen  sobre  los  zompopos  y 
como  los  zompopos  usan  hojas 
para  producir  “jardines”  de 
bongos  para  su  alimentacion. 
Podrfas  pcdirles  que  agreguen 
pasos  dc  marcha  u otros 
movimientos. 
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EL  EXTRACTO  DEL  BOSQUE  TROPICAL  HUMEDO 


NARRADOR 

Sehoras  v sehores . 


LA  LLUVIA  EN  LA  JUNGLA 


bienvenidos  al  “ Exircicio  del 
Bosque  Tropical  Humedo." 
Hoy  los  llevaremos  de  viaje 
al  emocionante  y misterioso 
mundo  de  los  bosques 


Drip,  drop,  cae  y goipea 
Flip,  plop,  escape  v salpica 
bnsa,  drena 
la  Huvia  de  la  jungla. 


iropicales  humedos  un  Desliza,  chorrea,  se  ondula,  corre 

mundo  que  es  caliente  y cae  en  cascada,  cae  $obre 


verde  todo  el  aho  v donde 


Hoja  y limbo  y flor 
Bano  de  jungla. 

Choca,  desbarata,  enciende  una  luz, 

Gotas  de  lluvia  chocan,  las  criaturas  escapan, 
Pegajoso,  humeante,  caliente 
Tormenta  de  la  jungla, 

Los  nos  corren,  llenos  y fluyen 

Las  plantas  estan  lozanas,  verdes  y creciendo 

Las  nubes  comienzan  a desvanecerse, 

Brisa  de  la  jungla. 

El  sol  sale,  brilla  y parpadean 
Gotas  esparcidas  y el  vapor  se  levanta 
Es  todo  lo  que  queda 
de  la  lluvia  de  la  jungla. 


NARRADOR 


sonar  los  dedos  al  ritmo 


restriega  la  manos  al 
ritmo,  mas  rapido 


goipea  las  rodillas  al 
ritmo  aun  mas  rapido 


restriega  las  manos 
a l ritmo,  mas  lento 


todos  los  grupos  dicen- 
el  ritmo  se  hace  lento 
v jinalmente  se  detiene 


Desde  el  dosel  del  bosque 
hasta  el  suelo,  muchas 
closes  diferentes  de 
animates  viven  en  los 
bosques  humedos 
tropicales.  Pero  no  todos 
estos  animates  salen  al 
mismo  tiempo.  Por 
ejemplo,  algunas  criaturas 
del  bosque  humedo  tropical 
estan  activos  durante  el  dia 
y duermen  durante  la 
noche . Qtros  animates  del 
bosque  humedo  tropical 
duermen  todo  el  dia  y salen 
cuando  estd  os  euro. 


DIA  Y NOCHE  EN  LA  JUNGLA 

Durante  el  dfa 
Los  monos  se  balancean 
Los  perezosos  cuelgan 
Las  aves  cantan. 

Las  orqufdeas  florecen 
Los  insectos  zumban 
Los  pericos  cantan 
Las  gotas  de  lluvia  caen. 

Las  culebras  se  deslizan 
Los  reptiles  se  resbalan 
Y las  criaturas  de  la  noche 
Duermen  y se  esconden. 


Durante  la  noche 
Los  gatos  grande s grunen 
Los  buhos  silvan, 
abuchean  y aullan. 

Las  ararias  se  mueven  lentamente 
Las  aves  noctumas  cantan 
Los  insectos  cantan 
Los  grilles  rechinan. 

Los  murcielagos  Chilian 
Las  ranas  saltan 
Y las  criaturas  del  dfa 
Se  esconden  v duermen. 
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EL  MUNDO  SOBRE  EL  SUELO 

i Caniar  con  la  melodia  de  "Cuando  estasfeliz  v Tu  lo  sabe s”) 


En  la  jungla  hay  un  mundo  amba 
del suelo 

• ;arriba  del  suelo! )-( ;cantando 
fuerte!) 

En  la  jungla  hay  un  mundo  amba 
del  suelo 

i ;arriba  del  suelo!) 

Las  hojas  v las  ramas  tocan  el 
eielo 

En  el  dosel  tan  alto 
En  la  jungla  hay  un  mundo  amba 
del  suelo. 

( ;ar riba  de  suelo!) 

El  dosel  es  elegante,  lozano  v 
verde 

< ; lozano  y verde!) 

El  dosel  es  elegante,  lozano  y 
verde 

( / lozano  y verde!) 

Cerca  de  60  pies  o mas 
Arriba  del  suelo  de  la  jungla 
El  dosel  es  elegante,  lozano  y 
verde 

t ; lozano  v verde!) 

EL  OKAPI  (o-ca-pi) 

Ln  animal  extrano  es  el  okapi 
Con  sus  rayas,  grandes  y 
abultadas  ore i as. 

Parecc  que  quien  sea 
Que  lo  hizo 

Estaba  eansado  y quizas 
haraganeando. 

El  okapi  es  una  escena,  pero  no  tc 
rias- 

Es  familia  de  la  jirafa. 

Come  hojas  por  docenas 
Igual  que  su  pnma  alta, 

Pero  su  cuello  es  mas  corto,  a la 
mi  tad. 


El  dosel  es  casa  para  muchas 
bestias 

i ; muchas  bestias!) 

El  dosel  es  casa  para  muchas 
bestias 

( / muchas  bestias!) 

Algunas  quizas  nunca  bajen 
al  suelo  del  bosque  abajo 
El  dosel  es  casa  para  muchas 
bestias 

(;muchas  bestias!) 

Ellas  saltan,  brincan  y vuelan 
entre  los  arboles 
( /entre  los  arboles!) 

Ellas  saltan,  brincan  y vuelan 
entre  los  arboles 
( /entre  los  arboles!) 

Monos,  aranas,  perezosos  y 
babosas 

Ranas,  culebras,  pajaros  y gusanos 
Elios  saltan,  brincan  y vuelan 
entre  los  arboles 
{/entre  los  arboles!) 

Todos  los  grupos  repiten  el  pnmer 
verso  juntos. 

EL  PAJ  ARO  AZUL  DEL 
PARA  ISO 

En  las  junglas  lejanas,  he  oido 
Vive  un  ave  extraha  y misteriosa. 
Cuelga  de  un  arbol 
Patas  arriba,  entonces  te  das  cuenta- 
Su  conducta  es  realmente  absurda. 

Esta  ave  de  la  jungla  ofrece  un 
espectaculo; 

Se  estremece  y sacude. 

Jinca  y cotorrea, 

Es  inquieta  y se  mueve  despacio 
Sus  plumas  largas  y sedosas 
parecen  brillar 

Puedes  preguntarte  por  que  sera 
Que  un  ave  actua  tan  extrano- 
Bien,  mira, 

Cuelga  de  un  arbol 

Porque  es  un  macho 

Y quiere  impresionar  a una  hembra. 


NARRADOR 

Toda  la  lluvia  y el  calor  en 
el  bosque  tropical  humedo 
significa  que  los  arboles  y 
otras  plant  as  son  verdes  y 
crecen  todo  el  ano . Muchos 
de  los  arboles  se  hacen 
gigantes,  formando  una 
capa  gruesa  de  hojas . 
ramas  y flores  en  las 
alturas,  lejos  del  suelo . 

Esta  cubierta  boscosa , 
llamada  el  dosel , /esta 
cargada  de  vida! 


NARRADOR 

Algunos  de  los  cientificos 
piensan  que  la  mayoria  de 
los  animales  mas  hellos  e 
interesantes  en  el  mundo 
viven  en  ios  bosque s 
tropicales  humedos.  Sabfas 
que  los  bosques  tropicales 
humedos  son  la  casa  de 
gorilas,  tucanes, 
orangutanes . y todo  tipo  de 
ga  murcielagos , aves. 

insectos,  y otros  animales ! 
Algunas  de  estas  e species 
son  tan  sorprendentes  que 
es  difi'cil  creer  que  son 
reales. 
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EL  DESFILE  DE  LOS  ZOMPOPOS 

(Cantar  con  la  melodi'a  de  “ Cuando  Juancito  Vlene  Marchando  a Casa”) 


NARRADOR 

;Damas  v caballeros, 
esperamos  que  hayan 
disfrutado  nuestra 
presentacion!  Esperamos 
tambien  que  ayuden  a 
proteger  estos  habitats 
especiales  de  tal  forma  que 
siempre  hay  a bosques 
tropicales  humedos  llenos 
de  zompopos,  aves  bellas , 
okapis  increi'bles,  y toda 
clase  de  criaturas 
fascinantes.  Gracias  por 
venir  a nuestra 
presentacion . 


Las  hormigas  marchan  hacia  tras  y hacia  adelante 
; Jurrey.  jurrey  ! 

Las  hormigas  marchan  hacia  el  Sur  y hacia  el  Norte 
; Jurrey,  jurrey! 

Las  hormigas  marchan  hacia  el  Este  y hacia  el  Oeste 
Buscando  hojas  para  llevar  a sus  nidos 

Y todas  van  marchando- 
E1  desfile  de  los  zompopos. 

Las  hormigas  van  marchando  dia  y noche 
iJurrey,  jurrey! 

Las  hormigas  van  marchando,  que  vista 
[Jurrey,  jurrey! 

Ellas  mas  can,  ellas  mascan,  muerden  y rompen 
Cortando  hojas  que  encuentran  por  aqui  y por  alia. 

Y todas  van  marchando- 
E1  desfile  de  los  zompopos. 


Los  jardines  estan  creciendo  bajo  el  suelo 
j Jurrey,  jurrey! 

Los  jardines  estan  creciendo  bajo  el  suelo 
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SEPARANDO:  PETICIONES  TROPICALES 


Te  presentamos  dos  ideas  mas  para  presentaciones  sobre  el  bosque  tropical 
humedo  para  grupos  intermedios  v avanzados. 


YANOMAMO:  Llamado  asi  en  nombre  de  la  tribu  mas  grande  que  aun 
existe  de  indigenas  en  bosque  tropical  humedo  de  Sur  America,  el  musical 
“Yanomamo”  se  centra  en  muchas  de  las  causas  y consecuencias  de  la 
deforestacion.  Comisionado  por  el  Fondo  Mundial  para  la  Vida  Silvestre 
de  el  Reino  Unido,  “Yanomamo*’  es  una  serie  de  canciones  con  narrativa 
que  las  acompaha.  Para  informacion  de  como  ordenar  esta  coleccion, 
escribir  a Departamento  de  servicio  de  cliente  de  Boosey  v Hawkes.  Inc., 
35  E.  21st.  St.,  New  York,  NY  10010. 


EL  ESTAFADOR  DELTAMARIN:  Este  obra  es  sobre  el  tamann  Icon 
dorado,  un  mono  dimmuto  en  peligro  de  extincion  que  vive  en  el  bosque  de 
la  costa  atlantica  del  Brasil.  Originalmente  presentada  por  nmos  de  escuela 
en  Brasil,  la  obra  ha  sido  traducida  y adaptada  para  la  audiencia 
norteamericana.  Puedes  avenguar  mas  sobre  “El  Estafador  del  Tamann  '*  y 
acercade  los  esfuerzos  para  reproducer  al  tamann  en  cauti verio  esenbiendo 
a Oficina  de  la  educacidn.  National  Zoo.  3001  Connecticut  Avc.,  NW, 
Washington.  DC  20008. 


LA  NUE VA  REVISTA  TEATRAL  DEL  AGUA 


OBJETIVO: 

Aprender  acerca  del  ciclo  del 
agua  y el  rol  de  la  gente  en 
el. 

EDADES: 

Primaria  basica  y superior 

MATERIAS: 

Ciencias 

MATERIALES: 

Copias  de  las  presentaciones 
en  paginas  117  y 118 
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“<,Y  como  llego  el  agua  a la  laguna?"  interrogo  el  guia  de 
sendero. 

“La  lluvia  lleno  la  laguna/'  respondio  la  clase. 

M&s  abajo  en  el  sendero,  elia  pregunto,  "^Donde  ira  el  agua 
de  este  riachuelo  si  lo  seguimos  lo  suficiente?" 

“Al  oceano,"  respondieron. 

“oDe  ddnde  viene  el  agua  que  tomamos  - el  agua  que  usas 
para  cepillarte  los  dientes  y lavar  tus  manos?” 

Silencio. 

*VDel  no  subterraneo?”  un  alma  vaierosa  respondio  con  dudas.  La  mayoria 
de  los  ninos  en  la  primaria  tienen  algun  entendimiento  del  ciclo  del  agua. 
Elios  saben  que  la  lluvia  cae  en  las  montanas  y corre  a traves  de  los  rios  al 
oceano,  donde  se  evapora  y regresa  a las  nubes  de  la  lluvia.  M£s  bien 
saben  tanto  como  lo  que  esta  imagen  les  dice.  Pocos  estudiantes,  sin 
embargo,  son  capaces  de  ubicarse  dentro  de  la  imagen.  Ven  que  el  agua 
aparece  y desaparece,  pero  no,  en  sus  mentes,  como  parte  del  mismo  ciclo. 


ESTA  AGUA  HA  SIDO  TOMADA  ANTES 

Cuando  los  ninos  finaimente  aprenden  de  la  inseparabilidad  de  un  solo 
sistema  acuatico,  ellos  se  preguntan  sorprendidos  si  el  agua  que  ellos  beben 
ha  sido  batida  por  un  dinosaurio.  Y cuando  se  dan  cuenta  que  el  agua  para 
tomar  pudo  haber  sido  bebida  antes,  ellos  no  lo  pueden  creer  hasta  que 
alguien  declara  que  nunca  va  a volver  a beber  de  nuevo.  Algunas  respuestas 
indican  que  ellos  han  malentendido  la  nocion  basica  del  ciclo  del  agua  - 
todo  agua.  Aunque  los  gestos  y muecas  pueden  ser  una  respuesta  inicial 
normal,  los  estudiantes  deben  avanzar  mas  alia  de  esta  reaccion  hacia  una 
comprension  de  la  parte  humana  del  ciclo  del  agua. 

Para  lograr  esta  meta,  nuestra  descripcion  general  del  ciclo  del  agua  no 
deberia  excluir  a la  gente  y el  uso  que  hacemos  del  agua.  Los  estudiantes 
necesitan  esos  antecedentes  para  comprender  lo  basico  de  la  escasez. 
contaminacion  y conservacion  del  agua. 


UN  CICLO  DRAMATICO 

Esta  presentacion  introduce  a los  ninos  a su  rol  en  el  ciclo  del  agua. 
Comienza  con  la  accion  mas  familiar  a los  ninos.  “Soy  una  persona  que 
abre  el  grifo  para  tomar  agua."  Cada  nino  despues  juega  un  rol  procediendo 
de  atras  para  adelante  en  el  ciclo,  desde  pipas  hasta  una  bomba  y una  planta 
de  punficacion  de  agua  (para  el  ciclo  de  la  ciudad),  al  no  o el  agua 
^ubterranea,  eventualmente  a la  lluvia,  nubes  y ei  sol.  En  este  momento. 


I2f) 


los  nihos  a menudo  creen  que  todo  ha  termmado.  v necesitan  ser  recordados 
de  que  esto  todavfa  no  forma  un  ciclo.  En  frente  de  la  clase,  tres  nihos 

juegan  el  roi  de  inodoro,  el  tubo  de  las  aguas  negras  v la  planta  de  tratamiento  5/  hay  niaeia  en  este  planeta. 

de  aguas  servidas.  Como  cada  uno  se  ha  unido  a la  linea,  el  estribillo  (ver  esta  contenida  en  el  agua. 

cartas,  paginas  siguientes)  comienza  de  nuevo.  reforzando  el  ciclo.  -Loren  Eislev 

La  presentacion  involucra  a los  estudiantes  ffsicamente  tambien;  cuando  la 
clase  esta  ilena  de  un  ciclo  de  agua  vivo,  puedes  formar  cfrculos  de  ciclos 
de  agua  con  diferentes  grupos  de  nihos.  La  planta  de  tratamiento  de  aguas 
servidas  puede  verter  el  agua  al  no.  o evaporar  un  poco,  con  la  ayuda  del 
sol,  para  incorporarse  a las  nubes. 

Las  comunidades  que  tienen  tanto  el  servicio  de  agua  potable  como  pozos 
individuales,  tienen  la  oportunidad  de  comparar  ambos  ciclos.  El  agua 
subterranea  se  convierte  en  el  punto  focal  de  la  fuente  de  agua  para  un  pozo 
> un  recipiente  del  agua  servida  del  tanque  septico. 

* CUAL  ES  Ml  LINEA? 

Para  producir  la  presentacion,  escoge  la  secuencia  mas  apropiada  para  tu 
area,  y haz  una  taqeta  para  cada  una.  La  mayoria  de  las  tarjetas  tendran 
dos  oraciones,  la  primera  para  ser  lefda  solamente  una  vez,  cuando  el  nino 
se  incorpora  al  ciclo.  La  segunda  oracion  es  lefda  por  cada  tumo  despues 
del  primero.  Las  oraciones  pueden  escribirse  a un  lado  de  la  tarjeta,  con  el 
nombre  del  elemento  (el  tubo.  la  lluvia,  etc.)  escrito  en  grandes  letras  en  el 
otro  lado  de  la  tarjeta,  de  manera  que  los  estudiantes  en  la  audiencia  puedan 
ver  como  se  forma  el  ciclo. 

La  secuencia  final  en  el  ciclo  de  agua  del  pais,  por  ejemplo,  sena  asf: 

Soy  el  sol  que  evapora  el  agua  / que  estd  suspendida  en  las  nubes  / 
hasta  que  cae  como  lluvia  en  el  suelo  donde  / recarga  el  agua 
subterranea  y se  mueve  lentamente  hasta  los  pozos  / de  donde  es 
bombcada  del  suelo  v / llevada  a la  rasa  / jv  abro  el  grifo  v la 
totno! 

Agregando  al  resto  del  ciclo,  los  nihos  continuardn: 

Despues  el  agua  es  utilizada  en  el  inodoro...  y llevada  a los  tubas 
de  las  aguas  negras... a un  tanque  septico  donde  los  micro- 
organismos  descomponen  machos  de  los  desechos  y el  agua  regresa 
al  suelo. 


El  estudiante  que  representa  el  tanque  septico  puede  unir  sus  manos. 
representando  el  agua  subterranea  para  hacer  un  circulo  fisico  en  el  aula  de 
clase.  Pfdele  a los  estudiantes  que  valoren  excepciones  y desviaciones  en 
este  ciclo.  ^Que  sucede  cuando  riegas  plantas  con  el  agua  de  pozo?  ^Que 
pasaria  si  llenas  una  piscina  o alberca  pequena?  Si  viertes  un  quimico 
toxico  en  el  desagiie,  ^Donde  iria?  ^Donde  en  relacion  con  el  tanque  septico 
deberia  ser  ubicado  un  pozo?  Cuando  el  agua  subterranea  se  contamina, 
0como  puede  ser  descontaminada ? 

Muchas  de  las  aseveraciones  para  un  ciclo  de  agua  municipal  tfpico  son 
iguales  a los  de  un  pais.  Por  supuesto.  las  tarjetas  pueden  alterarse  para  ser 
apropiadas  para  tu  propia  comunidad.  Algunas  comunidades  bombean  el 
agua  potable  directamente  de  los  rios  (Ann  Arbor,  Michigan;  Washington 
D.C.;  and  Wheeling,  West  Virginia)  o de  lagos  (Appleton,  Wisconsin  and 
Chicago,  Illinois)  en  vez  del  agua  subterranea.  Para  adaptarse,  las  taijetas 
del  no  o del  lago  pueden  ser  sustituiLas  en  el  ciclo  y las  taijetas  vecinas 
alterarse  un  poco. 

0Y  los  resultados?  Ademas  de  las  sonrisas,  muecas  y sonrojos,  los 
estudiantes  van  a recordar  el  ciclo  del  agua.  El  tono  repetitivo  sirve  como 
un  taladro  para  el  mensaje  y deja  una  base  para  una  conciencia  de  nuestro 
uso  de  agua.  Los  estudiantes  se  empiezan  a ver  a si  mismos  como  parte  del 
ciclo  del  agua,  siendo  este  un  lugar  mas  saludable  que  estar  fuera  de  el. 

La  presentacion  original  esta  en  la  pagina  117.  Una  adaptacion  de  la 
presentacion,  desarrollada  por  un  profesor  en  Botsuana,  esta  en  la  pagina 
118. 


PRESENTACION  ORIGINAL 


PERSONA 

1 . Sov  una  persona  que  abre  el 
gnfo  v toma  agua! 

2.  ...y  abro  el  grifo  y tomo  agua! 


TUBERIA 

1 . Soy  la  tuberia  que  lleva  el 
agua  al  pueblo  y hasta  las 
casas... 

2.  Donde  se  lleva  el  agua  al 
pueblo  y hasta  las  casas... 


ESTACION  DE  BOMBEO 

1 . Soy  la  estacion  de  bombeo 
que  bombea  el  agua  en  la 
tubena... 

2 que  es  bombeada  en  la 

tubena. 


PLANTA  DE  TRATAMIENTO 

DE  AGUAS  SERVIDAS 

1 . Soy  la  planta  de  tratamiento 
de  aguas  servidas  que  purifica 
el  agua,  agregando  cloro  para 
matar  las  bacterias... 

2 que  purifica  el  agua.... 


TANQUE  DE 

ALMACENAMIENTO 

1 . Yo  soy  el  reservorio  que 
almacena  el  agua  para  el 
pueblo  hasta  que  es  bombeada 
a la  planta  de  tratamiento... 

2.  ..que  almacena  el  agua  para  la 
planta  de  tratamiento... 


LLUVIA  (RIO) 

1 . Soy  la  lluvia  que  cae  en  el  suelo 
v corre  a los  manantiales,  y 
drena  en  los  rios... 

2.  ...hasta  que  cae  en  forma  de 
lluvia  y llega  a un  no... 


LLUVIA  (AGUA 
SUBTERRANEA) 

1.  Soy  la  lluvia  que  cae  en  el 
suelo... 

2.  Hasta  que  cae  en  forma  de 
lluvia... 


NUBES 

1 . Soy  una  nube  que  contiene 
vapor  de  agua  en  el  cielo... 

2.  ...donde  cuelga  en  las  nubes... 


EL  SOL 

1 . Soy  el  sol  que  evapora  el  agua... 


AGUA  SUBTERRANEA  (RIO) 

1 . Soy  el  agua  subterranea  que 
lentamente  se  desplaza  a traves 
del  suelo  hasta  que  llego  a un 
rio... 

2.  ...recarga  el  agua  subterranea  y 
se  mueve  lentamente  hacia  un 
rio... 


RIO 

1 . Soy  el  rio  que  tluve  hasta  el 
reservono... 


que  tluve  hasta  el 
reservono... 


AGUA  SUBTERRANEA 

(BOMBA) 

1 . Soy  el  agua  subterranea  que 
lentamente  se  desplaza  a 
traves  del  suelo  hasta  que 
soy  succionada  por  una 
bomba... 

2.  ...recarga  el  agua  subter- 
ranea y se  desplaza  lenta- 
mente hasta  una  bomba... 


BOMBA 

1 . Soy  la  bomba  que  bombea 
el  agua  desde  el  suelo  hasta 
la  tubena... 

2.  ...  que  bombea  el  agua 
desde  el  suelo  hasta  la 
tubena... 


INODORO 

1.  Despues...  el  agua  lava  el 
inodoro  y se  drena... 


TUBOS  DE  AGUAS 
NEGRAS 

1 . ...y  llevadas  a traves  de  los 

tubos  de  aguas  negras... 


PLANTA  DE 

TRATAMIENTO  DE  AGUAS 

SERVIDAS 

l.  ...a  la  planta  de  tratamiento 
de  aguas  servidas  donde  es 
filtrada,  tratada  y liberada 
hacia  los  pantanos... 


TANQUE  SEPTICO 

I . ...al  tanque  septico  en  las 

casas.  donde  los  micro- 
organismos  descomponen 
los  desperdicios  y regresa  el 
agua  al  suelo. 
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ADAPTACION  DE  BOTSWANA 


PERSONA 

1.  , Sov  una  persona  que  abre  el 
gnfo  v toma  agua! 

2.  ..,  y abro  e!  grifo  v tomo 
agua! 


TUBERIA 

1 . Soy  la  caneria  que  lleva  el 
agua  a traves  del  pueblo  a las 
casas... 

2.  donde  es  llevada  a traves  del 
pueblo  a las  casas... 


ESTACION  DE  BOMBEO 

1 . Sov  la  estacion  de  bombeo 
que  bombea  el  agua  en  la 
tuberia... 

2.  ...que  es  bombeadas  en  ia 
tuberia... 


PLANTA  DE  TRATAMIENTO 

DE  AGUAS  SERVIDAS 

1 . Soy  la  plata  de  tratamiento  de 
aguas  servida s que  purifica  el 
agua,  agregando  cloro  para 
matar  las  bacterias... 

2.  .que  purifica  el  agua... 


RESERVO  RIO 

1 . Soy  ei  reservono  que  contiene 
el  agua  del  pueblo  hasta  que 
es  bombeada  a la  planta  de 
tratamiento... 

2.  ...que  contiene  el  agua  para  la 
planta  de  tratamiento... 


RIO 

1.  Soy  el  rio  que  fluve  en  el 
reservono... 

2.  ...que  fluve  en  el  reservorio... 


INODORO 

1 . Despues. ..el  agua  limpia  el 
inodoro  v se  descarga... 


TUBOS  DE  AGUAS  NEGRAS 

1.  ...v  llevada  por  los  tubos  de 

aguas  negras.... 


PLANTA  DE  TRATAMIENTO 
DE  AGUAS  SERVIDAS 

1.  ...a  la  planta  de  tratamiento  de 

aguas  servidas  donde  es 
filtrada.  tratada  y liberada  a 
los  pantanos... 


TANQUESEPTICO 

l . ...a  los  tanques  septicos  en  las 

casas,  donde  los  micro- 
organismos  descomponen  los 
desperdicios  y regresan  el 
agua  al  suelo. 


Un  drama  de  conser\’acion 

PROBLEMA  EN  TIKONKOWO 


PR1MERA  ESCENA 

( Todos  los  drboles  deberian  mostrar  sus  nombres  escriios  en  rotulos. ) 

Abuelo  Algodon:  Ah,  las  cosas  que  he  visto  todos  estos  anos.  Soy  un  arbusto 
de  algodon  viejo.  Los  jovenes  arbustos  me  llaman  Abuelo  Algodon. 
He  visto  bastante  a lo  largo  de  todos  estos  anos. ; Demasiado!  De  hecho. 
es  muy  triste.  Toda  esta  tierra  solfa  ser  un  gran  bosque.  Muchos  de  mis 
arbustos  hermanos  y hermanas  vivian  aqui  conmigo  airededor  de  este 
pequeho  pueblo  llamado  Tikonkowo.  Eramos  tantos  en  aquella  epoca. 
Por  supuesto,  el  pueblo  era  mucho  mas  pequeho.  Como  yo  he  estado 
aqui  todo  el  tiempo,  he  visto  crecer  el  pueblo  v reducirse  el  bosque.  Y 
todavta  esta  sucediendo.  Pero  quedan  muy  pocos  de  mis  amigos  arboles. 

i F.ntra  el  sehor  Palma} 

Sr.  Palma : (muy  orguiloso ) Yo  soy  el  sehor  Palma.  Solo  quiero  decides 
algo  sobre  mis  usos.  Yo  soy  MUY  IMPORTANTE.  De  hecho.  ustedes 
realmente  me  necesitan.  Yo  hare  sus  vidas  mas  tranquilas  y mejor. 
Como  saben,  les  puedo  hacer  cerveza  y hacer  su  salsa  dulce  con  aceite 
de  palma.  Se  sienten  bien  cuando  toman  vino  de  palma.  Sin  mu  no 
podnan  tener  hamacas.  Les  sirvo  para  hacer  de  su  vida  mas  facil  v 
relajada.  Quiero  que  conozcan  a mi  hermana,  la  senorita  Mango. 

(Entra  la  senorita  Mango) 

Senorita  Mango:  (vanidosa  y exigentei. iHev,  Yo  soy  la  senorita  Mango! 
Mi  fruto  es  bien  dulce  para  comer.  Y cuando  el  sol  es  fuerte,  se  pueden 
proteger  bajo  mi  sombra.  Mis  ramas  anchas  les  protegeran  del  sol. 
Ustedes  pueden  usarmis  hojas  hastacomo  mcdicina  y mis  limbos  como 
lena.  Vamos  Sr.  Palma.  Vavamonos. 

! Sale n el  Sr.  Palma  v la  Srta.  Mango.  Entra  el  Sr.  Paw  paw -corricndo. 
jadeante  v sospechoso.  \ 

Sehor  Pawpaw:  [el  drbol  ladrbn)  Dcjenme  decides  rapidamente  quien 
soy.  Yo  soy  el  Sr.  Pawpaw.  No  tengo  mucho  tiempo  porque  los  arboles 
policias  me  estan  persiguiendo.  Vean,  me  gusta  decide  mentiras  a mis 
amigos  v robar  sus  raices.  Pero  no  les  mentire  a ustedes  ahora.  A la 
gente  le  gusto  porque  crezco  rapido  y mis  frutas  son  grandes  v mas 
dulces  que  cualquier  otra  fmta.  Ustedes  tambien  pueden  usar  mis  hojas 
como  medicina,  y a los  ninos  pequenos  les  gusta  usar  mis  ramas  para 
hacer  juguetes.  Bueno,  tengo  que  irme,  adios. 

< Sale  el  sehor  Pawpaw,  corricndo.  Entra  la  senorita  Gbelui.  Entran  tres 

arboles  policias. ) 

Arbol  Policia:  (Persiguiendo  a Pawpaw i 
# l : ^Donde  sc  fue  Pawpaw  ’ 

#2:  Debemos  capturarlo  y cncarccfarlo. 


PERSONAJES: 

El  abuelo  Algodon 

La  senorita  Mango 

El  sehor  Paw  Paw 

El  policia  arbol  (#I.#2  #3) 

La  senorita  Gbelui 

El  sehor  Kola 

El  sehor  Kandji 

La  senorita  Tijui 

El  sehor  Arbol  Leguminoso 

Locales: 

Bewa  (agricultor) 

Kayma  i es:  osa  de  Bewa) 
Ngegba  Botu(cazador) 
Adama  ( esposa  de  Ngegba ) 
Joe  Vamboi  [hi jo  de 
Ngegba ) 
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Srta.  Gbelui:  el  Sr.  Pawpaw  estuvo  aqui  hace  unos  segundos.  pero  se  fue. 
El  probablemente  anda  por  ahi  diciendo  mas  mentiras. 

Arbol  Policia  #3;  Estd  bien.  vamos  a buscarlo. 

(Salen  los  arboles  polici'as , corriendo.) 

Srta.  Gbelui:  Pueden  estar  seguros  que  nunca  dire  mentiras  v no  robare  las 
raices  de  los  arboles.  Yo  ayudo  a la  gente.  Si  cueces  mi  corteza,  puedo 
hacer  medicina  que  cura  la  fiebre  amarilla.  Tambien  puedes  usar  mi 
corteza  para  tenir  ropa  y fibra.  Produzco  un  color  amarillo  precioso. 

(Entra  el  Sr  Kola,  el  Sr  Kandi . la  Srta.  Tijui  y el  Sr.  Arbol  Leguminoso.) 

Sr.  Kola:  [Ah!  Srta.  Gbelui,  la  gente  la  necesita,  pero  ellos  me  necesitan 
tambien.  Yo  los  mantengo  despiertos  cuando  no  quieren  dormir  y los 
hago  sentir  bien,  De  hecho,  la  gente  regala  mis  frutas  y las  llama  el 
regalo  de  la  vida,  Yo  soy  la  Kola. 

Sr.  Kandi:  Usted  piensa  que  es  muy  importante,  Sr.  Kola.  Bien,  la  gente 
me  necesita  mas  a mi.  Ellos  me  us  an  para  constmir  casas,  cocinas, 
letrinas  y escuelas.  Eso  es  mas  importante  que  estar  despiertos.  Sin 
Kandi,  la  gente  no  tendha  ningun  lugar  para  vivir. 

Srta.  Tijui:  Bueno,  la  gente  me  necesita  para  cocinar  sus  alimentos.  Soy 
una  fuente  importante  de  lena.  Pienso  que  cocinar  los  alimentos  es  el 
trabajo  mas  importante  de  todos.  La  Srta.  Tijui  es  la  mejor  de  todos. 

Sr.  Arbol  Leguminoso:  <,Que  hay  de  mi?  Mis  raices  pueden  incorpora r 
nutrientes  importantes  de  nuevo  en  el  suelo.  Puedo  ayudar  a que  el 
suelo  sea  fertil  de  nuevo.  de  manera  que  la  gente  pueda  cultivar  mas 
alimentos.  Debes  cultivar  los  alimentos  antes  de  comertelos.  Yo  creo 
que  yo,  el  Sr.  Arbol  Leguminoso,  soy  el  arbol  mas  importante  de  todos. 

( Entran  todos  los  arboles  discutiendo. ) 

Sr.  Palma:  ;Hey  tu,  Leguminoso,  Yo  soy  mas  importante  que  tu ! 

Sr.  Arbol  Leguminoso:  Esa  es  una  mentira.  \ Yo  soy  mas  importante  que 
tu! 

Srta.  Mango:  Todos  ustedes  estan  hablando  estupideces.  Yo  soy  la  mas 
dulce. 

Sr.  Pawpaw:  ;Ja!  jja!  Tu  no  eres  la  mas  dulce.  Mis  frutas  son  mas  dulces 
que  cualquier  fruta. 

Srta.  Mango:  Estas  equivoc ado.  Sr.  Pawpaw.  Tu  eres  un  ladron  nada  mas. 
Muy  pronto  la  policia  te  estara  persiguiendo. 

Todos  los  arboles:  \ Ladron!  ; Ladron!  (hacen  ruido.) 

(Entra  el  arbol  policia . Sale  el  Sr  Pawpaw.  TODOS  LOS  ARBOLES 
continuan  discutiendo  acerca  de  quien  es  el  mas  importante. ) 

Abuelo  Algodon:  (El  abuelo  algodon  ha  estado  callado  en  la  escena  todo 
el tiempo,  observando. ) ALTO!  Paren  ese  ruido.  ( l^os  arboles.  cnojados, 
paran  de  discutir. ) Todos  ustedes  son  importantes.  La  gente  los  necesita 
a todos  por  igual,  tarto  como  me  necesitan  a mi.  Yo  les  dov  sombra  y 
algodon  para  hacer  vestidos  y sab  mas  para  mantenerse  tibios.  La  gente 
tambien  utiliza  mi  tronco  para  hacer  canoas.  Recuerden,  un  bosque  es 
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an  lugar  donde  crecen  muchos  arboles  diferentes  e imponantes.  La 
gente  realmente  necesita  a todos  los  arboles  del  bosque  y todas  las 
otras  plantas  v animales  que  viven  en  el.  Dfganme.  amigos,  <^que  otras 
eosas  consigue  del  bosque  la  gente,  ademas  de  los  productos  de  arboles  ? 

''rta  Gbelui:  En  el  bosque  viven  diferentes  tipos  de  animales,  como  venados, 
monos,  leopardos.  ardillas,  y aves.  Elios  dicen  que  el  chimpance  es 
mas  inteligente  que  otros  animales,  entonces  el  es  el  jefe  de  los  animales 
del  bosque,  como  el  abuelo  Algodon  es  el  jefe  de  todos  los  arboles. 

Sr.  Kandi:  Pero  ^por  que  son  importantes  todos  estos  animales? 

Srta.  Gbelui:  Los  animales  son  importantes  fuentes  de  alimento  para  la 
gente. 

Sr.  Kola:  Antes  que  la  gente  aprendiera  a hacer  agricultura.  ellos  obteman 
el  arroz  del  bosque.  Otras  plantas  tambien  vienen  del  bosque  como  el 
gengibre.  los  helechos,  el  bambu,  y los  tuberculos.  Muchas  medicmas 
nativas  e inglesas  estan  hechas  a base  de  plantas  del  bosque. 

Abuelo  Algodon:  Entonces  ven,  todos  ustedes  son  importantes,  y tambien 
todas  las  demas  plantas  v animales  que  viven  en  el  bosque.  La  gente 
alrededor  del  mundo  necesita  del  bosque  para  alimentos,  abrigo, 
medicina,  y muchas  otras  cosas.  La  gente  que  vive  en  Tikonkowo  los 
necesitan  a todos  ustedes  tambien. 

(Salen  todos  excepto  el  abuelo  Algodon.) 

SEGUNDA  ESCENA 

Abuelo  Algodon:  He  estado  aquf  por  muchos  anos  y visto  muchas  cosas. 
He  visto  Tikonkowo  crecer  de  un  pueblo  pequenito  a un  pueblo  grande. 
He  visto  a la  gente  nacer  y las  familias  crecer,  casas  constmirse  y fincas 
plantadas.  Y mientras  veo  a Tikonkowo  crecer,  tambien  he  visto 
desaparecer  al  bosque.  Mis  hermanos  v hermanas  arboles  eran  mas 
cuando  Tikonkowo  era  un  pueblo  pequeho.  Si  este  negocio  continua  v 
la  gente  necesita  cortar  mas  arboles,  no  importara  cual  arbol  es  el  mas 
importante  porque  no  habra  ninguno  de  pie. 

< Entran  los  locales  con  rdtulos  con  sus  nombres  v ocupaciones  - 
silenciosamente  se  dedican  a aporrear  el  arroz . etc.,  mientras  el  abuelo 
.4  Igodon  obsen'a. ) 

Bewa  (Agricultor):  Por  favor,  permitanme  presentarme.  Yo  soy  Bewa,  un 
agricultor  nativo  de  Tikonkowo.  Tengo  13nihos.de  maneraque  tengo 
que  cultivar  bastante  tierra.  Ella  es  Kayma.  mi  esposa. 


Kayma  (a  la  audiencia)  Awana.  ( a Bewa)  Bewa,  ve  a trabajar.  Mis  mhos 
estan  hambrientos.  Ve  y limpia  la  tierra  para  plantar  bastante. 


Bewa:  Si.  mi  esposa.  Este  ano  vov  a cortar  dos  veces  la  cantidad  de  jerra 
que  cone  al  ano  pasado.  (Bewa  toma  un  machete,  se  va  detras  del 
escenario  y finge  que  cona  arboles. > 
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Negeba  Botu:  (a  la  audiencia)  Awana.  Yo  soy  Ngegba  Botu.  el  cazador 
valiente  y este  es  rm  hijo,  Joe  Vamboi.  Joe  esta  aprendiendo  a ser  un 
cazador  tambien.  El  es  el  mayor  de  mis  seis  hijos.  j Ah!  Aqui  esta  mi 
esposa. 

lAdama,  la  esposa  de  Ngegba  se  acerca.) 

Adama:  Ngegba  Botu,  necesitamos  came.  Ve  a]  monte  y caza  un  mono. 

Ngegba  Botu:  Joe  y yo  nos  preparabamos  para  ir  de  caza,  quenda. 

Joe  Vamboi:  Padre,  si  matamos  muchos  monos,  los  podemos  vender  y 
ganar  mucho  dinero. 

Ngegba  Botu:  Buena  idea,  hijo.  Matemos  diez  monos  hoy  en  vez  de  solo 
uno.  (el  padre  y el  hijo  toman  pistolas  y se  van  detrds  del  escenario 
donde  fingen  cazan  Mientras  tanto , los  locales  continuan  con  su 
negocio.  Alguna  gente  construye  casas:  otros  siembran,  algunos 
cocinan. } 

Abuelo  Algodon:  ( gritando  fuerte } i ; ALTO  1 ! 

Srta.  Tijui : Abuelo  Algodon,  ^no  puedes  hacer  algo  para  ayudar  a esa 
gente  y detener  la  destruccion  del  bosque  y todas  las  cosas  buenas  que 
se  encuentran  en  el  bosque? 

Sr,  Kandi:  La  Srta Tijui  tiene  razon.  Si  no  hacemos  algo,  pronto  no  quedara 
un  solo  arboi. 

iTodos  los  arboles  estan  de  acuerdo  y suplican  al  Abuelo  Algodon  aue 
haga  algo.) 

Abuelo  Algodon:  Esta  bien,  convocare  a una  reunion  a todos  los  ciudadanos 
de  Tikonkowo,  y podremos  mostrarles  que  pasara  si  no  cambian  sus 
formas  de  actuar.  Los  ciudadanos  de  Tikonkowo  se  reiinen  alrededor 
de  los  arboles  y escuchan  su  sabiduria.  (Los  locales  regresan  v se  ubican 
alrededor  de  los  arboles,  algunos  se  sientan  para  ver  y escuchar.)  A lo 
largo  de  los  afios  los  hemos  estado  observando  v hemos  notado  que 
hay  algunas  cosas  peligrosas  que  estan  pasando. 

' Los  arboles  asienten  con  sus  cabezas  en  acuerdo .) 

Sr.  Kola:  Por  ejemplo,  Bewa  y los  otros  agricultores  han  cortado  gran 
parte  del  bosque  y usado  la  tierra  cultivable  alrededor  de  Tikonkowo. 

Srta.  Gbelui:  Si,  y Ngegba  Botu  y los  otros  cazadores  han  cazado  casi  a 
todos  los  monos  v otros  animates,  para  venderlos. 

Srta.  Mango:  Si  nos  cortan  a todos,  no  seremos  capaces  de  producir  semillas 
para  reproducimos.  Entonces  ustedes  perderan  toda  la  comida  y 
medicinas  que  consiguen  de  los  arboles.  Tambien  los  animales  que 
viven  en  el  bosque  moriran  o se  veran  obligados  a dejar  Tikonkowo. 

Sr.  Palma:  Si  ustedes  matan  a todos  los  animales  y los  venden,  tampoco 
quedara  ninguno  para  comer. 


I3i; 


Sr.  Pawpaw:  Cosas  tembles  van  a pasar  cuando  todos  los  ammales  v los 
arboies  esten  muertos. 

Abuelo  Algodon:  Si,  por  primera  el  Sr,  Pawpaw  no  esta  mintiendo.  Si 
todos  los  animales  v arboies  desaparecen  y toda  la  tierra  fertil  es  usada 
v gastada.  no  habra  arroz,  vegetales,  o came  para  comer.  Todos  los 
productos  importames  que  ustedes  reciben  de  los  arboies  como  frutas. 
medicina,  aceites  v lefia  escasearan. 

Sr.  Kandi:  Exactamente.  Tambien,  sin  arboies  no  habra  sombra  para 
protegerse  del  sol.  Durante  la  epoca  seca,  la  tierra  se  volvera  mas  seca. 
Despues,  durante  la  epoca  lluviosa,  la  iluvia  va  a lavar  todo  el  suelo 
porque  no  habra  raices  de  arboies  o piantas  que  la  detengan.  El  suelo 
se  iavara  v llenara  los  nos,  matando  a los  peces  y arruinando  el  agua 
para  beber. 

Srta.  Tujui : Sin  agua  limpia  para  beber.  sin  alimentos,  sin  madera,  la  gente 
no  podra  vivir.  De  forma  que  si  cortan  todos  los  arboies  y matan  a 
todos  los  animales,  Tikonkowo  estara  en  problemas. 

Hewn:  Pero  no  tenemos  altemativa.  Debo  sembrar  para  alimentar  a mis 
hijos.  y eso  significa  que  debo  cortar  arboies. 

Xgegba  Botu:  Y yo  necesito  abastecer  a mi  familia  de  came  y conseguir 
dinero  para  pagar  la  escuela  de  mis  hijos.  ^Como  podnamos  vivir  sin 
^ortar  arboies  ni  animales? 

t Los  locales  se  miraron  preocupados  y asintieron  con  sus  cabezas  en 
f icuerdo. ) 

Sr.  Arbol  Leguminoso : No  lcs  estamos  pidiendo  que  dejen  de  sembrar  o 
cazar,  pero  necesitan  conservar  sus  recursos  naturales.  Los  arboies  y 
los  animales  son  recursos  naturales.  Elios  son  bienes  y cosas  utiles 
que  se  encuentran  en  el  ambiente.  Los  seres  humanos  no  pueden  crear 
los  recursos  naturales.  Conservar  significa  usar  ALGO,  pero 
AHORRAR  ALGO.  Si  ahorran  algunos  arboies  v animales,  eilos 
pueden  rcproducirse  a si  mismos  y pueden  usarlos  despues  o ahorrarlos 
para  que  sus  hijos  los  usen. 

Srta.  Gbelui:  Solamentecaza  los  animales  que  necesitas  para  comer.  Busca 
otras  formas  de  hacer  dinero  o cna  animales  especiales  como  conejos 
para  vender.  Solamente  corta  los  arboies  de  la  tierra  que  necesites.  No 
quemes  grandes  areas  que  no  vas  a poder  cultivar. 

Sr.  Palma : Y cuando  cortes  arboies,  asegurate  de  plantar  nuevos  arboies 
para  reemplazarlos. 

.S>.  Arbol  Leguminoso:  Si  me  plantan  en  sus  fincas,  puedo  ayudar  a 
rccuperar  los  nutrientes  del  suelo  que  otras  piantas  tomaron.  Puedo 
uyudarlcs  a usar  las  tierras  por  mas  tiempo,  y a producir  mas  alimento. 
Fambien.  si  haces  fincas  de  pantano,  no  tienes  que  cortar  arboies  del 
todo 


( 


Abuelo  Algodon : No  dejen  que  los  problemas  lleguen  a Tikonkowo. 
j jCONSERVEN SUS  RECURSOS  NATURALES!!  Usen  algo,  ahorren 
algo  y regresen  algunos  de  forma  que  siempre  haya  suficiente  para 
todos. 

Bewa : Gracias  por  su  buen  consejo.  Nos  aseguraremos  de  conservar 
nuestros  recursos  naturales,  de  forma  que  los  problemas  no  vengan  a 
Tikonkowo. 

t Los  locales  gritan  HURRA  por  los  arboles,  aplauden  y gritan . Entran  los 
drboles  nolicia,  corriendo .) 

Arbol  Policia  (todos):  ;Ahiesta!  iAgarrenlo! 

(Sale  el  Sr.  Pawpaw,  corriendo  y gritando  J 


FIN 


LOS  OCHO  TERRIBLES 


Tu  grupo  puede  aprender  acerca  de  los  mas  imponantes  contaminantes  del 
aire  a traves  del  montaje  de  la  obra  Hamada  “Los  Ocho  Terribles."  Y 
actuando  en  ia  obra,  ellos  pueden  ayudar  a ensenarle  a otros  acerca  de  los 
problemas  de  contaminacion  en  nuestra  atmosfera. 

Ames  de  montar  la  obra,  discute  sobre  los  principales  contaminantes  del 
aire  v los  problemas  que  causan.  Despues  asigna  cada  parte  bajo  la  “lista 
de  personajes”  de  abajo  y pasacopias  de  la  obra.  (Puedes  ajustarel  numero 
de  personajes  de  acuerdo  al  numero  de  estudiantes  en  tu  grupo.)  Dale 
tiempo  a los  ninos  para  que  aprendan  sus  lfneas,  disenen  sus  disfraces,  y 
planifiquen  cualquier  efecto  especial  que  ellos  quieran  ariadir. 

Despues  que  los  ninos  presenten  la  obra,  revisa  los  ocho  contaminantes 
mas  importantes  pidiendole  a cada  “contaminante”  (o  grupo)  salir  y saludar 
inclinandose.  Los  contaminantes  deben  decir  su  nombre:  que  los  causa; 
como  afectan  a la  gente,  la  vida  silvestre  y el  ambiente;  y que  es  lo  que  1a 
gente  puede  hacer  para  reducir  este  tipo  de  contaminacion.  O puedes  dejar 
que  la  audiencia  de  esta  informacion  para  ver  que  tanto  han  aprendido  al 
ver  “Los  Ocho  Terribles.” 

LISTA  DE  PERSONAJES 

El  numero  de  personajes  v algunas  sugerencias  para  atuendos  y 

disfraces  estan  en  parentesis. 

Cony  Pulmon . reportera  (atuendo-microfono,  libreta  de  apuntes) 

Las  Parti'culas  (3;  atuendo-suciedad;  disfraces-Pantalones  sucios  y 
camisetas  cafes,  suciedad  en  la  cara) 

Monoxido  de  Carbono  ( 1 : disfraz-zapatos  deportivos.  sombrero, 
abngo  y anteojos  oscuros) 

Los  Toxicos  (5;  atuendo-recipientes  de  gasolina  hechos  de  carton, 
simbolos  de  calavera  alrededor  de  la  nuca;  disfraz-ropa  negra) 

Bioxido  de  Sulfuro  ( 1 : aruendo-pistola  de  agua  o rociador  lleno  de 
agua;  disfraz-camiseta  rota,  cintas  amarillas  y blancas  pegadas  a 
la  ropa) 

Oxidos  de  Nitrogeno  (Nitros)  (5;  atuendo-ramas  muertas;  disfraz- 
cada  “Nitro“  puede  usar  una  letra  de  la  palabra  “NTTRO”) 

Ozono  malo  ( 1 ; disfraz-lentes  oscuros,  ropa  sofisticada  para  el  aspecto 
de  “ciudad  grande") 

Ozono  bueno  ( 1 ; disfraz-lentes  oscuros  y ropa  de  colores  claros  con 
pedazos  de  algoddn  pegados  para  representar  las  nubes) 

Cloro-flouro-carbonos  (CFC)  (4;  atuendo  - espuma  plastica  empaque 
de  “manf disfraz-en vases  de  comida  rapida  de  hule-espuma,  tazas 
de  hule-espuma  o “manf*  pegadas  a la  ropa) 

Cientificos  de  la  EPA  (2;  atuendo-libreta  de  notas) 

Bioxido  de  Carbono  (2;  disfraz-camisetas  y pantalones  cortos, 
maquillaje  negro  sobre  la  ropa,  las  piemas  v el  rostro) 

(Esta  obra  esta  adaptada  de  “ The  Big,  Bad  Six'  de  Carolyn  Duckworth. 
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OBJETIVOS: 

Nombrar  algunos  de  los 
principales  contaminantes 
del  aire.  Describir  que  los 
produce.  Discutir  aigunos 
de  los  efectos  que  tienen  en 
la  gente  y el  ambiente. 

EDADES: 

Intermedio  y avanzado 

MATERIAS: 

Ciencias,  drama 

MATERIALES: 

Copias  de  la  obra  en  las 
siguientes  paginas;  pedazos 
grandes  de  cartulina; 
palitos;  marcadores. 
(Opcionai:  materiales  para 
hacer  disfraces  y atuendos.) 


IDEAS  PARA  LA 
PRESENTACION 

Pidele  a los  contaminantes 
que  hagan  rotulos  con 
diferentes  frases  en 
camdina  con  tiras.  (Ver  las 
sugerencias  de  frases  en  la 
descripcion  de  la 
coreografla  de  la  obra . ) 

Situ  espacio  es  limitado , 
que  solamente  algunos  de 
los  contaminantes  se 
muestren  a la  vez. 

Si  algunos  nihos  prefieren 
roles  donde  no  tienen  que 
hablan  les  puedes  dejar  que 
porten  los  rotulos  o que 
sean  los  camarografos 
filmando  el  reportaje.  Elios 
podri'an  asumir  el  rol  de 
administradores  de  la 
escena , disenadores  del 
vestuario  o coreografos. 


ESCEN  ARIO:  Enfrente  del  edificio  de  la  A gencia  de  proteccion  Ambiental 
(EPA  en  Ingles).  Los  contaminantes  del  aire  estan  protestando.  Algunos 
portan  rotulos  con  frases  como  “ Aire  Sucio—S4antengamoslo  asi"  “ Abajo 
con  el  Acuerdo  del  Aire  Limpiof  etc.  Los  reporteros  de  television  Cony 
Pulmon  y Harry  Estornudo  estan  en  el  centro  de  los  hechos . En  tumos , 
cada  contaminante  es  entrevistado . mientras  los  otros  contaminantes 
continuan  protestando  en  el  fondo. 

Cony:  (Tose)  {Hola!  Yo  soy  Cony  Pulmon. 

Harry:  Y yo  soy  Harry  Estornudo.  Estamos  en  la  Agencia  de  Proteccion 
Ambiental  para  cubrir  una  historia  que  ha  surgido  ultimamente.  Ocho 
de  los  peores  contaminantes  de  aire  a nivel  mundial  se  presentan  en  la 
EPA  para  protestar  por  la  legislacidn  del  aire  limpio. 

Cony:  En  el  reportaje  especial  de  esta  noche,  les  daremos  informacion  sobre 
de  ddnde  vienen  estos  contaminantes  y como  pueden  hacerle  daho  a la 
gente  y otros  seres  vivos. 

Harry:  Nuestra  primer  entrevista  es  con  las  Particulas. 

(Las  Particulas  se  acercan , portando  sus  rotulos  y conversando.) 

Particulas:  Polvo,  contil  (hollin).  La  contaminacion  no  es  un  crimen.  ; Hollin 
y polvo,  la  EPA  es  injusta! 

Cony:  (Tose)  Entonces-Ustedes  son  las  Particulas. 


Revisa  la  pronunciacion  con 
los  ninos  que  re  presentan  a 
los  toxicos:  benceno.  xileno. 
tolueno. 


Particula  l:  (Hollin)  Si-Yo  soy  Hollin,  este  es  Contil  y este  es  Polvo. 

Harry:  Ustedes  chicos  ^,son  esos  pequehos  pantos  de  contaminacion  que 
hacen  ver  el  aire  realmente  sucio? 


Si  tu  audiencia  es  pequena. 
pidele  a Cony  v Harry  que 
presenten  al  final  de  la 
obra , formas  en  que  la 
gente  puede  ayudar  para 
reducir  la  contaminacion 
del  aire. 


Hollin:  ;Si ! Algunos  de  nosotros  somos  producidos  en  laconstruccion,  en 
minas  y en  fincas.  (Tira  alguna  suciedad  en  el  aire) 

Contil:  Pero  la  mayoria  de  nosotros  llegamos  al  aire  cuando  algo  es 
quemado.como  gasolina  en  los  carros  o carbon  en  una  planta  de  energfa. 
; Aun  madera  en  una  cocina  de  lenal 

Polvo:  Nos  encanta  entrar  en  tus  ojos  y hacer  que  te  piquen,  y que  tu  garganta 
se  irrite,  y... 


Hollin:  (Interrumpe)  Vamos,  Polvo,  deja 
de  presumir.  Tenemos  que  regresar  a 
la  demostracion. 

(Las  particulas  regresan  a la 
demostracion.  El  Monoxido  de  Carbono 
se  escurre  por  detrds  de  Harry. ) 
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Harry:  Presentemos  a nuestros  televidentes  a nuestro  siguiente 
contammante,  Monoxido  de  Carbono.  Ev,  (ia  donde  se  fue?  ;Ah!  ; Ahi 
estas!  ;Que  escurridizo,  Monoxido  de  Carbono! 

Monoxido  de  Carbono:  Si,  Entrometerme  entre  la  gente  es  lo  mejor  que 
se  hacer.  Me  incorporo  al  aire  cuando  los  carros  v camiones  queman 
combustible  pero  tu  no  puedes  verrne  ni  olerme. 

Cony:  Entonces  ^Como  podemos  saber  donde  estas? 

Monoxido  de  Carbono:  ;Te  daras  cuanta  cuando  me  respires!  Te  puedo 
causar  un  dolor  de  cabeza  y hacerte  sentir  realmente  cansada.  (Se  rie 
en  forma  malevola) 

Harry:  ( Bosteza } Ah-Ya  veo  io  que  quieres  decir.  Gracias  por  hablar  con 
nosotros,  Monoxido.  (Bosteza  de  nuevo) 

(El  Monoxido  de  Carbono  regresa  a la  rnanifestacidn. ) 

Cony:  ( Revisando  sus  notas)  Ahora  nos  gustaria  conocer  a algunos  de  ios 
contaminantes  mas  peligrosos-Los  Toxicos. 

t Los  Toxicos  se  acercan,  portando  pancartas  v conversando. ) 


Toxicos:  Benceno,  Xileno.  Tolueno 

Nos  encontraras  en  tu  gasolina. 

No  te  preocupes,  no  te  haremos  estomudar; 
Pero  te  daremos  enfermedades  del  pulmon. 

Asbesto,  Mercurio.  y Plomo, 
solo  respfranos  v estaras  muerto. 

Veneno  es  todo  lo  que  somos 
Es  mejor  que  estes  limpio.  v te  cuides. 


Harry:  l.'stedes.  Toxicos,  estan  hechos  de  toda  clase  de  veneno.  (\C6mo 
llegan  al  aire  ? 

Toxico  1:  Hey,  hombre,  nosotros  vcnimos  casi  de  todas  partes.  Plantas 
quimicas.  lavanderi'as  en  seco,  refinerias  de  petroleo,  sit  ios  para  los 
desechos  peligrosos,  fabricas  de  pinturas.... 

Toxico  2:  Si,  y los  carros  y camiones  nos  desechan  en  grandes  eantidades. 
Tal  vez  no  lo  sepas,  pero  la  gasolina  esta  llena  de  nosotros  los  toxicos. 

Toxico  3:  ;Guau!  eso  es  seguro.  Hay  Benceno,  Tolueno,  toda  clase  de 
cosas  buenas  en  la  gasolina. 

Cony:  Los  cienti'ficos  dicen  que  ustedes  causan  cancer  y otras  clases  de 
enfermedades.  c',Que  piensan  de  eso ? 

Toxico  4:  \ Elios  no  pueden  probar  nada! 

Toxico  5:  Por  eso  es  que  cstamos  aquf-para  aseguramos  que  ustedes,  la 
gente.  no  aprueben  ninguna  otra  ley  que  pueda  sucamos  del  aire.  Vamos, 
Toxicos-Vavamonos  de  aquf. 

( Los  toxicos  regresan  a la  demostracibn.  El  Bid xido  de  Sulfuro  sc  acerca. ) 
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El  carro  promedio , cada 
aho  vierte  su  propio  peso  en 
bidxido  de  carbono. 
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Cony:  Ahora  nos  gustaria  que  conocieran  a Bioxido  de  Sulfuro.  ( Bioxido 
de  Sulfuro  voltea  la  cara)  Entiendo  que  llegaste  del  medio-oeste. 

Sulfuro:  Hey,  No  me  perderia  esto  por  toda  la  contaminacion  en  la  ciudad 
de  Nueva  York. 

Harry : Estoy  seguro  que  todos  los  televidentes  quisieran  saber  como  llegas 
a nuestro  aire. 

Sulfuro : Bueno,  ^es  que  no  leen  los  periodicos?  ;He  estado  apareciendo  en 
primera  plana  al  menos  una  vez  a la  semana!  La  mayoria  del  tiempo, 
salgo  de  las  plantas  de  energia  que  queman  carbon  para  generar 
electricidad. 

Cony:  'CY  que  clase  de  cosas  feas  haces? 

Sulfuro:  Feas  - ieso  soy  yo!  (Se  ri'e  maliciosamente)  Creo  que  es  bonito 
hacer  que  la  gente  tenga  dificultades  al  respirar.  Puedo  hacer  que  los 
arboles  y otras  plantas  crezcan  mas  lento.  Pero  la  cosa  mas  loca  que 
hago:  Cuando  llego  bien  alto  en  el  aire,  me  junto  con  el  agua  en  el 
cielo  y listo!  Ustedes  tienen  lluvia  acida!  (Riega  agua  a la  audiencia ) 

Harry:  La  lluvia  acida  es  un  problema  grave.  Puede  matar  peces  y otros 
animales  que  viven  en  lagos  y nos,  y algunos  cientificos  dicen  que 
enferma  a los  arboles.  La  lluvia  acida  puede  inclusive  destruir  estatuas 
y edificios. 

Sulfuro:  (Orgulloso)  Eso  es  cierto.  Hey,  Yo  puedo  viajar  lejos  para  hacer 
mi  trabajo  sucio.  Si  salgo  de  una  chimenea  en  Ohio,  puedo  viajar  con 
el  viento  por  cientos  de  millas  y convertirme  en  lluvia  acida  en  Vermont! 

( Bioxido  de  Carbono  regresa  a la  demo st radon.  Nitros  se  acerca. ) 

Harry:  (Ala  audiencia ) jEl  esta  realmente  podrido! 

Nitros:  (Todos  juntos)  ^Piensas  que  el  Bioxido  de  Carbono  esta  podrido? 
;No  nos  has  conocido! 

Cony:  Ustedes  deben  ser  los  Oxidos  de  Nitrogeno. 

Nitro  I:  Llamanos  los  Nitros  en  confianza.  voltea  a la  audiencia) 
;Denme  una  “N!” 

La  audiencia  y los  otros  Nitros  respondent  “;N!1T 

Nitro  2:  Den  me  una  “;I!M 

A udienciaJ otros  Nitros:  “ ; 1 ! " 

Nitro  3:  ;Denme  una  “;T!” 

.4  udienciaJ  otros  Nitros:  “ ; T ! ' ” 

Nitro  4:  ; Den  me  una  “;R!” 

A udiencia  / otros  Nitros:  “ ; R ! " 

Nitro  5:  ;Denme  una  “;Or' 

.4 udienciaJ  otros  Nitros:  “ ; O ! ' ” 

Nitro  l:  ^Que  dice? 

Audiencia / otros  Nitros:  ; NITRO! 
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Vitro  2:  iQut  significa? 

Otros  Nitros:  jAIRE  SUCIO! 

Harry:  Hey,  ;No  sabia  que  los  contaminantes  podfan  deletrear! 

Vitro  4:  Muv  gracioso,  Harry. 

Cony : Entonces,  ^como  logran  llegar  a!  aire,  Nitros? 

Vitro  5:  Nosotros  nacemos  en  el  aire  cuando  los  carros,  los  aviones,  los 
camiones  y las  plantas  de  generacion  de  energia  queman  combustible. 

Harry:  %h Y que  sucede  cuando  ya  estan  en  el  aire? 

Vitro  1:  Podemos  hacer  que  les  duelan  los  pulmones  a la  gente  cuando 
respiran-especialmente  la  gente  que  tiene  asma. 

Vitro  2:  Y,  como  Bidxido  de  Sulfuro,  nos  juntamos  con  el  agua  en  el  aire 
y formamos  lluvia  acida. 

Vitro  3:  Pero  nosotros  tambien  causamos  otra  forma  de  contaminacion.  Y 
aqui  esta  : jOZONO  MALO! 

i El  Ozono  Malo  saluda  y se  acerca.  Los  Nitros  regresan  a la  demostracion. ) 

Ozono  Malo:  Vida  en  la  ciudad-; Me  encanta!  El  sol,  el  hollin,  el  olor  a 
combustible  de  vehfculo  quemado!  Todo  esto  me  hace  sentir  vivo. 

Cony:  ^Como  es  que  vienes  a la  vida  exactamente  ? 

Ozono  Malo : Bueno,  cuando  mis  amigos,  los  Nitros,  se  van  al  aire,  se 
juntan  con  otros  contaminantes.  Cuando  el  sol  brilla  sobre  todos  estos 
contaminantes.  los  calienta-y  me  crea  a mi,  el  ozono  malo.  Y donde 
hay  ozono,  hay  smog. 

Harry:  ( a la  audiencia)  El  smog  esta  compuesto  principalmente  de  ozono. 

Cony:  Es  correcto,  Harry,  el  smog  puede  hacer  la  vida  de  la  ciudad 
realmente  miserable.  Puede  hacer  que  tus  ojos  ardan.  te  duela  la  cabeza, 
v puede  danar  tus  pulmones. 

Harry:  Pero  lo  que  yo  quiero  saber  es,  si  el  ozono  es  tan  malo.  ^por  que 
hay  gente  que  se  preocupa  por  el  agujero  en  la  capa  de  ozono  ? 

(El  ozono  bueno  entra.) 

Ozono  Bueno:  Ese  ozono  a niveies  bajos  es  mi  hermano  gemelo-jEl  es 
un  gas  bueno  que  se  hizo  malo!  Yo  soy  el  ozono  bueno  que  forma  una 
capa  arriba,  sobre  la  Tierra.  Yo  ayudo  a absorber  los  rayos  daninos  del 
sol. 

Ozono  Malo:  (Malcnado  con  el  Ozono  Bueno)  Entonces  £,que  estas 
haciendo  aqui,  hermano? 

Ozono  Bueno:  Estoy  aqui  para  apoyar  las  leyes  del  aire  limpio,  Siciertos 
quimicos  siguen  siendo  bombeados  a la  atmosfera.  yo  desaparecere. 
Y sin  mi,  los  rayos  daninos  del  sol  mataran  algunos  tipos  de  plantas  y 
les  dara  cancer  de  piel  y enfermedades  de  los  ojos  a mas  gente. 

Harry:  tjPero  que  clasc  de  quimicos  te  estan  haciendo  desaparecer? 

Ozono  Bueno:  ;Son  esos  ternbles  CFCs! 
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En  Hungria , de  cada  17 
personas,  1 muere  a causa 
de  enfermedades 
relacionadas  con  la 
cotitaminacion  del  aire . 

- Estado  del  Ambiente, 
Hungria,  1989 
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1 Los  CFCs  se  acercan  dejando  la  demostracion.) 

CFC  I:  ;Ey,  no  somos  tan  malos!  La  gente  siempre  nos  ha  usado  para 
hacer  (sehala  a diferentes  partes  del  traje)  gorras  de  hule-espuma. 
empaques  para  comida  rapida,  materiales  para  empacar,  refrigerantes 
para  refrigeradores  y aire  acondicionado-todo  tipo  de  cosas.  (Tira 
" mani " a la  audiencia) 

CFC  2:  Entonces  ^que  hay  de  malo  si  destruimos  un  poquito  de  ozono? 
;Hay  sutlciente  para  muchos  ahos! 

CFC  3:  Si-^Quien  necesita  al  ozono  de  todas  maneras? 

Ozono  Bueno:  ;La  gente!  ;Diganle  que  otras  cosas  hacen  ustedes  CFCs! 

CFC  4:  ^De  que  esta  hablando  el  Ozono  ahora,  caientamiento  global? 

( Los  ciendficos  de  la  EPA  entran . El  Ozono  Bueno  y el  Ozono  Malo  salen 
del  e scenario,) 

Cientifico  I:  Disculpeme,  pero  ^acabo  de  escuchar  a alguien  mencionar  el 
caientamiento  global? 

CFC  2:  ^Si,  que  quieres  ? 

Cientifico  2:  Sucede  que  somos  expertos  en  el  cambio  climatico  global. 

Cony:  ^Estan  los  CFCs  realmente  cambiando  el  clima  del  mundo? 

Cientifico  1:  Bueno,  no  estamos  seguros.  Pero  en  los  ultimos  100  ahos 
mas  o menos,  hemos  liberado  gases  a la  atmosfera,  tales  como  CFCs  y 
Bioxido  de  Carbono. 

Cientifico  2:  Y en  la  medida  que  se  acumnlan  en  la  atmosfera,  estos  gases 
pueden  estar  actuando  como  el  vidrio  en  un  invemadero. 

Cientifico  1:  Es  correcto.  Elios  permiten  que  la  radiacion  del  sol  entre  y 
no  permiten  que  saiga.  Y esto  puede  estar  causando  que  el  clima  de  la 
Tierra  se  vuelva  mas  caliente. 

Harry:  He  lefdo  que  si  la  temperatura  se  eleva,  el  nivel  de  los  mares  puede 
subir.  ;Guau  algunas  ciudades  en  la  costa  podnan  estar  debajo  del  agua 
algun  dfa! 

Cientifico  I:  Es  ciertamente  posible. 

Cientifico  2:  Bien,  encamado  de  conversar  con  todos  ustedes,  pero  debemos 
hacer  mas  investigaciones  de  forma  que  podamos  realmente  acabar 
con  estos  contaminantes.  (Senala  a los  CFCs . Los  CFCs  lanzan  una 
mirada  sucia  a los  cientificos , sacandoles  la  lengua.  Los  ciendficos 
se  van. ) 

CFC  1:  ,‘Hey,  nosotros  no  somos  el  causa  principal  del  cambio  climatico 
global!  Deben  platicar  con  otro  de  los  grandes  contaminantes  acerca 
de  eso. 

Harry:  Hay  solamente  un  contaminante  mas  en  la  lista  - Bioxido  de 
Carbono. 

(Los  CFCs  regresan  a la  demostracion . Los  Bioxidos  de  Carbono  1 y 2 
llegan.) 

Bioxido  1:  0Mencionaste  nuestros  nombres?  No  sohamos  serconsiderados 
gases  malos.  Hace  unos  1 00  ahos,  habia  la  cantidad  optima  de  nosotros 
en  el  aire. 
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Bioxido  2:  Pero  despues  la  genie  empezo  a quemar  cosas,  Elios  construyen 
plantas  electricas  que  queman  carbon,  carros  y camiones  que  queman 
gasolina.  ; Y empezaron  a cortar  y quemar  los  bosques!  Cada  una  de 
esas  quemas  liberan  gases  como  nosotros  en  el  aire. 

Bioxido  I:  En  la  medida  que  mas  y mas  de  nosotros  llegamos  al  aire,  la 
genie  empezo  a decir  que  la  Tierra  se  estaba  calentado  ja  causa  de 
nosotros! 

Bioxido  2:  Si,  icomo  si  fuera  nuestra  culpa!  ( a la  audiencia)  La  razon  por 
la  cual  est&n  en  probiemas  es  porque  ustedes  usan  demasiado 
combustible  y cortan  demasiados  arboles! 

Cony:  Tienen  razon,  Bioxido  de  Carbono.  Quizas  deberfamos  estar 
haciendo  un  reportaje  especial  sobre  la  gente:  nosotros  somos  los  que 
realmente  estamos  causando  la  contaminacion  del  aire. 

Harry:  ;Pero  la  gente  puede  cambiar!  (se  vuelve  a la  audiencia)  iQue 
dicen?  ^Pueden  pensar  en  algunas  maneras  en  que  la  gente  puede  ayudar 
a combatir  la  contaminacion  del  aire? 

( La  audiencia  responde  con  ideas  como  conducir  menos  carros . usarmenos 
electricidad,  conservar  el  bosque.  plantar  arboles,  etc.) 

Cony:  Y este  es  el  final  de  nuestro  reportaje  especial.  ^El  mensaje  de  fondo? 
Estos  contaminantes  del  aire  son  realmente  daninos-pero  la  gente  los 
crea,  y la  gente  puede  acabar  con  elios.  Gracias  y buenas  noches. 


Cae  el  telon 


Fin, 


JUEGOS  DE  ROLES  Y OTRAS 
SIMULACIONES 

Simulaciones  y juego  de  roles  son  dos  tecnicas  dinamicas 
que  pueden  envolver  activamente  a los  estudiantes  con  los  temas  y conceptos 
que  estas  tratando  de  ensenar.  Las  simulaciones  son  actividades  artificiales 
basadas  en  situaciones  reales  que  avudan  a los  estudiantes  a comprender 
procesos  o interacciones  complicadas.  Estan  aisefiadas  para  presentar 
informacion  compleja  en  un  formato  emocionante  y mas  facil  de 
comprender.  Por  ejemplo,  una  simulacion  que  se  centre  en  el  concepto  de 
la  cadena  alimenticia  podria  usar  una  estrategia  de  juego  de  carrera  donde 
los  estudiantes  hacen  e!  papel  de  depredadores  y presas  v se  revisan  las 
preferencias  alimenticias.  O una  simulacion  que  se  centre  en  tecnicas  de 
resolucion  de  conflictos  podria  plantear  un  caso  ficticio  que  lleve  a los 
estudiantes  a traves  de  un  proceso  de  resolucion  de  conflictos. 

Algunas  veces  las  simulaciones  se  pueden  salir  de  nuestras  manos.  Los 
estudiantes  se  envuelven  en  el  juego  o actividad,  y olvidan  o pierderi  la 
orientacion  de  lo  que  estan  aprendiendo.  La  mejor  forma  de  saber  si  una 
simulacion  es  efectiva  es  probarla  con  varias  clases  v probar  formal  o 
informalmente  a los  estudiantes  para  ver  si  entendieron  los  conceptos  que 
tu  quenas  introducir. 

El  juego  de  roles  es  un  tipo  de  simulacion  que  permite  a los  estudiantes 
salir  de  su  perspectiva  normal  en  un  tcma  v meterse  cn  la  piel  de  alguien 
mas  para  entender  mejor  como  siente  esa  persona  en  relacion  a determinado 
asunto.  Asumiendo  roles  especificos  y planteando  decisiones  basados  en 
esos  roles,  los  estudiantes  pueden  aprender  mas  sobre  un  tema  y las  fuentes 
del  conflicto. 

Tal  como  cn  las  simulaciones  es  importante  darse  cuenta  de  las  limitaciones 
de  un  juego  de  roles.  Aun  cuando  la  informacion  es  suministrada.  los 
estudiantes  no  pueden,  realmente,  posesionarse  del  rol  de  otra  persona 
completamente  . especialmente  del  sistema  de  valores  v la  manera  de  pensar 
de  una  persona.  Tu  no  puedes  esperar  que  un  estudiante  que  juega  un  rol 
actue  en  ia  misma  forma  en  que  una  persona  en  una  situacion  real  actuana. 
i For  ejemplo,  si  un  estudiante  esta  tratando  de  comprender  un  conflicto 
ambiental  que  causo  a mucha  gente  la  perdida  de  sus  trabaios  para  proteger 
una  especie  en  peligro  de  extincion.  y el  o ella  asume  el  rol  de  un  trabajador 
desempleado,  es  imposible  que  los  estudiantes  entiendan  lo  que  se  siente 
perder  un  trabajo  y tener  la  responsabilidad  de  mantener  una  familia. 
especialmente  si  los  padres  del  estudiante  nunca  perdieron  el  trabajo  o no 
se  tienen  que  preocupar  por  el  dinero).  Lo  que  el  juego  de  roles  puede 
hacer  es  avudar  a los  estudiantes  a ganar  perspectiva  v apreciar  la 
complcjidad  de  los  problemas  ambientales. 

Hemos  tncluido  vanos  ejemplos  de  juegos  de  roles  y simulaciones  sobre 
temas  v conceptos  ambientales.  La  pnmera  es  una  simulacion  que  se  centra 
en  recursos  limitados  v cosechas  sustentables.  La  segunda  y tercer  actividad 
se  centran  en  el  desarrollo  de  tslas  e incluye  una  simulacion  y un  juego  de 
roles.  La  actividad  final  es  un  juego  de  roles  sobre  los  recursos  mineros 
limitados  en  la  luna. 


3. 


Es  mas  fricil  ir  a Marte  o a 
la  Luna  que  penetrar  en 
nuestro  propio  ser. 

- Carl  Jung 
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ACTIVIDADES 
EN  ESTA 
SECCION 


Podrias  solicitar  una  copia  del  siguiente  juego  de  roles  para  estudiantes 
mayores  (secundaria  o universidad)  que  se  centra en  reservas  de  la  biosfera 
v polftica  publica  intemacional.  (Era  demasiado  larga  y compleja  para 
incluirla  aquf.)  Puedes  escribir  a: 

The  Biosphere  Reserve  Simulation  - An  Exercise  in  Sustainable  Development 
por  Richard  Butgereit,  Jennifer  Gore,  y Robert  Wildey,  bajo  la  direccion  de 
la  Dra.  Sandra  Gilchrist,  New  College,  Sarasota,  Florida. 


1 . EL  DILEMA  DE  LOS  COMUNES,  por  Maura  O'Conner. 
Tornado  de  Living  Lightly  on  the  Planet  - Volumen  1 . Usado 
con  permiso  arregiado  con  el  Centro  Schlitz  Audubon  de  la 
Sociedad  Nacional  Audubon*  1111  East  Brown  Deer  Road, 
Milwaukee,  WI  53217.  Material  conderechos  de  autor.  Todos 
los  derechos  reservados. 

2.  MANGLARES  LLAVE:  UN  SISTEMA  EN  CONFLICTO, 
reimpreso  con  permiso  de  The  Class  Project  publicado  por  la 
Federacion  Nacional  de  Vida  Silvestre  y la  Funaacion 
Nacional  de  Ciencia. 

3.  MANGLARES  LLAVE:  UN  CONFLICTO  DE  INTERESES, 
reimpreso  con  permiso  de  The  Class  Project  publicado  por  la 
Federacion  Nacional  de  Vida  Silvestre  y la  Fundacidn 
Nacional  de  Ciencia. 

4.  MINAS  EN  LA  LUNA,  reimpreso  con  permiso  de  Ranger 
Ricks  NatureScope  - Astronomy  Adventures,  publicado  por  la 
Federacion  Nacional  de  Vida  Silvestre  (1988). 
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EL  DILEMA  DE  LOS  COMUNES 


El  probiema  interrelacionado  do  crccimiento  demografico  \ escasez  de 
rocursos  esta  dustrado  en  esta  demostracion  del  “dilema  de  los  comunes.'' 
Cristianizado  por  Garrett  Hardin,  el  dilema  de  los  comunes  se  deriva  de  La 
Tragedia  de  los  Comunes  escrita  por  William  Forester  Lloyd  en  1833.  Los 
comunes  descnto  por  Lloyd  es  un  pasto  abierto  a todos.  Los  rancheros 
traen  su  ganado  a pastar  a los  comunes.  Con  el  tiempo.  cada  rancher  trata 
de  maximizar  sus  ganancias  economicas  y aumenta  su  ganado.  El 
oomponente  positivo,  mayor  ganancia,  es  obvio  para  cada  individuo.  El 
componente  negativo.  sobre  pastoreo,  es  compartido  por  todos  los  que  usan 
los  comunes.  Como  cada  uno  trata  de  maximizar  sus  ganancias.  el  recurso 
de  ios  comunes  se  reduce  hasta  que  el  sobre  pastoreo  lo  destruye.  El  dilema: 
mteres  individual  en  contraposicion  a la  cooperacion  o la  maximizacion  de 
las  ganancias  individuales  en  contraposicion  al  cuido  cooperative  de  un 
recurso. 

En  esta  simulacion.  tus  estudiantes  tendran  la  oportunidad  de  demostrar 
sus  respuestas  como  consumidores  de  un  recurso  en  un  “comunes."  Los 
comunes,  una  pana  grande,  representa  el  oceano,  v el  recurso,  los  peces, 
estan  representados  por  mani'  u otro  material. 

Presenta  la  demostracion  con  una  discusion  de  las  regias  basicas, 
provevendo  solamente  la  informacion  necesaria  para  que  los  estudiantes 
inicien.  El  dilema  y una  discusion  dc  varias  estrategias  debera  emerger 
como  resultado  de  la  actividad.  Divide  a los  estudiantes  en  grupos  de  cuatro 
y da  a cada  grupo  una  pana  con  16  “peces.” 

REGLAS  BASICAS 

1 . El  objeto  del  juego  es  cosechar  del  mar  tantos  peces  como  sea 
posible. 

3.  La  capacidad  de  carga  de  este  mar  (pana)  es  de  16  peces  (manf). 
Por  cada  cuatro  peces  que  cada  estudiante  cosecha,  recibira  un 
punto.  Entre  mas  peces  coseche,  mas  puntos  recibira. 

3.  Cuando  el  juego  comienza,  podrias  cosechar  todos  los  peces,  algo 
o nada. 

4.  Tendras  cuatro  intentos  de  20  segundos  para  cosechar  peces.  Se  te 
notificara  cuando  comenzar  y cuando  parar  cada  intento. 

5.  Si  despues  de  cada  intento  quedan  peces  en  el  mar,  se  ahadira  un 
pez  por  cada  uno  que  quede.  Si  quedaron  cuatro  peces.  se  agregaran 
cuatro  mas.  Pero  para  cada  uno  de  los  intentos,  el  numero  total  de 
peces  en  el  mar  no  puede  ser  mas  que  la  capacidad  de  carga  de  16 
peces. 

Repite  la  demostracion.  con  8 estudiantes  en  cada  grupo,  para  simular  el 
crecimiento  dc  la  poblacion.  Manten  todos  los  otros  t'actores  constantes. 

i Reimpreso de  Living  Li?htl\  on  the  Planet  - Vnlumcn  I . Schlit/  Audubon  Society) 


OBJETIVOS: 

Demostrar  como  el 
mcremento  de  la  poblacion 
presiona  los  recursos 
naturales.  Descnbir  los 
resultados  de  una  estrategia 
individual  en  contraposicion 
a una  estrategia  cooperativa 
para  el  manejo  de  recursos 
renovables.  Explicar  como 
el  cuidar  un  recurso  puede 
ayudamos  a prevenir  el 
exceso  de  la  capacidad  de 
carga  de  la  Tierra. 

EDADES: 

intermedio,  avanzado 

MATERIAS: 

Ciencias,  estudios  sociales 

MATERIALES: 

Dos  libras  de  mam  en  su 
cdscara,  una  pana  grande 
para  cada  grupo  de  cuatro 
estudiantes 
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PREGUNTAS  PARA  DISCUTIR 


# ^Cual  fue  el  numero  maximo  de  puntos  logrados  por  cualquier 
individuo?  ^cualquier  grupo? 

# ^Por  que  los  peces  eran  repuestos  solamente  si  quedaban  en  la  pana 
despues  de  cada  intento?  (Simula  condiciones  naturales;  si  todos 
los  peces  son  cosechados,  no  habra  nacimientos  nuevos.) 

# cQue  sucede  cuando  los  miembros  de  un  grupo  no  usan  una 
estrategia  cooperativa? 

# ^Cual  era  la  mejor  estrategia  para  cosechar  de  este  comunes?  (Ocho 
por  cada  intento.) 

# El  cuidado  de  un  recurso  queda  demostrado  cuando  usamos  una 
estrategia  cooperativa  que  muestra  preocupacion  por  el  recurso. 
Menciona  otros  recursos  que  requieraa  de  nuestro  cuidado. 

# ^C6mo  afectara  el  continuo  crecimiento  de  la  poblacion  al  cuidado 
de  los  recursos  de  la  Tierra? 

Nota:  Esta  demostracion  fue  adaptada  de  un  estudio  hecho  por  Robert 
Gifford  de  la  Universidad  de  Victoria . Gifford  encontro  que  grupos  de 
nihos  tienden  a cooperar  o no  cooperar  totalmente.  La  cooperacion 
aumenta  con  la  edad , pero  habia  un  descenso  en  la  calidad  de  la 
administracic :i  del  recurso  entre  las  edades  de  14  a 16  anos . 

EXTENSIONES 

No  hay  un  acuerdo  universal  en  el  control  de  la  poblacion  como  una  meta 
deseable.  El  economista  Julian  Simon  de  la  Universidad  de  Illinois  ve  el 
crecimiento  de  la  poblacion  bajo  una  optica  positiva,  £l  ve  la  contribucion 
de  mas  gente  a la  raza  humana  como  un  incremento  de  la  capacidad  humana 
para  descubrir  nuevos  recursos  y aumentar  la  productividad. 

“A  largo  plazo,  el  efecto  economico  mas  importante  en  el 
iamano  y el  crecimiento  de  la  poblacion  es  la  contribucion 
de  mas  gente  a nuestras  reservas  de  conocimiento  util . Y 
esta  contribucion  es  suficientemente  grande  a largo  plazo 
para  superar  todo  el  costo  del  crecimiento  de  la  poblacion  .** 

- Julian  Simon,  The  Ultimate  Resource 

Presenta  el  punto  de  vista  de  Simon  y deja  a los  estudiantes  que  debatan  el 
tema.  Para  mas  lectura  sobre  este  punto  de  vista,  ver  Simon  y Kahn  en  la 
seccion  de  referencias  de  Living  Lightly  on  the  Planet . 

Explora  la  Tragedia  de  los  Comunes  analizando  la  explotacion  de  ballenas. 
La  analogfa  de  los  comunes  es  particularmente  tristc  en  el  case  en  donde  el 
interes  economico  de  la  industna  de  la  ballena  prevalece  sobre  el  beneficio 


VCTUANDO 


. Lxiste  un  dilema  conuin  que  deba  ser  resueito  en  tu  comunidad?  Un 
Vomunes"  es  cualquier  recurso  de  propiedad  piiblica  o compartida.  como 
una  reserva  torestal.  un  area  acuatica  o e!  aire  que  respiramos.  Un  dilema 
resulta  cuando  e!  crecimiento  de  la  poblacion  ejerce  presion  sobre  los 
comunes”  a craves  del  sobreuso  o maluso  de  un  recurso,  poniendolo  en 
peligro  o dunandolo.  Por  ejemplo,  mientras  la  poblacion  de  un  area  crece. 
la  adicion  de  cada  carro  crea  mas  contaminacion  del  aire,  y la  calidad  del 
aire  se  reduce  para  todos.  Mas  gente  significa  tambien  mas  uso  publico  de 
parques  que  a menudo  resuita  en  sobre  uso  de  senderos,  mas  basura  y mas 
contaminacion  de  fuentes  de  agua. 

Pidele  a los  estudiantes  que  seleccionen  un  asunto  de  “comunes”  local  para 
investigar.  Algunos  dilemas  podrian  girar  alrededor  de  las  siguientes 
Mtuaciones:  una  reduccion  de  la  poblacion  de  peces  debido  a sobre- 
cxplotacion;  uso  adicional  de  botes  a motor  y otro  equipo  recreativo  en  un 
area  acuatica  local  resultando  en  ruido  y/o  contaminacion  del  agua;  o 
destrueeion  de  senderos  en  un  parque  local  debido  al  uso  excesivo  por  el 
publico. 


Individualmenie , cada  uno 
de  nosotros  puede  kacer 
solarnente  un  poquito. 
Juntos , podetnos  salvar  a l 
mundo . 

- Denis  Hayes 
Fundador  del  Dia  de  la  Tierra 


Una  \ez  que  los  estudiantes  hayan  identificado  el  problema  y recolectado 
intormacion,  aeberian  determinarque  leyes  existen  para  protegerel  recurso 
que  estan  investigando.  Despues  usa  las  guias  presentadas  en  la  introduccidn 
para  tratar  de  resolver  los  problemas.  La  pregunta  de  como  balancear  el 
uso  con  la  conservacion  de  un  recurso  es  el  tema  central  de  un  dilema  de 
Ins  comunes. 
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MANGLARES  DE  LOS  CAYOS: 

UN  SISTEMA  EN  CONFLICTO 

Los  mapas  en  la  pagina  144-145  muestran  cambios  que  han  ocumdo  en  un 
plazo  de  30  anos  en  un  area  de  pantano  hipotetica.  Mangier  de  los  Cavos. 
Presenta  el  primer  mapa  usando  la  informacion  dada  en  “Cambio  en  un 
ecosistema  de  manglar."  Todos  los  cambios  que  ocurrieron  en  esta  area  de 
pantano  en  el  periodo  de  30  anos  estan  listados,  pero  permite  a los  estudiantes 
la  oportunidad  de  descubrir  los  cambios  por  si  mismos. 

Un  pantano  de  manglar  ofrece  solamente  un  ejemplo  de  un  ecosistema  de 
pantano.  Podrias  preferir  adaptar  este  ejercicio  a otros  tipos  de  pantanos, 
como  pantano  de  pradera  o charcos. 

PROCEDIMIENTO 

1 . Examina  los  cuatro  mapas  con  tus  estudiantes.  Usa  estas  preguntas 

para  guiar  la  observacion  y sacar  conclusiones  acerca  del  desarrollo 

que  ha  tenido  lugar  en  la  isla. 

a.  Mira  ei  primer  mapa.  ^Que  porcentaje  del  Manglar  de  los  Cavos 
estaba  cubierto  de  pantano  de  mangle  desde  hace  30  anos? 

b.  Mira  cuidadosamente  el  desarrollo  que  ha  tenido  lugar  en  cada 
intervalo  de  diez  anos.  En  cada  caso,  ^Como  se  ha  incrementado 
el  transporte?  ^Que  industrias  se  han  establecido  o expandido? 
(;Como  se  ha  incrementado  el  desarrollo  residencial?  ^Que 
comodidades  para  la  rccreacion  se  han  establecido?  ^Que  servicios 
publicos  se  han  establecido  para  satisfacer  las  necesidades  del 
desarrollo  residencial  e industrial?  ^Cuales  han  sido  los  efectos  del 
pantano  de  manglar  en  si  mismo?  ()Por  que  es  importante  el  pantano? 

c.  Compara  el  mapa  # 1 con  el  mapa  # 4.  (iCual  es  el  porcentaje  de 
pantano  de  manglar  que  queda?  (Divide  las  areas  para  ser 
comparadas  en  recuadros,  despues  calcula  los  porcentajes  del 
numero  de  recuadros  cn  cada  area). 

d.  oQue  porcentaje  del  pantano  de  manglar  original  fue  desecado  en 
cada  intervalo  de  10  anos? 

e.  (,Que  fue  construido  primero?  Como  estimulo  esto  al  resto  de 
desarrollo? 

f.  ^Cual  ha  sido  el  efecto  de  este  desarrollo  en  los  pantanos  v los 
animales  que  viven  v se  reproducen  all f? 

g.  ^Piensas  que  la  industria  del  camaron  ha  sido  atectada  por  el 
desarrollo  creciente?  (>En  que  forma? 


OBJETIVOS: 

Identificar  formas  en  que  la 
gente  ha  cambiado  los 
pantanos.  Identificar  los 
beneficios  o dafios  causados 
por  cambios  a los  pantanos. 
Identificar  los  cambios  a los 
pantanos  como  temporales  o 
irreversibles.  Disenarun 
plan  balanceado  para  el 
desarrollo. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 

MATERIAS: 

Ciencias,  estudios  sociales 

MATERIALES: 

Mapas  ilustrativos  de 
Manglares  de  los  Cayos  en 
las  paginas  144-145. 


h.  0En  que  forma  podna  la  gente  usar  el  pantano  del  manglar  en  su 
estado  natural  para  la  recreacion?  ^En  que  forma  la  gente  ha  alterado 
el  pantano  del  manglar  con  propositos  recreativos?  ^,Como  es  que 
los  usos  recreativos  han  cambiado  a traves  del  tiempo? 

i.  iQue  beneficios  inrnediatos  son  el  resultado  del  desarrollo  de  los 
pantanos?  ^Cuales  son  los  beneficios  a largo  plazo  de  este 
desarrollo?  ^Quienes  o que  ha  sido  afectado  adversamente  con  el 
desarrollo  de  los  pantanos? 

j.  ^Donde  pudo  haber  tenido  lugar  el  desarrollo  en  la  isla,  sin  destruir 
el  manglar?  ^Por  que  crees  que  no  hubo  mayor  desarrollo  en  estas 
areas? 

k.  ^Piensas  que  la  gente  que  se  traslade  30  anos  despues  que  comenzo 
el  desarrollo  realmente  sepa  por  que  la  isla  es  llamada  Manglar  de 
los  Cayos? 

2.  Ahora  tus  estudiantes  estan  listos  para  crear  su  propio  plan  de  desarrollo 

para  la  isla  usando  el  primer  mapa  como  punto  inicial.  Generalmente. 

sus  planes  deberian  contemplar  un  desarrollo  ordenado  de  la  isla  y la 

conservacion  de  sus  caracteristicas  naturales. 

a.  Sus  planes  deben  considerar  las  necesidades  humanas  como 
vivienda,  alimentacion,  educacion,  recreacion  y disposicion  de 
desechos. 

b.  Sus  planes  deben  proteger  el  sistema  natural,  reconociendo  su 
importancia  estetica,  economica  y ecologica. 

RESUMEN 

Cuando  los  estudiantes  hayan  completado  sus  planes,  compartelos  con  la 
clase  y usa  estas  preguntas  para  ayudarles  a entender  el  proceso  que  usaron 
para  desarrollar  sus  planes: 

1 . oQue  desarrollo  no  fue  incluido  en  tus  planes?  (*.Por  que  no? 

2.  ^Que  necesidades  eran  mas  importante  considerar  mientras 
desarrollabas  tu  plan? 

3.  ^Tuviste  problemas  para  encontrar  un  balance  entre  conservacion 
y desarrollo? 

4.  ^Quienes  crees  que  cuestionarfan  tu  plan?  i Piensas  que  sus 
cuestionamientos  serian  legitimos  o serian  simplemente  para 
defender  sus  propios  intereses? 

5.  ^Encontraste  casos  en  los  procesos  de  planificacion  en  los  que  los 
deseos  de  un  individuo  o grupo  pequeno  eran  mas  importantes  que 
los  de  todo  el  grupo?  ^En  que  casos? 

6.  t;Que  compromisos  asumiste? 

7.  Mira  los  mapas  originales.  6Que  cambios  harias  a cada  intervale 
de  10  anos?  ;,Por  que? 


CAMBIO  EN  UN  ECOSISTEMA  DE  MANGLAR 


N'otards  que  hace  30  anos,  la  isla  hipotetica.  Manglar  de  los  Cayos.  estaba 
casi  deshabitada.  Solamente  cuatro  sitios  para  vacacionar  se  habfan 
construido.  La  mayoria  del  area  estaba  cubierta  por  el  pantano  de  manglar. 

til  mangle  rojo,  una  especie  de  arbol  adaptada  al  agua  salobre.  cubre  una 
porcion  grande  de  este  tipo  de  pantano,  Estos  arboles  crecen  facilmente  en 
agua  v pueden  ser  reconocidos  por  sus  rafces  arqueadas,  las  cuales  son,  al 
menos  parcialmente,  responsables  del  crecimiento  de  la  misma  isla.  Las 
rafces  atrapan  material  llevado  por  las  corrientes  del  oceano  y protegen  de 
las  olas  del  mar  o huracanes  a la  masa  de  tierra  acumulada.  El  mangle  bota 
las  hojas  que  proveen  de  nutrientes  al  suelo  acumulado.  Estas  hojas  cafdas 
tambien  proveen  de  habitat  y alimento  para  la  vida  animal  abundante,  desde 
invertebrados  hasta  peces,  aves  v,  ocasionalmente,  mamfferos. 

El  pantano  de  manglar  es  un  area  de  reproduccion  y habitat  para  muchos 
animales  mannos,  especialmente  camarones.  Muchas  variedades  de  aves 
viven  y se  reproducen  aquf.  Las  garzas,  cigiienas  y otras  aves  anidan  aquf 
en  grandes  numeros.  Moluscos.  como  las  ostras  y los  caracoles  de  la  Florida, 
estan  en  estos  pantanos.  Algunos  peces  vienen  con  las  olas  para  alimentarse 
de  los  cangrejos  y moluscos  que  viven  en  el  agua  poco  profunda. 

Debido  a la  abundancia  de  vida  silvestre  y vida  marina,  el  Manglar  de  de 
los  Cayos  fue  por  ahos  un  parafso  para  Pescadores  y amantes  de  los  mariscos. 
Camaroneros  de  un  pueblo  costero  en  tierra  firme  pescaban  en  las  aguas  de 
Manglar  de  de  los  Cayos  v llevaban  su  carga  a una  empresa  de  empaquetado 
grande  en  tierra  firme  para  procesar.  El  pantano  de  manglar  es  un  ecosistema 
fragil,  y su  base,  los  arboles  de  manglar  rojo,  podrian  ser  afectados  por 
variaciones  pequerias  en  salinidad  v en  nutrientes  llevados  por  el  agua. 
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DIEZ  ANOS  DESPUES 


* H!  ferry  ha  sido  reemplazado  por  un  puente  que  permite  un  acceso 
mas  facil  a uerra  firme. 

* Ahora  que  el  puente  conecta  a tierra  firme.  algunos  Pescadores  de 
eamarones  se  han  trasladado  permanentemente  a la  isla. 

* Una  planta  de  empaque  de  eamarones  ha  sido  construida. 

* Un  desarrollo  habitacional  ha  sido  construido.  que  acondiciona 
casas  para  los  trabajadores  en  la  planta  de  empaque  de  camaron. 

* Una  planta  de  tratamiento  de  aguas  servidas  ha  sido  construida. 

* Un  supermercado  y una  farmacia  han  sido  construidas  en  la  isla. 

VEINTE  ANOS  DESPUES 

* Una  compama  petrolera  ha  construido  una  refineria  en  la  isla. 

* La  industria  de  empaque  de  camaron  ha  crecido  y se  necesitan  mas 
trabajadores. 

* Un  relleno  sanitario  se  ha  construido. 

* Mas  casas  han  sido  construidas  para  los  trabajadores  de  las  nuevas 
plantas. 

* Un  centro  comercial  ha  sido  construido. 

* Dos  hoteles  y una  marina  han  sido  construidos,  incrementando  el 
intercambio  de  turistas. 

* Una  escuela  ha  sido  construida  cerca  del  nuevo  desarrollo 
habitacional. 

* Un  area  para  golf  ha  sido  construida. 

TREINTA  ANOS  DESPUES: 

* Dos  complejos  hoteleros  mas  han  sido  construidos  y el  area  se 
hace  mas  popular  como  un  punto  de  vacaciones. 

* Una  marina  publica  grande  se  ha  abierto. 

* Otro  campo  de  golf  sc  ha  construido  en  el  costado  Este  de  la  isla. 

* El  relleno  sanitario  ha  sido  ampliado. 

* Un  desarrollo  habitacional  con  rampas  para  botes,  atractivo  para 
Pescadores  deportivos  y entusiastas  del  agua  ha  sido  construido. 

* Para  servir  a la  poblacion  que  ha  crecido,  se  ha  construido  otra 
escuela. 

* Un  pequeno  lago  ha  sido  dragado  en  el  campo  de  golf  para  atraer 
aves  migratonas. 


MANGLAR  DE  LOS  CAYOS: 

UN  CONFLICTQ  DE  INTERESES 


OBJETIVOS: 

Identificar  las  necesidades 
de  los  residentes  en  relacion 
a los  humedales  de  manglar. 
Explorar  los  problemas 
asociados  con  la 
satisfaccion  de  las 
necesidades  de  todos  los 
residentes  locales.  Disenar 
.in  plan  de  desarrollo  de  una 
lsla  que  mejor  satisfaga  las 
necesidades  de  la  gente  y el 
ambiente. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 

MATERIAS: 

Ciencias.  estudios  sociales 

MATERLALES: 

Copias  de  “Puntos  de  Vista  ’ 


Los  “Puntos  de  Vista”  dados  en  paginas  1 48- 1 50  describen  los  sentimientos 
de  los  residentes  del  MANGLAR  DE  LOS  CAYOS  acerca  del  desarrollo 
que  se  ha  producido  en  su  isla  v ei  probable  desarrollo  que  va  a producirse 
en  el  futuro.  Pide  a algunos  de  tus  estudiantes  que  presenten  al  resto  de  la 
clase  estos  “Puntos  de  Vista”  en  una  obra  de  teatro.  La  obra  de  teatro 
podria  escenificar  una  reunion  del  pueblo,  una  campana  o un  noticiero 
local  en  el  cual  los  residentes  son  entrevistados.  Esto  preparara  a tu  clase 
para  analizar  sus  planes  desde  el  punto  de  vista  de  los  residentes. 

Despues  de  la  obra  de  teatro,  preguntale  a tus  estudiantes  lo  siguiente: 

1 . ^Piensan  que  el  plan  que  desarroliaron  como  parte  de  la  actividad 
anterior  resuelve  los  problemas  que  escuchaste  en  la  obra?  ^Como  ? 

2.  ^Es  posible  resolver  todos  sus  problemas? 

3.  ^Que  gente  parece  pensar  en  el  interes  de  todo  el  grupo?  ^Que  fue 
lo  que  dijeron  para  convencerte  de  eso? 

4.  oQue  gente  estaba  expresando  sus  intereses  personales?  iQue  fue 
lo  que  dijeron  para  que  pienses  asi? 

PROCEDIMIENTO 

1 . Divide  tu  clase  en  grupos  de  seis  u ocho  estudiantes.  Reparte  a 
cada  grupo  una  copia  de  “Puntos  de  Vista”  para  ayudarles  a recordar 
sus  papeles. 

2.  Ningun  grupo  debe  combinar  o revisar  sus  planes  a fin  de  que  estos 
satisfagan  las  necesidades  de  los  residentes  de  MANGLAR  DE 
LOS  CAYOS  tal  y como  aparecen  el  “Puntos  de  Vista”  Su  plan 
puede  ser  presentado  como  un  mapa,  en  un  ensayo  escrito.  o como 
otra  obra  de  teatro. 

3.  Ahora  compara  los  planes  nuevos  con  el  desarrollo  real  que  se 
muestra  en  los  mapas  de  MANGLAR  DE  LOS  CAY  OS  en  paginas 
144-145. 

a.  ^Sienten  los  estudiantes  que  el  crecimiento  en  MANGLAR 
DE  LOS  CAYOS  fue  excesivo? 

b.  iQuc  se  pudo  haber  hecho  para  disminuir  el  crecimiento? 

c.  ^Como  difieren  el  nuevo  desarrollo  en  los  planes  nuevos  de  lo 
que  realmente  pas6  en  MANGLAR  DE  LOS  CAYOS? 

4.  Si  los  estudiantes  piensan  que  el  crecimiento  en  MANGLAR  DE 
LOS  CAYOS  fue  excesivo,  el  los  debenan  escnbir  ahora  una  serie 
de  regiamentos  que  aseguraria  el  mejor  uso  de  la  tierra. 

a.  ^Que  restricciones  debenan  imponer  estas  regulaciones  en  los 
duehos  de  casas,  industrias  y recreacion? 

b.  GQuien  seria  responsable  por  aphcar  v dar  seguimiento  a estas 
regulaciones? 


1 ) j f) 
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RESUMEN 


Podrfa  ser  que  cada  grupo  presente  su  nuevo  plan  y su  nuevo  conjunto  de 
regiamentos  al  rcsto  de  la  clase.  Cada  plan  podrfa  ser  criticado  v comparado 
con  los  otros. 

1 . Plde  a los  grupos  que  listen  las  nccesidades  quc  ellos  consideraron 
( y los  intcrcses  de  grupos  que  expresan  csas  nccesidades ) y el  orden 
de  importancia  que  le  asignaron. 

2.  ; Fueron  todos  los  grupos  capaces  de  satisfacer  los  difercntes  puntos 
de  vista  de  la  gente  local?  Si  no,  ^qud  sc  sacrificd?  ^Porquidn? 

3.  ^Todos  los  grupos  sacrificaron  lo  mismo?  ^Difieren  pero  con  igual 
o similar  importancia?* 

4.  ^Cdmo  beneficiardn  las  regulaciones  a la  gente? 

5.  iQu£  aspectos  de  cada  pian  bcneficiaron  a la  comunidad  en  su 
totalidad? 

6.  oHan  cambiado  las  opiniones  de  cada  grupo  o de  cada  estudiante 
como  resultado  dc  escuchar  las  cnticas  a los  planes  quc  han  sido 
disefiados? 

iComo  se  relaciona  este  ejercicio  con  situaciones  de  la  vida  real? 
lC6mo  crees  que  los  compromisos  y decisiones  se  alcanzan  en  la  vida 
real? 

* Esta  pregunta  podrla  traer  la  dificultad  dc  poner  un  valor  econdmico 
sobre  ciertos  aspectos  recreacionales  y esteticos.  (;Que  vale  una  puesta 
de  sol?  Permite  a tus  estudiantes  que  exp  lore  n esto  par  un  tiempo  y 
traten  de  descubrir  una  forma  para  el  valor  "cscenico"  de  un  area 
para  ser  comparado  con  el  valor  econdmico  del  area  desarrollada. 
cEs  jus  to? 
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PUNTOS  DE  VISTA 


PROPIETARIO  DE  CASA  DE  VERANO  # 1 

"He  venido  a esta  isia  por  15  anos  y me  gusta  como  esta.  Quiero  paz  y 
quietud  completa  en  mis  vacaciones.  Quiero  ver  la  vida  silvestre  v la 
naturaleza  sin  ser  alterada  por  la  actividad  humana.  Esta  isla  es  una  de  las 
pocas  que  conserva  el  habitat  del  mangle  para  muchas  formas  de  vida 
silvestre.  Seguro,  podemos  destruir  este  humedal,  pero  ^Como  podemos 
saber  lo  que  esta  pasando  en  otros  lugares?  ^Como  podemos  aseguramos 
que  hay  un  lugar  para  nuestra  vida  silvestre?  Creo  que  es  tiempo  de  que 
aceptemos  nuestra  responsabilidad  para  con  la  vida  silvestre  que  ha  venido 
a depender  de  nosotros.” 

PROPIETARIO  DE  CASA  DE  VERANO  # 2 


"En  mis  vacaciones,  quiero  nadar,  navegar  en  mi  bote,  divertirme  con  mis 
amigos,  me  gusta  la  emocion  y la  vida  noctuma." 

MIEMBRO  # 1 DE  LA  CAMARA  DE  COMERCIO 

"Mi  negocio  depende  de  los  residentes  y turistas  que  gastan  su  dinero  en 
mi  tienda.  Estoy  interesado  en  desarroliar  esta  isla  de  forma  que  mas  gente 
viva  aquf  y visiten  mi  tienda.  Para  mi  es  importante  que  haya  industria, 
hoteies  y desarrollo  habitacional.  Sin  la  gente  que  usa  estas  facilidades, 
quebraria,  y debo  mantener  a mi  familia.  Esta  es  mi  forma  de  vida  ” 

MIEMBRO  # 2 DE  LA  CAMARA  DE  COMERCIO 


"Mi  negocio  depende  de  los  deportistas.  Vendo  cahas  de  pescar.  botes  y 
equipo  deportivo.  Estoy  interesado  en  desarroliar  esta  isla  de  forma  tal  que 
la  gente  que  esta  interesada  en  este  tipo  de  deportes  la  visite.  Por  lo  tanto, 
no  quiero  ver  todos  los  humedales  secos  y campos  de  golf,  hoteies  o 
aeropuertos  en  su  lugar.  Eso  me  sacariadel  negocio.  Mi  negocio  es  abastecer 
a los  deportistas  y otros  visitantes  que  quieran  disfrutar  de  la  naturaleza  y 
explorar  ta  isla.  Este  es  el  tipo  de  gente  que  quiero  atraer  a la  isla." 

REPRESENTANTE  DE  LOS  PROPIETARIOS  DE  HOTELES 

"Tengo  un  hotel  de  500  habitaciones  que  necesita  estar  lleno  en  un  70% 
para  obtener  ganancias.  ^Te  imaginas  cuantas  habitaciones  deben  estar 
ocupadas  para  que  pueda  continuar  en  el  negocio?  Necesitamos  atracciones 
para  ellos.  Necesitamos  campos  de  golf  y marinas.  Necesitamos  muelles 
para  la  gente  que  llega  en  sus  propios  botes.  Necesitamos  estacionamiento 
para  vehfculos  y tiendas  para  esas  personas.  Necesitamos  atracciones  que 
hagan  que  la  gente  quiera  pasar  sus  vacaciones  aqui,  en  nuestros  complejos. 
Por  lo  tanto,  no  podemos  permitir  que  los  humedales  se  mantengan  como 
estan.  Los  humedales  tienen  mosquitos  y huelen  mal.  No  se  puede  nadar 
en  ellos,  y no  van  a atraer  gente  a mi  hotel.  Sugiero  que  los  rellenemos  v 
construyamos  un  campo  de  golf.  Podrias  necesitar  otro  mas." 
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MIEMBRO  DE  LA  SOCIEDAD  AUDUBON 


“Estoy  interesado  en  aves  acuaticas  v aves  plaveras.  Si  podemos  mantener 
los  humedales  como  estan  v conservar  el  mangle,  estas  aves  van  a venir  a 
reproducirse  y desarroilar  sus  crfas.  Ellas  son  una  parte  muy  importante  de 
nuestro  ambiente.  Si  los  humedales  son  destrufdos,  perderemos  muchas 
clases  de  aves  y la  gente  de  la  isla  va  a perder  el  valor  de  3 mi  Hones  de 
dolares  que  representa  el  ingreso  de  la  gente  que  viene  a ver  los  humedales. 
Gente  como  yo  usa  canoas  v silenciosamente  observa  aves  y otros  animates 
en  su  habitat,  toma  fotograffas,  y escribe  sobre  ellas.  No  podrfamos  hacer 
esto  si  destruyen  los  humedales.  No  quiero  ver  esta  tierra  desarrollada." 

PROPIETARIO  DE  LA  PLANTA  DE  EMPAQUE  DE  CAMARONES 

“Mi  negocio  depende  de  una  fuente  abundante  de  camarones.  No  tendremos 
este  recurso  si  continuamos  destruyendo  el  manglar  para  desarroilar  hoteles, 
campos  de  golf,  casas  privadas,  muelles  privados,  y las  calles  y tiendas  que 
estan  planificando.  Podemos  poner  las  refinerias  y los  hoteles  en  cualquier 
otro  lugar.  ;Hay  un  negocio  de  12  millones  de  dolares  en  esta  isla!  Si 
destruimos  el  habitat  del  camaron,  mi  negocio  quebraria.  La  pianta  tendria 
que  cerrary  mis  empleados  quedarian  sin  trabajo.  jSolo  piensen  en  la  tasa 
de  desempleo  que  habria!  Despues  la  gente  no  tendra  dinero  para  gastar  en 
el  comercio  local/’ 

PRESIDENTE  DELSINDICATO  DE  EMPACADORES  DE 
CAMARONES,  LOCAL  461 

“Mi  gente  se  gana  el  sustento  procesando  el  camaron  que  se  captura  en  las 
costas  del  Manglar  de  los  Cayos.  Cuando  era  un  miembro  de  este  sindicato, 
los  barcos  camaroneros  solfan  traer  80  toneladas  de  camaron  diarios,  para 
ser  procesados  por  la  pianta.  Temamos  200  personas  trabajando  aquf.  Desde 
que  el  puente  se  construyo  hace  20  anos.  mas  areas  se  han  desarrollado  v 
han  quedado  menos  areas  para  el  crecimiento  del  camaron.  El  numero  de 
trabajadores  en  la  pianta  se  ha  reducido  a 100.  Cien  personas  estan 
desempleadas  debido  al  desarrollo  que  se  ha  permitido  en  la  isla.  En  este 
momento  la  gente  quiere  desarroilar  mas  esta  tierra,  para  acabar  con  el 
habitat  del  camaron  y los  humedales.  Si  hacen  esto,  van  a poner  a otros  100 
trabajadores  en  el  desempleo." 

BIOLOGO  DEL  SERVICIO  DE  PESCA  Y VIDA  SILVESTRE 

“He  sido  enviado  aquf  para  estudiar  los  organismos  que  viven  en  y dependen 
de  los  humedales  de  manglar.  He  hecho  estudios  extensos  sobre  camarones, 
ostras  y peces,  y he  enconirado  que  estos  organismos  senan  eliminados  si 
se  destruye  el  manglar.  Los  humedales  son  tambien  un  habitat  esencial 
durante  parte  del  ciclo  de  vida  de  muchos  organismos.  La  destruccion  de 
estos  humedales  va  a asegurar  la  destruccion  de  muchas  variedades  de  vida 
silvestre  que  dependen  de  los  humedales.  Hasta  que  nosotros  entendamos 
eompletamente  la  importancia  de  los  manglares,  no  p.idemos  hacer  nada 
que  pueda  destruirlos.  Las  industnas  de  camarones  y pesca  comercial  serian 
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destruidas  tambien  al  igual  que  negocios  locales  que  estan  apoyados  por 
genie  que  quiere  disfmtar  de  la  vida  silvestre  en  los  humedales.  Si 
destruimos  los  humedales,  podriamos  esiar  creando  mas  problemas  de  los 
que  podriamos  resolver.” 

RESIDENTE  PERMANENTE 

“Gaste  mucho  dinero  en  mi  casa.  Cuando  me  traslade  a este  complejo 
habiiacional  en  Manglar  de  los  Cayos,  era  mas  bien  exclusivo.  Tenfamos 
una  marina.  Nuestras  casas  estaban  en  el  campo  de  golf.  Tenfamos  nuesiros 
propios  muelles.  Tenfamos  todas  las  ventajas  de  la  privacidad  y al  mismo 
liempo  todas  las  conveniencias  de  un  complejo  hotelero  con  tiendas 
elegantes  donde  podfa  llevar  a mis  invitados  cuando  venfan  en  los  fines  de 
semana.  No  habfa  mucho  trafico,  y nuestra  propiedad  crecfa  en  valor  debtdo 
al  tipo  de  desarrollo.  Desde  aquel  tiempo,  una  refineria  de  petroleo  se  ha 
establecido.  Tenemos  un  aeropuerto.  El  desarrollo  esta  reduciendo  nuestra 
privacidad.  Mas  y mas  gente  esta  llegando  a la  isla  y causando  problemas 
de  trafico  y contaminacion.  Solo  me  pregunto  si  nuestras  tierras  van  a 
mantener  su  valor  con  este  tipo  de  desarrollo.  No  quiero  ver  mas  industrias 
o cualquier  otra  cosa  que  nos  cambie  los  aspectos  exclusivos  de  la  isla.” 

ADMINISTRADOR  DE  LA  REFINERIA  DE  PETROLEO 

“Cuando  construimos  nuestra  refineria  aquf,  se  me  dijo  que  habria  muchas 
facilidades  para  los  trabajadores,  que  habria  lugares  para  que  sus  familias 
vivieran.  y que  no  tendria  problemas  para  encontrar  gente  que  trabajara 
aquf  debido  a la  ubicacion.  Necesitamos  viviendas  de  menos  costo  para 
nuestros  trabajadores,  y quiero  que  ese  humedal  viejo  y sucio,  que  huele 
peor  que  cualquier  refineria  de  petroleo,  se  seque.  Y quiero  ver  casas  y 
facilidades  construidas  para  la  gente  que  va  a trabajar  en  mi  planta.  De  otra 
forma,  tendremos  que  cerrar  y buscar  un  lugar  que  nos  reciba. 

Ahora  que  estoy  aquf  operando,  encuentro  que  hay  un  monton  de 
ambientalistas,  observadores  de  aves,  y gente  que  le  gusta  pescar  y cazar, 
pero  no  tienen  ninguna  consideracion  para  las  personas  que  tienen  que 
ganarse  el  sustento  de  sus  vidas  aquf.  Elios  no  consideran  el  hecho  de  que 
para  poder  disfrutar  de  sus  actividades,  necesitan  a alguien  que  refine  el 
petroleo  para  sus  botes,  camiones  y carros.” 


PRESIDENTS  DEL  BANCO 


“Bicn.  creo  que  necesitamos  icncr  un  poco  de  conversaci6n  racional  por 
aquf.  Veo  que  muchos  de  mis  clientcs  estiin  en  esta  sala  hoy.  Obviamente 
lodos  ustedes  tienen  diferentes  puntos  de  vista,  pero  tienen  tres  cosas  cn 
comun:  todos  necesitan  una  forma  de  ganarse  la  vida,  y todos  neccsitan  un 
lugar  para  vivir,  y lugares  para  comprar  bicncs  y servicios.  Mi  trabajo  es 
Jirigir  ci  banco,  brindarles  servicios  que  les  permitan  hacer  las  cosas  quc 
cada  uno  de  ustedes  quiera  hacer.  Ahora,  cuando  vamos  a lo  fundamental, 
debemos  scr  practices.  A fin  dc  alimentar  a sus  hijos  y obtener  todo  el  lujo 
que  ustedes  parecen  querer,  van  a necesitartcner  industrias,  negocios,  tomar 
algo  de  esta  tierra  y desarrollarla.  Ahora,  no  es  un  problema  de  seniimientos, 
y no  cs  cuesudn  de  esas  aves  bonitas,  o animates  que  viven  aquf  en  los 
humedates.  Es  un  problems  dedblares  y centavos  y vida.  Sugieroquenos 
sentemos  juntos  y decidamos  que  vamos  a hacer  algo  que  va  a mantener  a 
su  banco  operando  para  ustedes  que  neccsitan  el  dincro  que  dste  genera.” 


MINAS  EN  LA  LUNA 


OBJETIVOS: 

Crear  una  propuesta  sobre 
derechos  de  explotacion 
minera  en  la  luna  basada  en 
una  situacion  hipotetica. 
Discutir  algunos  de  los 
problemas  que  podrian 
generarse  del  manejo  de  los 
recursos  naturales  en  el 
espacio. 

EDADES: 

Intermedio 

MATERIAS: 

Estudios  sociales 

MATERIALES: 

Copias  de  las  paginas  154- 
155,  bolfgrafos  o lapices, 
papel  periodico. 


Mientras  continuamos  viajando  en  el  espacio  y explorando  nuevos  mundos, 
se  vuelven  mas  importantes  las  preguntas  eticas  sobre  como  usamos  el 
espacio.  Per  ejemplo,  ^deberfa  ser  el  espacio  usado  para  propositos 
militares?  ^Deberfa  ser  permitido  que  los  pafses  depositen  desechos 
peligrosos  en  el  espacio?  ^Debenan  todos  los  pafses  compartir  la  tecnologfa 
del  espacio?  En  esta  actividad  de  juego  de  roles  tu  grupo  va  a tener  la 
oponunidad  de  discutir  una  situacion  hipotetica  que  trata  con  los  recursos 
naturales  en  la  luna. 

Antes  de  iniciar  la  actividad,  escribe  en  diferentes  pedazos  de  papei,  los 
nombres  de  cinco  pafses  imaginarios  (ver  pagina  154).  Tambien  escribe 
los  nombres  de  cada  pals  en  la  parte  de  arriba  de  una  hoja  de  papel  para 
rotafolio  para  su  uso  despues  en  la  actividad. 

Ahora  divide  tu  grupo  en  cinco  equipos  y pfdele  a cada  equipo  que  escoja 
un  pedazo  de  papel.  Explica  que  cada  equipo  representara  el  pafs  cuyo 
nombre  aparece  en  el  pedazo  de  papel.  Pero  antes  de  que  sepan  de  sus 
pafses,  pfdeles  que  escuchen  cuidadosamente  el  siguiente  escenario: 

Estamos  en  el  ano  2098 . Oficiales  del  gobierno  de  cinco  diferentes  pafses 
se  han  reunido  para  discutir  el  problema  de  escasez  de  reservas  de  titanio , 
un  metal  fuerte  pero  liviano.  En  los  ultimos  89  ahos , los  paises  han 
prosperado  usando  este  metal.  Ha  sido  utilizado  extensamente  en  la 
manufactura  de  carros,  aviones,  edificios  y casi  todo  tipo  de  maquina.  Pero 
se  ha  desarrollado  un  problema.  La  reserva  mundial  de  titanio  esta 
desapareciendo  muy  rapidamente.  Algunos  estiman  que  el  99%  de  todo  el 
titanio  que  puede  ser  extrai'do  se  acabard  en  el  aho  2100 ...  en  dos  ahos 
solamente . 

Sin  embargo,  en  un  viaje  reciente  a la  Luna , astronautas  de  Alfa,  el  pais 
mas  grande  y poblado  de  la  Tierra,  descubrio  dos  grandes  depositos  de 
titanio  debajo  de  la  superficie  de  la  Luna.  Los  cientificos  piensan  que  aun 
depositos  mas  grandes  de  titanio  existen  en  otros  lugares  de  la  Luna.  Los 
cinco  paises  estan  emocionados  por  esta  noticia,  pero  deben  decidir  como 
regular  la  actividad  minera  del  titanio  de  forma  que  todos  sc  beneficien 
del  descubrimiento. 

Ahora  reparte  copias  de  las  paginas  154-155  a cada  “pafs/’  Explica  que 
cada  equipo,  basado  en  el  pafs  que  representa,  debe  decidir  como  debe  ser 
manejado,  extrafdo  y distribuido  el  recurso  del  titanio.  Para  hacer  esto, 
ellos  deben  leer  la  descripcidn  de  sus  paises,  para  averiguar  cuaies  son  los 
recursos  que  tienen  y luego  trabajar  una  propuesta  que  satisfaga  las 
necesidades  de  su  pafs  y continuar  mameniendo  la  paz  del  mundo. 


Motiva  a Jos  miembros  de  cada  equipo  para  discutir  la  situacion  entre  los 
miembros  y trabajar  juntos  para  llenar  la  propuesta  en  pagina  1 55.  Pide  a 
cada  equipo  que  lea  la  informacion  sobre  los  otros  paises  para  avudarles  a 
completar  su  propuesta. 

Cuando  todos  los  equipos  han  terminado,  pega  todas  las  hojas  de  papel  de 
rotafolio  en  el  pizarron  o la  pared  y pide  que  una  persona  de  cada  equipo 
pase  adelante  y lea  la  propuesta  del  equipo.  Escribe  los  puntos  principales 
de  cada  propuesta  en  las  hojas  de  papal  de  rotafolio  segun  corresponda. 
Despues  que  todos  han  escuchado  las  propuestas  de  cada  equipo,  preguntales 
cual  de  el  las  funcionaria  mejor  y por  que.  Despues  pfdele  a los  estudiantes 
que  "abandonen  su  personaje”  y discutan  los  pros  y los  contras  de  cada 
propuesta.  Aqui  te  presentamos  otros  puntos  que  podrias  discutir  mientras 
el  grupo  esta  evaluando  las  propuestas.  ✓ 

# Pfdele  a los  estudiantes  que  piensen  acerca  de  como  paises 
desarrollados  y menos  desanrollados  responderian  a este  tema. 
(Sehala  las  diferencias  entre  Alfa  y Sigma  y despues  entre  los 
Estados  Unidos  e India.)  Habla  sobre  la  importancia  de  la 
cooperacion  intemacional  (foros,  las  Naciones  Unidas,  tratados 
intemacionaies). 

# Discute  el  reciclaje  como  una  estrategia  (haz  referenda  al  ejemplo 
Delta)  y explica  como  conservando  un  recurso  se  prolonga  la 
cantidad  de  tiempo  que  puede  ser  usado  hasta  que  se  desarrollen 
recursos  altemos  o nuevas  estrategias. 

# Pregunta  que  pasaria  si  muchos  paises  extrajeran  titanic  de  la  Luna 
y tomaran  tanto  como  quisieran.  Habla  sobre  como  un  recurso 
puede  escasearse  rapidamente  si  no  se  maneja  adecuadamente. 

Como  discusion  final,  podrfas  hablar  sobre  el  Tratado  Espacial  de  1967. 
Explica  que  este  tratado  fue  firmado  por  mas  de  70  paises  y declararon  que 
el  espacio  es  una  zona  libre  que  ningun  pafs  puede  poseer  o usar  con 
propositos  militares.  Tambien  enfatiza  el  uso  del  espacio  para  propositos 
pacifistas.  Pregunta  a los  alumnos  si  ellos  piensan  que  nuestro  pafs  u otros 
paises  se  apegan  a este  tratado,  y si  piensan  que  un  tratado  espacial  es  una 
buena  idea. 


No  hay  caso  en  escuchar 
demandas  arrogantes  de  un 
grupo  de  paises,  o rechazos 
a compartir  de  otros.  Los 
recursos  no  son  infinitos. 

- Mostafa  Tolba 
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I VU.ll.l  \>  i>l 
INI  OKM  U ION 
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Tu  pais  es  uno  de  ios  mas  grandes 
pai'ses  en  el  mundo  y tiene  la 
tecnologia  espacial  mas  avanzada. 
Fue  el  primero  en  descubrir  titanio 
en  la  Luna.  En  el  presente,  es  el 
unico  pais  con  la  tecnologia  para 
explotar  el  titanio  en  la  Luna.  Tu 
pais  y Beta  son  ios  unices  que 
pueden  viajar  a la  Luna. 


SIGMA 


I Tu  pais  no  tiene  tantas 
ciudaaes  o pueblos  grandes  como 
otros  paises  mas  poderosos  las 
1 tienen.  La  capital  es  una  ciudad 
I grande  y modema,  pero  la  mayoria  i 
I de  las  otras  ciudades  son  pequenas 
i y tienen  pocas  fabricas. 

; Tu  pais  esta  conformado,  en 
j su  mayoria,  por  fincas  y bosque  ; 
tropical  humedo.  Los  caminos  de  1 
tierra  son  todavi'a  comunes.  Hace 
I diez  anos,  ei  pais  construyo  su  j 
i primerafabricadecarros.  Muchos  j 
’ tipos  de  fdbricas  estan  siendo  j 
1 planificadas  para  el  futuro.  Sigma  i 
; necesita  desesperadamente  el  i 
s titanio  para  el  crecimiento  ■ 
nacional. 


(IAMMA 


Tu  pais  es  grande  e industrial  pero 
todavia  no  tiene  un  programa 
espacial.  Tiene  la  tecnologia  mas 
avanzada  para  la  explotacion 
minera  del  titanio  en  la  Tierra  v 
podria  dcsarrollar  equipo  para  la 
explotacion  en  la  Luna.  Gamma 
es  el  mayor  productor  de 
maquinas  en  el  mundo  y muchos 
otros  paises  importan  sus 
maquinas  desde  este  pais. 


DELTA 


Tu  pais  es  pequeno  pero  ; Tu  pais  es  bien  grande  y su  i 
industnalizado.  Usael  titanio  en  i poblacion  crece  rapidamente.  | 
lodas  sus  fabricas.  Desarrollando  Necesua  desesperadamente  titanio  i 
una  tecnologia  de  reciclaje.  Delta  1 paramantenerfuertesueconomia.  j 
ha  sido  capaz  de  prolongar  sus  Beta  puede  viajar  a la  Luna,  pero  « 
reservas  dc  titanio.  Otros  paises  todavia  no  tiene  la  tecnologia  para  i 
se  beneficiarian  de  csta  tecnologia.  explotar  el  titanio. 
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CON  RELACION  A LA  EXPLOTACION  DEL  TITANIO  EN  LA  LUNA.  NOSOTROS  LOS 

PUEBLOS  DE PRESENTAMOS  LA 

SIGUIENTE  PROPUESTA  AL  CONGRESO  DE  LAS  NACIONES: 


I . Los  siguientes  pai'ses  deberfan  tener  derechos  de  explotacion  minera  en  la  Luna: 


2.  Creemos  que  estos  pai'ses  deberfan  tener  derechos  de  explotacion  minera  en  la  Luna  porque: 


3 . Para  aseguramos  que  nuestro  pais  va  a contar  con  el  titanio  que  necesita  en  el  future,  nosotros : 


4.  Los  otros  pai'ses  conseguiran  el  titanio  de  las  siguientes  formas: 


5.  Para  aseguramos  que  estos  acuerdos  sobre  explotacion  minera  no  amenazanin  la  paz  mundial. 
nosotros: 


FIRMADO: 

F1RMAS  DEL  EQUIPO  QUE  PROPONE 


LA  CONEXION  LECTURA 
Y ESCRITURA 

Las  habilidades  de  la  lectura  v la  escntura  son  partes 
importantes  de  todos  los  programas  cumculares  alrededor  del  mundo.  En 
muchas  formas,  la  educacion  ambiental  es  el  vehiculo  perfecto  para  motivar 
a los  estudiantes  a practicarestas  habilidades.  Introduciendo  histona natural 
y temas  ambientales  en  tareas  de  lectura  v escritura  puedes  avivar  una 
leccion  v agregarle  la  relevancia  que  necesita.  Desde  analizar  un  ensayo 
sobre  la  contaminacion  del  aire  hasta  escnbir  una  carta  persuasiva  al  editor, 
las  habilidades  de  la  lectura  y la  escritura  son  herramientas  importantes 
para  un  ciudadano  ambientalmente  alfabetizado.  Y hay  docenas  de  formas 
de  hacer  que  las  actividades  de  lectura  y escritura  cobren  vida,  desde  pedir 
a los  estudiantes  que  escriban  historias  ficticias,  articulos  no  ficticios, 
fantasias,  editoriales,  ensayos  y notas  que  traten  con  topicos  ambientales 
hasta  leer  y analizar  articulos  de  periodicos  que  traten  con  problemas 
ambientales  locales. 


Escribo  para  averiguar  io 
que  estoy  pensando.  lo  que 
estoy  ohservando , lo  que 
veo.  v lo  que  signified.  Lo 
que  quiero  y lo  que  iemo. 

- Joan  Didion 


Las  actividades  de  lectura  y escritura  ambiental  pueden  actuar  corno 
motivadoras  para  ayudar  a los  estudiantes  a luchar  con  un  segundo  idioma. 
En  muchas  partes  del  mundo,  los  estudiantes  son  examinados  en  un  segundo 
idioma  y necesitan  tanta  ayuda  como  sea  necesaria  para  que  lo  dominen. 
Las  actividades  de  lenguaje  creativas  pueden  ayudarles.  Las  actividades 
de  diario,  como  la  que  se  sugiere  aqui,  puede  ayudar  a los  estudiantes  a 
practicar  su  escritura  sin  que  se  sientan  amenazados. 

En  esta  seccion.  hemos  incluido  dos  muestras  de  historias  folcloricas,  una 
esenta  por  Hindowah  Kamara  de  Mali  y otra  escrita  por  Rona  Leventhol 
llamada  “La  histona  de  los  griUos,”  que  incluye  una  vanedad  de  actividades 
de  seguimiento  que  muestra  como  una  historia  se  puede  enlazar  a 
experiences  al  aire  libre.  Las  historias  folcloricas  (cuentos)  a menudo 
mezclan  histona  natural  v cultura  con  historias  creativas.  Puedes  pedirle  a 
tus  estudiantes  que  escriban  sus  propias  historias  y leerlas  en  ia  clase  o 
analizar  historias  folcloricas  tradicionales  de  su  propia  cultura. 

La  segunda  actividad  se  centra  en  el  cambio  climatico  global  e incluye  dos 
selecciones  de  lectura,  cada  una  esenta  desde  diferentes  puntos  de  vista. 
En  esta  actividad,  los  estudiantes  tienen  la  oportunidad  de  comparar  v 
contrastar,  explorar  sesgos  y comprender  la  complejidad  de  los  temas 
ambientales.  El  tercer  ejemplo  es  un  articulo  sobre  la  escritura  de  diarios 
por  el  educador  ambiental  Bill  Hammond.  Provee  ideas  de  como  incorporar 
“diarios"  en  tu  programa  de  educacion  ambiental  y algunas  ideas  y tmeos 
para  mantener  un  diario. 

El  pequeno  articulo  sobre  Cubatao  es  un  ejemplo  dc  como  usar  un  tema 
ambiental  para  ayudar  a los  estudiantes  a mejorar  las  habilidades  de 
comprension  de  la  lectura.  Las  citas  del  ejemplo  provienen  de  una  vanedad 
de  escritorcs  sobre  naturaleza  v ciencia.  Puedes  usar  estas  citas  para  ayudar 
a los  estudiantes  a analizar  a los  esentores.  comparar  v contrastar  estilos  de 
escritura  v ver  como  gente  diferente  describe  el  ambiente.  Por  ejemplo. 
podrias  pedir  a los  estudiantes  que  comparen  las  citas  con  las  dc  otros  paises 
y ver  como  la  gente  de  diferentes  lugares  ve  el  ambiente.  (Tambien  puedes 
usar  las  otras  citas  que  estan  csparcidas  a lo  largo  del  libro.) 
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ACTMDADES 
EN  ESTA 
LECCION 


Los  ultimos  dos  ejemplos  te  daran  ideas  sobre  como  usar  histortas  para 
presentar  conceptos  e ideas  ambientaies  importantes.  La  pnmera  es  una 
historia  que  se  centra  en  la  salud  v el  ambiente  v la  segunaa  es  una  histona 
sobre  energia  escnta  por  el  escntor  cienuTico  Isaac  Asimov. 

1 CUENTOS  FOLCLORICOS 

iPor  que  no  mataron  a los  cocodrilos? . adaptada  por 
Hindowah  Kamara. 

La  historia  del  grillo , adaptada  por  Rona  Leventhol  en  Spinning 
Tales  Weaving  Hope , publicaao  por  New  Society  Publishers 
(1992) 

2.  CITAS  SELECTAS  de  una  variedad  de  escritores  sobre 
naturaleza. 

3.  UNA  CONTROVERSY  ACTUAL,  reimpreso  de  Ranger 
Rick's  NatureScope:  Pollution  - Problems  and  Solutions 
publicado  por  la  Federation  Nacional  para  la  Vida  Silvestre 
(1990). 

4.  UNA  HERRAMIENTA  DE  EDUCACION  AMBIENTAL 
....EL  DIARIO  CREATIVO,  por  Bill  Hammond.  Reimpreso 
con  permiso  de  Clearing , un  periodico  que  subraya  las 
actividades  de  educacion  ambiental  en  el  Noreste.  Clearing 
es  una  publication  del  proyecto  de  educacion  ambiental  en  el 
Centro  de  Aprendizaje  Ambiental  John  Inskeep,  19600  S. 
Molalla  Ave.,  Oregon  City,  OR  97045. 

5 CUBATAO:  VIDA  NUEVA  EN  EL  VALLE  DE  LA 
MUERTE,  reimpreso  con  permiso  de  Teachers' Guide  to  World 
Resources  1990  - 91  (Instituto  para  los  Recursos  Mundiales). 

6 AGUA  LIMPY  PARA  ELEMIT  - UNA  CARTA  DE  LOS 
TRABAJ ADORES  DE  SALUD  DE  LA  VILLA,  reimpreso 
de  Clean  Water  - A Right  for  All  producido  por  UNICEF-UK, 

55  Lincoln's  Inn  Fields,  London  WC2A  3NB  England,  y 
publicada  por  la  Richmond  Publishing  Company  (Copyright 
UNICEF-UK  1989). 

7 VIDA  SIN  PETRdLEO,  reimpreso  de  La  vida  de  Pesadilla 
sin  Combustible , TIME  (Abril  25,  1977,  p.  33). 
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CUENTOS  FOLCLORICOS 


oPOR  QUE  NO  MATARON  LOS  COCODRILOS? 

Por  Hindowah  Kamara 

Nuestro  bisabuelo  que  construyo  Kambama  era  llamado  Fahguie.  En  esos 
dfas.  la  villa  de  Kambama  era  muv  grande  y con  mucha  gente.  El  bisabuelo. 
Fahguie,  vivfa  temeroso  de  que  su  gente,  los  Pescadores  v los  cortadores 
de  bambu  quienes  rondaban  el  no  Moa,  fuesen  devorados  por  los  cocodrilos. 
Debido  a esto,  el  bisabuelo  Fahguie  tuvo  una  idea.  Envio  por  un  Kamokoh 
( un  hombre  musulman  que  hacfa  rituaies  encantadores),  y le  pidio  que  orara 
a Dios  para  prevenir  que  los  cocodrilos  mataran  a su  pueblo.  El  Kamokoh 
hizo  su  trabajo,  ordenandole  a los  habitantes  de  la  villa  que  capturaran  a un 
cocodrilo.  Cuando  los  pobladores  capturaron  al  cocodrilo,  el  Kamokoh 
puso  en  la  boca  del  cocodrilo  aigun  encanto  ritual,  at6  sus  fauces  con  una 
tela  roja  y lo  libero.  Dios  respondio  a sus  oraciones  y una  ley  fue  aprobada, 
que  nadie  en  Kambama  deberia  matar  ni  comer  cocodrilos.  Desde  ese  dia, 
los  cocodrilos  nunca  perturbaron  a nadie  en  Kambama.  Los  pobladores  v 
los  cocodrilos  eran  todos  una  familia. 

Tiempo  despues,  el  gobiemo  envio  gente  de  Mali  para  matar  a los  cocodri  los, 
porque  la  gente  en  Mali  necesitaba  las  pieles.  Desde  ese  momento,  la  gente 
de  Kambama  comenzo  a comer  cocodrilos. 
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EL  CUENTO  DEL  GRILLO 

Adaptado  por  Rona  l^venthal 

Un  dfa,  cuando  yo  vivfa  en  la  ciudad,  sail  a comer  con  una  amiga.  Era  la 
hora  del  almuerzo  y estabamos  caminando  en  una  de  las  calles  mas 
concurridas.  Habfa  todo  tipo  de  ruido  en  la  ciudad  ...  jLos  carros  estaban 
sonando  sus  bocinas,  podfas  ofr  los  pasos  de  la  gente  y las  conversaciones! 
Y entre  todo  este  ruido,  mi  amiga  se  volteo  y me  dijo,  “Of  un  grillo.” 

“Vamos,”  le  dije.  “No  podria  ser  posible  escuchar  un  gnllo  con  tanto  ruido. 
Debes  estar  imaginandolo.  Ademas,  nunca  he  visto  un  grille  en  la  ciudad.” 

“De  verdad-escuche  un  grillo.  Te  mostrare.”  Mi  amiga  se  detuvo  por  un 
momento,  luego  me  condujo  al  otro  lado  de  la  calle  y encontro  una  macetera 
gigante  con  un  arbol  en  ella.  jY  allf,  debajo  de  las  hojas  habfa  un  grillo! 

“;Es  sorprendente!”  dije.  “Debes  tener  ofdos  super-dotados,  ^cual  es  tu 
secreto? 

“No,  mis  ofdos  son  tan  iguaies  como  ios  tuyos.  No  hay  secretos  - de  veras. 
Mira,  te  mostrare .”  Ella  metio  su  mano  en  los  bolsillos,  saco  algunas 
monedas,  y las  tiro  a la  acera.  Y entre  todo  el  ruido  de  la  ciudad,  cada 
cabeza  en  veinte  pies  a la  redonda  volteo  para  ver  de  donde  venfa  el  ruido 
del  dinero. 

“Ves,”  me  dijo,  “todo  es  asunto  de  que  es  lo  que  estas  buscando  escuchar.'’ 


Rona  Lcvcnthal  es  una  cuentisla.  escritora.  actriz  y cducadora  ambicnial  de 
Massachuscus  que  conduce  talleres  a lo  largo  dc  Norte  America. 


1 7 A 


ACTIVIDADES  DE  SEGUIMIENTO  PARA 
“EL  CUENTO  DEL  GRILLO” 

RECOMENDACIONES  PARA  CONTAR  EL  CUENTO 

He  encontrado  que  esta  historia  se  cuenta  mejor  en  primera  persona,  aunque 
puede  ser  contada  en  tercera  persona  (ejemplo,  “Un  dia  dos  amigos  estaban 
caminando  en  una de  las  calles  mas  concurridas  de  la  ciudad”).  La  historia, 
como  originalmente  la  escuche,  emplea  a un  nativo  americano  como  el 
amigo  sabio. 

Generalmente  incluyo  algo  de  participacion  de  la  audiencia  dividiendo  a 
los  escuchas  en  tres  secciones:  un  grupo  hace  ruidos  de  carros,  otro  de 
gente  hablando  y otro  grupo  hace  los  ruidos  de  gente  caminando.  Durante 
el  cuento,  cuando  el  primer  grupo  me  oye  decir , “los  carros  estaban  sonando 
sus  bocinas.”  estos  hacen  ruido,  y asi  sucesivamente. 

He  usado  las  siguientes  actividades  tanto  en  educacion  ambiental  residencial 
como  en  sitios  publicos  como  las  escuelas.  Incluyen  actividades  bajo  techo 
o al  aire  libre  y pueden  ser  realizadas  con  10  6 25  estudiantes.  La  mayoria 
pueden  ser  adaptadas  a condiciones  urbanas  y rnrales. 

ACTIVIDADES  DE  CONCIENCIA  SENSORIAL 

La  historia  habla  de  la  necesidad  de  estar  mas  conscientes  del  ambiente 
que  nos  rodea,  ya  sea  en  el  bosque  o en  la  ciudad.  A continuacion  te 
presentamos  algunas  actividades  donde  se  emplean  nuestros  sentidos  para 
elevar  nuestra  conciencia. 

ACECHO 

Esta  actividad  se  dirige  a varias  areas:  conciencia  de  escuchar,  localizacion 
de  sonidos.  y relaciones  presa/depredador. 

* Los  pamcipantes  se  organizan  en  un  circulo,  de  pie. 

Una  persona  vendada  de  los  ojos  se  sienta  en  el  centro  del  circulo, 
y un  pedazo  de  madera  se  coloca  a unas  seis  pulgadas  de  ella.  La 
persona  podriaalcanzarel  pedazo  de  madera  en  cualquier  momento. 

* Cuando  todos  estan  listos,  el  lider  selecciona  a alguien  en  el  circulo 
para  ser  el  que  acecha  (senalandolo  o dandole  palmaditas  en  el 
hombro)  y dice,  “Alguien  llega.”  La  meta  del  que  acecha  es 
conseguir  el  pedazo  de  madera  y regresar  al  circulo  sin  que  io 
atrapen. 

* La  persona  en  el  centro  del  circulo  “atrapa»  al  que  acech3  sehalando 
su  posicion.  El  profesor  responde  a su  sehalamiento  con  un  “si”  o 
“no.”  Permite  que  varias  personas  acechen  antes  de  cambiar  a la 
persona  del  centro. 
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\OTAS  SOBRE  LA  CONDUCCION  DE  ESTA  ACTIVIDAD:  Como 
juez,  necesitas  decidir  la  exactitud  del  serialamiento.  Algunos  niftos  tratan 
dc  scflalar  a diferentes  puntos  al  mismo  tiempo.  Explica  que  la  persona 
vendada  deberl  apuntar  solamenre  si  piensa  que  ha  detectado  al  que  acecha. 
Puede  scr  que  necesites  agregar  una  regia  limitando  el  numero  de  veces 
que  la  persona  vendada  puede  senalar. 

Ya  que  la  persona  vendada  esta  dependiendo  del  sentido  del  ofdo  para 
determinar  d6nde  estl  el  que  acecha,  la  gente  en  el  cfrculo  debe  mantenerse 
en  su  lugar,  sin  moverse  y estar  totalmente  en  silencio. 

Esto  puede  ser  jugado  en  arena  o en  un  Irea  de  bosque  con  hojas  secas  para 
hacerlo  mis  dinlmico.  Es  interesante  practicarlo  en  diferentes  terrenos, 
como  cemento  o pasto,  como  ejercicio  de  comparaci6n. 

Entre  rondas  de  juego,  vale  la  pena  tomar  algunos  momentos  para  discutir 
los  metodos  que  las  diferentes  personas  que  acechan  practican  para  evitar 
scr  escuchados,  comparlndolos  con  la  forma  en  que  los  animales  actuan  en 
el  bosque.  (Recucrda  que  en  la  naturaleza,  el  depredador  tambidn  se  puede 
convertiren  presa.)  Si  nadie  ha  practicado  una  tdcnica  que  te  gustarfa  ilustrar, 
toma  un  tumo  tu  mismo  como  el  que  acecha.  Diferentes  mdtodos  para 
acechar  incluyen  ir  bien  despacio  (como  los  gatos),  detenerse  si  has  sido 
escuchado  (como  los  conejos  y los  venados),  ir  bien  rlpido,  distraer  a la 
presa  (tirar  cosas),  y caminar  descaizo  (quitlndose  los  zapatos). 

IDEAS  VISUALES 

* Los  participanres  dc  pie  sc  forman  en  dos  lfneas,  cara  a cara.  Arregla 
las  lfneas  de  forma  tal  que  cada  persona  este  frente  a frente  una  con 
la  otra,  quienes  serin  pareja. 

* A una  serial,  cada  lfnea  sc  voltca  quedando  de  espaldas.  Cada 
persona  cambia  tres  cosas  en  su  apariencia  personal,  (podrfas  pensar 
en  cinco  cosas  para  los  ninos  mayores).  Discute  la  idea  de  que  un 
cambio  sutil.  como  quitarse  un  cinturdn.  cnrollarse  la  manga  de  la 
camisa  o ponerse  el  pelo  detrls  de  las  orejas,  serin  mis  diffeiles  de 
notar  ( y por  lo  tamo  rr*  divertido)  que  un  cambio  mayor,  como 
quitarse  un  zapato  o una  naqueta.  Cambios  de  conducta,  como 
eruzar  las  piemas,  no  esian  permitidos. 

* A la  scnal  del  lfder,  las  lfneas  se  voltean  para  estar  cara  a cara  de 
nuevo.  Una  a la  vez,  cada  pareja  trata  de  adivinar  las  cosas  que  la 
otra  persona  cambi6.  Ayuda  el  designar  a una  de  las  filas  en  ser  la 
primera  para  adivinar  lo  que  sus  compaheros  han  cambiado. 

NOTAS  SOBRE  LA  CONDUCCION  DE  ESTA  ACTIVIDAD:  Es  una 
buena  idea,  cspccialmcntc  con  ninos  pcquenos  (primer  v segundo  gradoh 
demostrar  rlpidamentc  esta  actividad  como  parte  de  las  instrucciones. 

Esta  cs  una  buena  actividad  para  haccrla  antes  dc  salir  a una  caminata.  Al 
final  do  la  actividad,  brevemente  cxplica  que  a veces  no  estamos  conscicntcs 
dc  los  dctallcs  que  nos  rodean,  tanto  naturalcs  como  no  naturalcs.  Motfvalos 
a realmente  notar  cosas  alrcdedor  dc  cllos  cn  la  caminata  o en  cualquier 
momento  que  salgan  al  campo. 


OBSERVACIONES  COLORIDAS 


Como  parte  de  una  caminata  en  la  naturaleza,  se  pueden  realizar  vanas 
actividades  a o largo  de  un  sendero  para  llamar  la  atencion  de  los  ninos 
nacia  cosas  que  de  otra  forma  ellos  quizas  no  notarian.  Te  presentamos 
algunas  ideas: 

A,  Da  a cada  estudiante  una  tarjeta  de  color.  Pueden  ser  pedazos  de 
cartuiina  de  construccion,  o muestras  de  tela  o papel.  Instruye  a los 
estudiantes  para  encontrar  algo  en  la  naturaleza  que  tenga  un  color 
similar.  Pfdeles  que  piensen  creativamente.  Por  ejemplo,  un  color 
azulenel  inviemo  podria  serelcielo  o un  amarillo  podria  serlasombra 
de  un  arbol  en  inviemo. 

B.  Da  a cada  estudiante  una  tarjeta,  o diles  en  secreto,  sobre  algo  que 
quieres  que  encuentren  en  el  sendero.  Estas  pueden  ser  objetos  que 
expanden  la  forma  de  ver  las  cosas  en  la  naturaleza.  Por  ejemplo, 
podrias  pedir  a un  nino  encontrar: 

# Algo  (an  viejo  como  el  o el  la. 

# Algo  que  es  borroso  o velludo  cuando  lo  ves  de  cerca. 

# Algo  que  es  resbaloso. 

# Sornbras  de  arbol  del  mis  mo  color 

# Evidencia  de  un  animal. 

# Tres  cosas  en  pare] as. 

# Algo  que  pareciera  solitario 
■*  algo  que  huela  bien. 

# 0 algo  con  la  textura  de  papel  de  arena. 

CAMARA  HUMANA 

Esta  actividad  se  hace  mejor  al  aire  Hbre. 

# Los  estudiantes  necesitan  estar  en  parejas.  Todas  las  parejas  inician 
en  una  ubicacion  centralizada.  Uno  sera  vendado,  el  otro  podra 
ver  (el  lfder). 

# El  lider  conduce  despacio  a su  pareja  a cualquier  punto  fuera  de  la 
clase  (no  tiene  que  ser  a un  lugar  muy  lejos  de  donde  este  el  grnpo ) 
de  tal  forma  que  su  companero  esta  buscando  algo  cerca  ( ejemplo, 
corteza  de  arboles.  pasto,  una  flor,  un  helecho).  Cuando  ellos  esten 
ubicados,  pfdeles  que  se  quiten  la  venda  por  cinco  segundos: 
suficiente  tiempo  para  echar  un  vistazo  a ’‘algo”  ( como  el  disparo 
de  una  camara ).  Podrias  ir  a una  caminata  mas  larga  \ tomar  vanas 
"fotos"  en  el  camino. 

# Despues  el  Ifder  lleva  a la  persona  vcndada  hasta  d punto  inicial. 
en  donde  se  quita  el  vendaje.  Las  “camaras  humanas*’  pueden 
discutir,  dibujar  v/o  escribir  una  descripcion  o una  historieta  acerca 
de  lo  que  vieron. 
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CITAS  SELECTAS 


La  rana  no  se  bebe  toda  el  agua  del  charco  en  que  vive. 

- Proverbio  de  la  India 


Bsto  lo  sabemos.  La  tierra  no  pertenece  al  hombre;  el  hombre  pertenece  a 
ia  tierra.  Esto  lo  sabemos.  Todas  las  cosas  estan  conectadas  como  la  sangre 
que  une  a una  familia.  Todas  las  cosas  estan  conectadas.  Cualquier  cosa 
que  afecta  a la  tierra,  afecta  a los  hijos  de  la  tierra.  El  hombre  no  tejio  la  red 
de  la  vida,  el  es  apenas  un  hilo  en  ella.  Cualquier  cosa  que  el  le  hace  a la 
red,  se  lo  hace  a si  mismo. 

- Jefe  Seattle 

Cuando  tratamos  de  recoger  algo  por  si  mismo,  encontramos  que  esta  unido 
a todo  lo  demas  en  el  universo. 

- John  Muir 

Necesitamos  el  tonicode  lo  salvaje  - paracaminar  aigunas  veces  en  pantanos 
donde  la  gailineca  se  esconde,  y escuchar  el  sonido  de  un  disparo;  oler  el 
arbol  donde  solamente  algun  buho  silvestre  y solitario  construye  su  nido,  y 
el  zorro  se  arrastra  en  su  estomago  cerca  de  suelo.  Al  mismo  tiempo  que 
nos  urge  explorar  y aprender  cosas,  requerimos  que  todas  las  cosas  sean 
misteriosas  e inexplo rabies,  que  la  tierra  y el  mar  sean  infinitamente  salvajes, 
incomprensibles  e inesperados  por  nosotros  los  incomprendidos.  Nunca 
podemos  obtener  suficiente  de  la  naturaleza.  Debemos  ser  refrescados  por 
la  vision  de  vigor  interminable,  caracterfsticas  vastas  y titanicas,  la  costa 
del  mar  con  sus  arrecifes,  lo  silvestre  con  sus  arboles  vivientes  y los 
decadentes,  la  nube-trueno,  y la  lluvia  que  tarda  tres  semanas  y produce 
neblina.  Necesitamos  ser  testigos  del  traspaso  a nuestros  propios  lfmites,  y 
de  alguna  vida  pastando  libremente  donde  nosotros  nunca  hemos  estado. 

- Henry  David  Thoreau , Walden 

El  hombre  siempre  mata  las  cosas  que  ama,  y asf,  nosotros  los  pioneros 
hemos  matado  nuestra  vida  silvestre.  Algunos  dicen  que  debfamos.  Sea 
como  fuese,  estoy  contento  de  que  nunca  sere  joven  sin  un  pais  silvestre 
para  ser  joven  en  el.  <[De  que  sirven  cuarenta  libertades  sin  un  punto  en 
bianco  en  el  mapa? 

- A Ido  Leopold 

La  crisis  ambiental  es  una  manifestacion  expresa  de  la  crisis  de  la  mente  y 
el  espiritu.  No  podria  haber  mas  gran  mal  entendimiento  de  su  significado 
que  creer  que  solo  se  refiere  a la  vida  silvestre  en  peligro,  las  fealdades 
hechas  por  el  hombre  y la  contaminacion.  Estas  son  parte  de  ello,  pero  mas 
importante,  la  crisis  esta  referida  al  tipo  de  criaturas  que  somos  v en  lo  que 
nos  debemos  convertir  a fin  de  sobrevivir. 

- Lynton  K.  Caldwell 
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Hav  una  gran  discusion,  en  estos  dias,  sobre  salvar  el  ambiente.  Asi  lo 
debemos  hacer,  pues  el  ambiente  sostiene  nuestros  cuerpos.  Pero  como 
humanos  tambien  requenmos  apoyo  para  nuestros  espiritus,  y esto  es  lo 
que  ciertos  lugares  proveen.  El  catalizador  que  convierte  cualquier 
ubicacton  fisica.  cualquier  ambiente  si  lo  deseas,  en  un  lugar,  es  el  proceso 
de  experimentarlo  profundamente.  Un  lugar  es  un  pedazo  de  todo  el 
ambiente  que  ha  sido  reclamado  por  ios  sentimientos.  Visto  simplemente 
como  un  sistema  que  soporta  la  vida.  la  tierra  es  un  ambiente.  Vista  como 
un  recurso  que  sustenta  nuestra  humanidad,  la  tierra  es  una  coleccion  de 
lugares.  Nunca  hablamos,  por  ejemplo,  de  un  amuiente  que  nunca  hemos 
eonocido:  es  siempre  de  lugares  que  hemos  eonocido.  y recordamos. 
Sentimos  nostalgia  por  lugares.  recordamos  lugares,  es  el  sonido  y el  olor  y 
la  vision  de  los  lugares  que  nos  espanta  y en  contra  de  los  que  a menudo 
medimos  nuestro  presente. 

-Alan  Gussow 

Hav  un  Kilo  comun  que  une  estas  escenas  y recuerdos  - el  espectaculo  de  la 
\tda  en  todas  sus  variadas  manifestaciones  tal  como  ha  aparecido, 
evolucionado  y aigunas  veces  mue  to.  Subrayando  la  belleza  del  espectaculo 
esta  el  sigmficado  v la  relevancia.  Es  lo  elusivo  de  ese  significado  que  nos 
espanta,  que  nos  envia  una  v otra  vez  al  mundo  natural  donde  la  Have  del 
ucertijo  esta  escondida.  Nos  envia  de  regreso  a la  orilla  del  mar,  donde  el 
drama  de  la  vida  presenta  su  primera  escena  sobre  la  tierra  y quizas  aun  su 
preludio;  donde  las  fuerzas  de  laevolucion  estan  trabajando  hoy,  tal  y como 
lo  han  hecho  desde  la  apancion  de  lo  que  conocemos  como  vida,  y donde 
el  espectaculo  de  las  criaturas  vivientes  encaradas  por  las  realidades 
cosmicas  de  su  mundo  es  claro  como  el  crista!. 

- Rachel  Carson . The  Edge  of  the  Sea 
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Naturaleza  es  el  eiemento  en  el  que  vivimos  enclaustrados  en  civilizacion. 
como  un  molusco  vive  en  su  concha  en  el  mar.  Es  una  naturaleza  que  es 
bella.  peligrosa,  abundante,  ignorante  de  nosotros,  misteriosa,  para  nunca 
ser  conquistada  o controlada  o adivinada,  o conocida  mas  que  un  poquito. 
Es  una  naturaleza  que  para  la  mayorfa  de  nosotros  la  mayor  parte  del  tiempo 
esta  fuera  de  nuestra  vista,  camuflada,  por  los  edificios  y negocios  v las 
necedades  de  la  sociedad  humana. 

Y entonces,  venir  aquf,  lo  que  he  hecho  es  quitar  la  mascarada  que 
usual  mente  se  interpone  entre  el  hombre  y el  uni  verso,  y veo  mas  claramente 
donde  estoy.  Lo  que  soy  capaz  de  ignorar  la  mayoria  de  las  veces,  pero  lo 
encuentro  aquf  innegablemente,  es  que  la  naturaleza  es  una:  Hay  una 
profunda  union  entre  esta  crema  salvaje  en  uno  de  los  pliegues  de  mi  pafs 
native  y las  junglas  tropicales,  las  tundras  del  norte,  los  oceanos  y los 
desiertos,  solo  aquf,  entre  las  rocas  y los  arboles,  veo  que  tambien  estoy 
solo  entre  las  estrellas.  Soy  un  extrano  aquf,  no  familiarizado  con  mi  entomo, 
estoy  consciente  de  que  solo  se  en  los  terminos  mas  relativos  mis  andanzas 
dentro  de  la  riqueza  negra  del  universo.  Porque  los  procesos  naturales 
estan  aquf  tan  poco  calificados  por  cualquier  cosa  humana,  este  fragmento 
de  la  naturaleza  esta  tambien  unido  a otros  tiempos,  donde  fluye  un  tiempo 
no  humano  dicho  por  el  crecimiento  y la  muerte  del  bosque  y de  la  fuente. 
Me  siento  expulsado  mas  alia  de  mis  perspectivas  de  comprension  desde  la 
cual  el  crecimiento  y !a  muerte  de  un  cipres  grande  parecena  tan  continue 
y repentino  como  lazar  y bajar  las  mano  del  hombre,  de  la  cual  la  historia 
de  los  hombres  en  el  mundo,  la  limpieza  corta  de  su  suelo,  parecera  no  mas 
que  un  abrir  y cerrar  de  ojos. 

- Wendell  Berry , An  Entrance  to  the  Woods 

Es  inconcebible  para  mi  que  una  relacion  etica  con  la  tierra  pueda  existir 
sin  amor,  respeto.  y admiracion  por  ella  v un  alto  reconocimiento  de  su 
valor.  Por  valor,  por  supuesto  que  quiero  decir  algo  mas  amplio  que  un 
mero  valor  economico;  quiero  decir  valor  en  el  sentido  tliosofico. 

- A Ido  Leopold,  A Sand  County  Almanac 

Tenemos  confianza  en  que  la  naturaleza  del  mundo  ffsico  permite  un 
mejoramiento  continuo  en  el  aspecto  economico  de  la  raza  humana  a largo 
plazo,  indefinidamente.  Por  supuesto,  siempre  hay  nuevos  problemas 
locales  que  surgen,  escasez  y contaminacion.  debido  al  clima  o al  incremento 
de  la  poblacion  y sus  ingresos.  Algunas  veces  surgen  problemas  de  gran 
escaia  temporales.  Pero  la  naturaleza  de  las  condiciones  ffsicas  del  mundo 
y la  capacidad  de  recuperacion  en  un  sistema  economico  y social  que 
funciona  bien  nos  hace  capaces  de  superar  esos  problemas;  las  soluciones 
generalmente  nos  dejan  en  mejor  situacion  que  si  el  problema  nunca  hubiese 
surgido;  esta  es  la  gran  leccion  que  debe  aprenderse  de  la  historia  humana. 

- Julian  Simon 

Para  mas  eitas  sobre  cl  ambicntc.  ver  A Dictionary  of  Environmental  Quotations 
compiiado  por  Barbara  K.  Rodes  v Rice  Odell  (Simon  y Schuster,  1992). 


UNA  CONTROVERSIA  ACTUAL 


Leyendo  dos  articuios  sobre  el  cambio  climatico  global,  tus  estudiantes 
pueden  aprender  mas  acercade  como  aigunos  contaminantes  del  aire  podrian 
estar  afectando  a nuestro  planeta.  Comienza  preguntandoles  lo  que  saben 
sobre  cambio  climatico,  a menudo  referido  como  “calentamiento  global.” 
Luego  utiliza  la  informacion  de  antecedentes  en  el  tema  NatureScope: 
Pollution-Problems  and  Solutions  para  hablar  del  efecto  invemadero  y los 
gases  de  invemadero,  tales  como  bioxido  de  carbono  y CFCs  (ver  la 
bibliografla  para  lista  de  recursos). 

Luego,  explica  que  aunque  la  mayoria  de  los  cientificos  estan  de  acuerdo 
en  que  el  incremento  de  las  cantidades  de  bioxido  de  carbono,  CFCs,  metano 
y otros  gases  con  efecto  invemadero  en  la  atmosfera  afectara  el  clima  del 
mundo,  existen  desacuerdos  sobre  si  estos  cambios  ya  han  comenzado  y 
que  tan  serios  seran  los  efectos.  Los  cientificos  tambien  estan  en  desacuerdo 
en  como  deberfamos  reaccionar  al  cambio  climatico  global. 

Ahora  reparte  copias  de  lo  declarado  por  los  cientificos  en  las  paginas 
1 70-  171a  cada  estudiante  v expiica  que  cada  uno  de  estos  articuios  expresan 
un  punto  de  vista  acercadel  cambio  climatico  global.  (Ningun  artlculo  fue 
escrito  por  un  verdadero  cientlfico,  pero  los  dos  puntos  de  vista  han  sido 
expresados  por  gente  en  la  comunidad  cientlfica.)  Dales  tiempo  para  que 
lean  los  articuios  y contesten  las  preguntas  que  le  siguen  al  segundo  artlculo. 
Despues  discute  las  respuestas  de  los  estudiantes  usando  la  informacion  en 
“^Esta  el  calor  realmente  encendido?”  y “Un  Vistazo  a los  Hechos.”  Finaliza 
pidiendo  a los  ninos  que  en  lluvia  de  ideas  expresen  formas  en  que  pueden 
ayudar  a reducir  las  cantidades  de  gases  con  efecto  invemadero  que  estan 
siendo  liberados  en  la  atmosfera  (usar  bicicletas.  caminar,  pedir  un  aventon, 
usar  el  transporte  publico  siempre  que  sea  posible  y estimular  a amigos  y 
familiares  a hacer  lo  mismo;  conservar  electricidad  y comprar 
electrodomesticos  que  hacen  uso  eficiente  de  la  energla;  no  comprar 
productos  hechos  con  CFCs,  y inducir  a los  padres  a reparar  sus 
acondicionadores  de  autos  en  lugares  que  puedan  reciclar  refrigerantes 
hechos  con  CFCs  y revisar  las  fugas  de  los  aire  acondicionados  de  autos  y 
casas). 

^ESTA  EL  CALOR  REALMENTE  ENCENDIDO? 

1 . El  cientlfico  1 piensa  que  el  calentamiento  global  se  esta  produciendo 
ya  y que  necesitamos  cortar  las  emisiones  de  bioxido  de  carbono  v 
CFC  ahora,  para  poder  frenarlo.  El  cientlfico  2 cree  que  no  podemos 
estar  seguros  todavla  si  el  clima  mundial  se  esta  calentando  como 
resultado  de  un  incremento  de  los  niveles  de  CFC  y bioxido  de  carbono 
y que  necesitamos  hacer  mas  investigaciones  antes  de  tomar  cualquier 
accion  drastica. 

2.  VENTAJAS:  ayudaria  a cortar  las  emisiones  en  el  casode  que  produzca 
mas  calentamiento  global,  reducirla  la  contaminacion  en  general  debido 
a la  reduccion  en  el  uso  de  combustibles  fosiles,  incrementana  la 
eficiencia  energetica,  y se  cambiarla  a energla  altema;  ahorrarla  dinero 
debido  al  uso  de  articuios  que  hacen  uso  de  la  energla  mas 
eficientemente. 

DESVENTAJAS:  Acorto  plazo  costaria  mas  desarrollar  autos,  fabricas 
y articuios  electrodomesticos  que  hagan  uso  de  la  energla  rnas 
eficientemente:  podrla  elimmar  aigunos  trabajos  y reducir  ganancias. 


OBJETIVOS: 

Discutir  las  causas  y 
posibles  efectos  del  cambio 
climatico  global.  Explicar 
por  que  es  importante  para 
los  individuos  estar 
conscientes  de  temas 
actuales  en  la  ciencia. 

EDADES: 

Intermedio 

MATERIAS: 

Ciencias,  estudios  sociales. 
artes  del  lenguaje 

MATERIALES: 

Copias  de  las  posiciones  de 
los  Cientificos  1 y 2. 


167 


1 U t 


3.  VENTAJAS:  Obtendrfamos  mds  conocimiento  sobre  nuestra 
aimbsfera;  costana  menos  cn  cl  cono  plazo;  no  acarrearia  problemas  a 
las  cmpresas  en  los  Estados  Unidos  y a la  gente  en  ios  pafses  en 
desarrollo. 

DES VENTAJAS:  No  reducirfa  la  contaminacibn;  costarfa  mds  a largo 
plazo:  incrementarfa  la  probabilidad  de  que,  mds  tarde,  podrfa  ser 
demasiado  tarde  para  parar  la  tendencia  del  calentamiento.  (Nota:  seftala 
quo  los  costos  asociados  con  cualquiera  de  las  rccomendaciones  de  los 
cientiTicos,  son  diffciles  de  estimar.) 

4.  Un  posible  compromiso  podrfa  incluir  hacer  algunos  de  los  cambios 
sugeridos  porel  Cientffico  1 paraayudaraincrementarlaconservacibn 
de  energfa,  mientras  se  continua  haciendo  mds  investigacibn  como  lo 
plantea  el  Cientffico  2.  Algunos  cientfficos  y tomadores  de  decisiones 
apoyan  esta  estrategia  para  desacelerar  la  potencial  tendencia  de 
calentamiento  sin  amenazar  con  daftar  la  economfa  de  los  Estados 
Unidos  y otros  pafses. 

5.  Las  opiniones  variardn.  Seriala  que  las  decisiones  sobre  cambio 
climdtico  global,  como  las  decisiones  sobre  muchos  temas  ambientales 
complicados,  se  basan  a mcnudo  en  la  informacibn  que  pudiese  o no 
ser  tan  completa  como  la  gente  quisiera.  Los  valores  de  la  gente  tambidn 
infiuencian  sus  decisiones. 

6.  Es  importante  estar  informado  sobre  los  asuntos  cientfficos  de  manera 
que  puedas  comprender  mejor  los  problemas  y puedas  cambiar  tu 
conducta  diaria  para  ayudar  a resolver  los  problemas.  Por  ejemplo,  los 
consumidores  pueden  evitar  comprar  productos  que  incrementan  los 
gases  con  efecto  invemadero,  siempne  y cuando  scpan  cudles  son  los 
problemas  asociados  con  estos  gases  y cbmo  sus  acciones  contribuyen 
a los  problemas.  Y la  gente  puede  escribir  a sus  representantes  para 
motivarlos  a apoyar  la  legislacibn  ambiemal. 

UN  VISTAZO  A LOS  HECHOS 

* En  general,  cl  promedio  de  las  tcmperaturas  mundialcs  se  han 
incrcmcmado  ccrca  de  1°F  dcsdc  el  siglo  pasado.  Pero  esto  no  ha 
sido  un  incrcmenio  constanie.  Entrc  1940  y 1970,  las  temperaturas 
promedio  bajaron. 

* Se  espera  que  los  pafses  en  desarrollo  incrementen  rdpidamente  sus 
emisiones  de  bi6xido  de  carbono  en  los  prbximos  20  afios,  en  la 
medida  que  sus  poblaciones  aumenten  y adquicran  tecnoiogfa  que 
queme  combustibles  fbsiles. 

* Las  rcducciones  cn  las  emisiones  de  bibxido  de  carbono  y CFC  deben 
ser  cn  todo  cl  mundo,  a fin  de  que  sean  efeedvas.  Los  Estados  Unidos 
v otros  pafses  dcsarrollados  han  acordado  abastecer  a los  pafses  en 
desarrollo  con  tecnoiogfa  y fondos  para  ayudarles  a reemplazar  los 
CFCs. 

* La  mayorfa  de  los  cientfficos  estdn  de  acuerdo  en  que  el  incremento 
dc  gases  con  efecto  invemadero  afcctar£  cl  clima  del  mundo.  Pero 
no  cstdn  seguros  sobre  cuando  iniciardn  estos  cambios  (si  es  que  no 
han  comcn/.ado  va ),  cuanto  sc  va  a ealentar  o enfriar  ci  mundo,  qud 
rcgioncs  cspccificas  serdn  afectadas,  v qu 6 lan  rdpido  suceder^n  ios 
cambios. 


* Aigunos  cxpcrtos  diccn  quc  tornard  dbcadas  do  invcstigaci6n  antes 
de  estar  seguros  si  cl  clima  dc  la  Tierra  sc  cstd  ealentando.  Otros 
piensan  que  ya  tenemos  suficicntc  cvidcncia. 

PREGUNTAS 

1 . (;Cudlcs  son  ios  principals  puntos  plantcados  por  cada  cicntffico? 

2.  /,Cudles  son  las  ventajas  y desventajas  dc  las  altcrnativas 
presentadas  por  cl  Cicntffico  1? 

3.  /,Cu2Ies  son  las  ventajas  y desventajas  dc  las  altcrnativas 
presentadas  por  el  Cicntffico  2? 

4.  ^Puedes  pensar  en  un  plan  de  acci6n  que  sea  un  compromiso  entre 
los  dos  planes  presentados  por  los  cicntfficos? 

5.  I'Cuft  crces  tu  que  cs  cl  mejor  curso  de  acci6n?  / Por  qub  piensas 
que  eso  es  lo  mejor  que  se  puedc  hacer? 

6.  /.Piensas  quc  cs  importante  pcrmancccr  informado  sobre  temas 
ambientales?  /,Por  qub  o por  qub  no?  /.Cublcs  son  algunas  fonmas 
cn  quc  tu  puedes  influir  cn  las  dccisiones  quc  los  politicos  toman 
acerca  del  ambiente? 


UNA  CONTROVERSIA  ACTUAL:  PARTE  1 


Es  tiempo  de  enfrentar  los  hechos: 
el  incremento  de  las  cantidades  de 
bioxido  de  carbono  y CFCs  en  la 
atmosfera  estan  provocando  que  ei 
clima  de  nuestro  planeta  se  caliente. 
Hemos  visto  las  senales  del 
caientamiento  en  el  aumento  de 
temperaturas  del  mundo.  Ladecada 
de  los  80  fue  la  mas  caliente  que  se 
ha  registrado  en  la  historia-seis  de 
los  anos  mas  calientes  jamas 
registrados  fueron:  1981,  1983, 
1986,  1987,  1988  y 1989.  Mientras 
esta  no  es  una  prueba  de  que  el 
caientamiento  global  haya 
comenzado,  ciertamente  nos 
deberfa  alertar  de  que  algo  le  esta 
pasando  a nuestro  clima. 

En  los  ultimos  100  anos,  las 
temperaturas  promedio  del  mundo 
han  aumentado  cerca  de  1°F.  Eso 
podria  no  parecer  mucho  aumento. 
pero  recuerda  que  las  temperaturas 
actuales  son  solamente  9°F  mas 
calientes  que  las  temperaturas 
durante  la  ultima  era  glacial.  Se 
necesita  solamente  un  pequeno 
eambio  en  las  temperaturas  para 
causar  grandes  cambios  en  nuestro 
mundo.  Si  continuamos  liberando 
tanto  bioxido  de  carbono  a la 
atmosfera  como  lo  estamos 


promedio  del  mundo  podria  aumentar 
de  3 a 10°F  en  los  proximos  50  anos. 

Si  las  temperaturas  aumentan, 
podemos  esperar  que  sucedan  algunos 
cambios  drasticos.  En  la  medida  que 
las  temperaturas  suban,  el  nivel  del 
mar  subira  v muchas  areas  costeras  se 
inundaran.  El  caientamiento  podria 
provocar  que  ocunrieran  sequias  mas 
a menudo  en  ciertas  areas.  Algunos 
lugares,  como  el  Medio  Oeste  podrian 
volverse  tan  calientes  y secos  que 
muchos  cultivos  ya  no  podrian  crecer 
ahi.  Por  todo  el  mundo,  las  plantas  y 
los  animales  no  podrian  adaptarse 
suficientemente  rapido  a los  cambios 
repentinos  en  sus  habitats.  Algunas 
especies  inclusive  se  extinguirian. 

Alguna  gente  piensa  que 

deberiamos  esperar  hasta  estar 
absolutamente  .seguros  del 

caientamiento  global  antes  de  hacer 
algo  por  controlarlo.  Yo  estoy  en 
desacuerdo.  Si  esperamos  tanto, 
podria  ser  demasiado  tarde  para 
prevenir  el  dario  de  la  lendencia  de 
caientamiento. 

Debemos  reducir  la  produccion  de 
bioxido  de  carbono  en  al  menos  un 
20%  y eliminar  los  CFCs  ahora.  En 
vista  de  que  la  gente  en  los  Estados 


Unidos  produce  mucho  bioxido  de 
carbono  y CFCs  que  van  al  aire, 
debemos  dar  un  ejemplo  para  el 
resto  del  mundo.  Debemos 
desarrollar  quimicos  seguros  para 
reemplazar  a los  CFCs.  Debemos 
eambiamos  a energia  solar  y otras 
fuentes  de  energia  altema.  Hasta 
que  hagamos  ese  eambio,  debemos 
usar  menos  combustible  fosil  y ser 
mas  eficientes  en  el  uso  de  'a 
energia.  Las  industrias  que 
continuan  usando  carbon  y otros 
combustibles  fosiles  deberian  ser 
agravados  con  impuestos  por  el 
exceso  de  bioxido  de  carbono  que 
liberan.  Deberia  imponerse  un 
impuesto  en  la  gasolina  para 
desincentivar  a la  gente  a usar 
carros.  Las  manufacturas  de  carros 
deberian  ser  obligados  por  la  ley  a 
producir  carros  mas  eficientes  en  el 
consumo  de  combustible. 

Los  individuos  deberian  hacer  su 
parte  tambien,  usando  el  transporte 
publico  en  vez  de  conducir  sus 
carros,  y comprar  electrodomesticos 
y carros  que  hagan  uso  de  la  energia 
mas  eficientemente.  Debemos 
detener  la  quema  del  bosque 
tropical  humedo.  Preservando  estos 
bosques,  podemos  reducir  las 


emisiones  de  bioxido  de  carbono 
causados  por  la  quema,  y salvar  los 
arboles  y otra  vegetacion  que  ayuda 
a absorber  ei  bioxido  de  carbono. 

Costara  mucho  hacer  algunos  de 
estos  cambios.  Pero  es  mejor  pagar 
el  precio  ahora,  no  mas  tarde, 

cuando  los  efectos  del  

calen,  tamiento  global  no 
puedan  ser  revertidos. 
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UNA  CONTROVERSIA  ACTUAL:  PARTE  2 


CIENTIFICO  2 


Ultimamente  ha  habido  mucha 
preocupacion  ultimamente  acerca 
del  calentamiento  del  clima  mundial. 
Algunos  cientificos  dicen  que  las 
cantidades  en  aumento  de  bioxido  de 
carbono  y CFCs  estan  causando  este 
calentamiento  global.  Segun  ellos, 
la  forma  de  evitar  un  desastre  global 
es  reduciendo  las  emisiones  de 
bioxido  de  carbono  en  al  menos 
20%-algo  que  afectarfa  a la  gente 
alrededor  del  mundo. 

Yo  digo  que  no  hay  suFiciente 
evidencia  cientffica  para  respaldar 
este  llamado  para  una  accion 
drastica.  Consideremos  los  hechos. 
Es  cierto  que  hay  mas  bioxido  de 
carbono  de  lo  que  sol  fa  haber  en 
nuestra  atmosfera  v que  hemos 
agregado  gases  como  los  CFCs,  que 
nunca  antes  fueron  parte  de  nuestra 
atmosfera.  Pero  no  hay  suficiente 
evidencia  para  probar  que  estos  gases 
esten  causando  el  calentamiento  del 
mundo.  En  los  pasados  100  anos, 
las  temperaturas  promedio  de  la 
tierra  se  han  incrementado  solamente 
1°F.  Este  aumento  no  ha  sido 
eonstante-entre  1940  v 1970,  las 
temperaturas  de  la  tierra  realmente 
bajaron,  y algunos  cientificos 
sugirieron  que  otra  era  glacial  podia 
estar  en  camino.  Este  ultimo 
aumento  podrfa  ser  solo  otro 
pequeno  cambio  en  un  ciclo 
climatico  natural. 

Es  importante  recoroar  que 
muchas  de  las  predicciones  sobre  los 
efectos  del  calentamiento  global 
estan  basadas  en  teorfas  que  los 
cientificos  han  desarrollado  con  estas 
predicciones  metiendo  informacion 
sobre  nuestra  atmosfera  en 
computadoras.  Las  computadoras 
hacen  predicciones  sobre  que  pasara 
si  agregamos  ciertas  cantidades  de 


bioxido  de  carbono  v otros  gases.  ;E1 
problema  es  que  diferentes  modelos 
computarizados  pueden  darte 
diferentes  respuestas!  Algunos 
modelos  han  predicho  que  ei 
aumento  de  bioxido  de  carbono 
causara  la  formacion  de  mas  nubes. 
Estas  nubes  bloquearian  la  luz  del  sol 
v reducirfan  el  efecto  de  calen- 
tamiento. "Segun  otros  modelos,  es 
posible  que  los  enormes  oceanos  de 
la  tierra  absorberian  cualquier  calor 
extra.  No  sabemos  lo  suficiente 
todavfa  sobre  como  funciona  nuestra 
atmosfera. 

Debido  a esta  incertidumbre 
sobre  lo  que  realmente  esta  pasando 
en  nuestra  atmosfera,  creo  que 
necesitamos  hacer  mas  investi- 
gaciones  antes  de  hacer  grandes 
cambios.  Reducir  significantemente 
las  cantidades  de  bioxido  de  carbono 
que  vertimos  en  la  atmosfera  haria 
la  vida  de  mucha  gente  mas  diffcil- 
especialmente  para  los  que  viven  en 
pafses  menos  desarrollados.  ^Como 
les  podemos  pedir  que  reduzcan  las 
emisiones  de  bioxido  de  carbono 
cuando  apenas  estan  consiguiendo 
los  autos  v las  fabricas  que  la  gente 
en  pafses  mas  desarrollados  han 
tenido  por  t nto  tiempo?  En  los 
Estados  Unidos,  la  reduccion  de  las 
emisiones  de  bioxido  de  carbono 
costaria  billones  de  dolares  cada  ano. 
Forzar  a las  industrias  a que  paren 
de  usar  los  combustibles  fosiles 
pudrfa  ocasionar  que  pequenos 
negocios  salgan  del  juego.  y afectarfa 
a gente  en  las  regiones  donde  las 
minas  de  carbon  proveen  de  muchos 
trabajos.  Debemos  hacer  mas 
in vestigaciones  antes  de  hacer 
cambios  que,  al  final,  podrian  causar 
mas  dano  que  beneficio. 


PREGUNTAS 

1.  /Cuales  son  los  puntos 
pnncipales  que  cada 
cientffico  plantea? 

2.  ^Cuales  son  las  ventajas 
y des ventajas  de  la 
altemativa  presentada  por  el 
Cientffico  1? 

3.  ^Cuales  son  las  ventajas 
y des  ventajas  de  la 
altemativa  presentada  por  el 
Cientffico  2? 

4.  ^Puedes  pensar  en  un 
plan  de  accion  que  pueda 
ser  un  compromiso  entre  los 
dos  planes  presentados  por 
los  cientificos? 

5.  ^Cual  crees  que  es  el 
mejor  curso  de  accion?  ^Por 
que  crees  que  eso  es  lo 
mejor  que  se  puec^s  oaeer? 

6.  ^Piensas  que  es 
importante  estar  inforrr.ado 
sobre  temas  ambientales? 
^Por  que  o por  que  no? 
^Cuales  son  algunas  formas 
en  que  tu  puedes  influir  en 
las  decisiones  que  los 
politicos  y otros  lfderes 
toman  alrededor  del 
ambienre? 
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Una  herramienta  de  education  ambientai 

EL  DIARIO  CREATIVO 


Por  Bill  Hammond 


Distrito  Escolar  del  condado  de  Lee , Fort  Mver,  Florida 


Hay  muy  pocos  naturalistas  que  no  usan  un  diario  como  una  herramienta 
de  trabajo.  Darwin,  Thoreau,  Burroughs,  Muir,  Audubon,  Seton  y Carson 
usaron  un  diario  para  recoger  sus  observaciones  y analisis  en  ia  naturaleza 
del  universo. 

En  los  programas  de  educacion  ambientai  de  hoy,  el  diario  creativo  puede 
ser  una  herramienta  de  instruccion  muy  poderosa.  Muchos  de  nuestros 
estudiantes  estan  condicionados  ya  sea  a la  participacion  pasiva  y ser 
entretenidos,  o a ser  “hiper”  participantes  que  raramente  tienen  la 
oportunidad  guiada  para  convertirse  en  un  observador  cuidadoso,  quien 
puede  reflexivamente  accesar  o comunicar  lo  que  siente,  valorar  o creer 
sobre  como  es  que  el  mundo  natural  funciona. 

En  la  educacion  ambientai,  los  estudiantes  necesitan  una  oportunidad  para 
detenerse  y “ver,”  “sentir”  y “saber”  Io  que  estan  experimentando.  Elios 
florecen  cuando  se  les  da  la  oportunidad  de  dibujar,  pintar,  modelar,  escribir 
o de  otra  forma  colectar  y accesar  lo  que  sienten  para  saber  sobre  lo  que 
estan  experimentando.  El  diario  provee  una  oportunidad  para  que  los 
participantes  excaven  debajo  del  espejo  superficial  para  explorar  sus  valores 
internos  y creencias.  Balanceando  la  escritura  y la  imaginacion, 
involucrando  a todos  los  modos  de  cooperacion  del  cerebro.  A1  aprender  a 
dibujar,  ellos  deben  aprender  a ver.  En  la  medida  que  la  “vista”  mejora, 
tambien  mejoran  las  habilidades  para  dibujar  y los  estudiantes  tienen  mas 
poder. 

Asf  como  los  humanos  coevolucionamos  con  las  herramientas;  los  diarios 
creativos  son  una  herramienta  poderosa  para  apoyar  a la  gente  que  esta 
involucrada  en  programas  de  educacion  ambientai. 

Alguna  gente  prefiere  mantener  un  diario,  otros  una  libreta  de  campo  de 
observaciones  y algunos  un  diario  creativo.  Todos  tienen  valor.  Iniciarse, 
despues  atarte  al  libro  y la  experiencia  regularmente  son  los  elementos  de 
una actividad  exitosa.  Los  articulos  que  aquf  acompahan,  dan  algunas  ideas 
al  raciocinio  y proceso  para  hacer  del  diario  un  componente  regular  de  tu 
experiencia  de  educacion  ambientai.  Cuando  te  alejas  de  tu  diario  por  algun 
tiempo  y “£l”  te  liame ...  sabras  que  has  atado  la  herramienta  a tu  ser  creativo 
y tus  necesidades  reflexivas.  Te  deseamos  lo  mejor  mientras  exploras  el 
ambiente  que  compartimos  y transfieres  la  naturaleza  de  la  experiencia  al 
sistema  mente/cerebro  y a las  paginas  de  tu  diario. 

Por  muy  extrario  que  pudiese  parecer,  en  esta  era  de  aka  tecnologia,  el  uso 
de  un  diario  personal  esta  reemergiendo  como  una  de  las  herramientas  mas 
poderosas  de  hoy.  Eso  demuestra  la  necesidad  por  “contacto  alto”~y  esta 
dispombie  para  apoyar  un  requerimiento  cada  vez  mas  grande  de  creatividad 
^ ^ personal,  organizacional  y corporativa. 
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Los  programas  de 
escritura  viven  dos  veces. 
- Natalie  Goldberg 


El  tipo  de  diario  que  esta  siendo  re-descubieno  por  tanta  gente  no  es  un 
simple  diario-que  es  un  tipo  diferente  de  histona  personal  potencialmenie 
poderosa,  a menudo  una  herramienta  terapeutica-sino  mas  bien  una 
herramienta  creativa.  El  diario  de  hoy  es  el  que.  por  su  formato  v naturaleza, 
sirve  como  un  nido  para  analisis  e ideas  creativas.  Es  un  diario  que  se 
convierte  en  un  lugar  y un  medio  para  servir  como  espacio  para  el  juego 
mental  y ffsico  Ueno  de  imagenes  y texto.  Conecta  al  escntor  con  la 
naturaleza  de  la  vida  en  el  planeta.  Provee  un  contexto  para  explorar  ideas 
pertinentes  y funcionales  en  progreso.  Virtualmente  cada  sistema  para  el 
pensamiento  creativo  requiere  de  algun  tipo  de  sistema  para  captar  las  ideas. 
Sin  embargo,  el  tipo  de  diario  creativo  que  describo  esta  lejos  de  ser 
solamente  un  libro  para  capturar  el  “;aja!M  del  momento.  Se  conviene  en 
un  lugar  para  generar,  expandir,  explorar  y documentar  ideas  y excursiones 
mentales-mientras  estan  en  progreso. 

0Como  comienzas?  ^Trabajas  en  tu  diario  cada  dia?  Esta s son  generalmente 
las  primeras  preguntas  que  hacen  quienes  empiezan  a jugar  con  la  idea  de 
hacer  un  diario. 

Para  mi,  los  intentos  de  mantener  diarios  en  mis  viajes  de  campamento,  y 
despues  diarios  de  investigacion  de  campo  v cuademo  de  notas,  fueron  un 
eomienzo-pero  fueron  mas  bien  algo  esporadico.  Luego  mi  amigo  v 
consejero  Bob  Samples  me  introdujo  en  el  concepto  de  mantener  un  “diario 
creativo”  a fin  de  captar  mejor  nuestras  ideas  en  juego  y en  progreso.  Bob 
desarrolia  muchos  de  sus  libros  de  las  ideas  y analisis  exploradas  primero 
en  las  paginas  de  su  diario.  Despues,  Ned  Herrmann,  entonces  director  de 
capacitacion  para  “General  Electric”  y ahora  presidente  de  “Applied  Creative 
Services,”  me  pidio  desarrollar  una  sesion  sobre  mantener  un  diario  como 
parte  del  programa  de  su  seminario  “Pensamiento  Creativo  Aplicado”  de 
una  semana.  Desde  entonces  he  introducido  a miles  de  personas,  desde  los 
3 a los  94  arios,  al  mantenimiento  de  un  diario  creativo.  Elios  son  estudiantes, 
padres,  educadores,  ejecutivos  de  corporaciones.  amigos  y nietos  quienes 
estan  ahora  experimentando  los  placeres  del  crecimiento  que  fluye  del 
sentido  de  satisfaccion  y cumplimiento  derivado  de  ver  nuestros  propios 
analisis,  creatividad  y sabiduria  capturada  en  ei  texto  o imagen  de  una  pagina 
de  un  diario. 

Todo  lo  que  se  requiere  para  iniciar  es  un  libro  con  paginas  con  lfneas,  sin 
lineas  o con  graficos,  cualquier  cosa  que  mejor  te  convenga.  Tambien 
necesitas  algunas  herramientas  baratas  para  escribir,  dibujar,  colorear,  pintar. 
cortar  y modeiar.  \ Una  barra  de  pegamento  es  perfects!  Plastico  transparente 
adhesivo  cortado  al  tamaho  de  las  paginas  de  tu  diario  es  util  para  sellar 
cosas  como  hojas  u objetos  para  un  collage  en  las  paginas  de  tu  diario. 
Tambien  necesitas  comprometerte  a trabajar  en  el  analisis,  imagenes, 
reflexion,  riesgo  y sfntesis. 

Encuentro  que  es  de  avuda,  para  cada  uno  de  nosotros.  establecer  nuestras 
propias  reglas  para  mantener  el  diario.  Para  establecer  reglas,  debes  pensar 
a traves  de  tus  propositos  para  mantener  un  diario  creativo.  Para  mi,  los 
propositos  para  mantener  un  diario  son  mejorar  mi  analisis  creativo:  llegar 
a ver  las  cosas  de  la  vida  mas  alia  de  la  superficie:  reflexionar  en  la  sabiduria 
de  la  naturaleza;  y mejorar  mi  habilidad  para  reconocer  y expresar  mis 
sentimientos  v emociones  acerca  de  las  cosas  que  valoro.  Quiero  mejorar 
mi  flexibilidad  y facilidad  para  pensar  v expresar  ideas.  Para  lograr  esto. 
hice  realas  para  mantener  mi  diario.  como:  No  puedo  usar  el  mismo  medio. 
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por  ejempio,  un  bolfgrafo.  para  escribir  en  mas  de  tres  paginas  consecutivas 
en  el  diano.  Cuando  cambiamos  el  medio,  el  color,  la  forma,  tendemos  a 
cambiar  la  forma  en  que  pensamos.  Esta  es  una  forma  de  motivar  nuestra 
propia  flexibilidad:  un  ingrediente  necesano  para  la  creatividad. 

A fin  de  permanecer  productive,  tamo  como  ansioso  de  producir  volumenes 
de  paginas  compietas  en  mi  diario,  le  imprimo  personalidad  a cada  diario 
tal  y como  una  tortuga  manna  que  acaba  de  eclosionar  lo  hace  a una  playa 
especifica,  un  ave  o un  ninos  a sus  padres;  o un  salmon  a su  fuente  donde  se 
reproduce.  Esta  tecnica  es  simple  pero  poderosa,  ya  que  cada  diario 
comienza  de  una  forma  unica.  La  impresion  de  mi  personalidad  ocurre  en 
las  dos  primeras  paginas. 

Cuando  se  comienzo  un  diario  nuevo,  me  siento  calladamente  y absorbo 
mi  ubicacion.  En  la  pagina  de  la  izquierda,  creo  una  imagen  de  color  de 
alguna  forma.  La  imagen  puede  ser  abstracta  o realista.  Es  algo  especiTico 
sobre  el  tiempo  y el  lugar  y refleja  algun  analisis  de  la  naturaleza  que  me 
rodea.  Podriaestar  en  las  montanas,  en  la  playa,  en  la  ciudad  o en  el  jardin 
de  mi  casa  podria  ser  cualquier  lugar  al  aire  libre  que  toma  un  significado 
especial  para  mi. 

En  la  pagina  de  la  derecha,  escribo  de  una  forma  consciente.  Registro  lo 
que  fluye  de  mi  mente  en  ese  tiempo  y lugar. 

Entonces  el  diario  se  convierte  en  el  diario  de  ese  lugar  o tiempo.  De 
alguna  forma  este  proceso  de  conexion  con  el  diario.  especialmente  si  se 
refuerza  con  la  generacion  de  la  primera  docena  de  paginas  de  nuevas  ideas, 
informacion  y reflexiones,  tiende  a desarrollar  una  conexion  y compromiso 
con  el  diario,  que  estimuia  aun  a aquellos  con  tendencias  apaticas  y 
aterradoras.  Cada  persona  deberia  desarrollar  su  propio  estilo  y patrdn 
para  la  frecuencia  de  uso  de  su  diario.  Para  algunos  podria  ser  una  tarea 
casi  diaria.  Para  otros,  es  un  esfuerzo  que  toma  periodos  de  productividad 
de  diario  intensa,  seguidas  de  estivacion  o aun  hibemacion  del  diario.  En 
cualquier  caso,  si  tu  has  impreso  y trabajadoefectivamente  las  10  primeras 
paginas  mas  o menos  de  tu  diario.  es  diffcil  no  regresar  a el.  Tiene  su 
propia  forma  de  llamarte. 

Son  esas  diez  paginas  (mas  o menos)  del  diario  que  la  mayoria  de  la  gente 
tiene  dificultad  de  crear.  La  amenaza  de  la  pagina  en  bianco  es  algunas 
veces  una  carga,  tanto  como  lo  es  el  ego  de  que  cada  pagina  debe  ser  una 
pieza  maestra.  A traves  del  proceso  de  ofrecer  talleres  para  diarios.  he 
recopilado  mas  de  cien  “ideas  para  comenzar"  como  tarea  de  diario.  Algunas 
son  tan  simples  como  trazar  la  forma  de  una  moneda  de  tus  bolllos-o  trazar 
una  hoja  seieccionada  cuidadosamente  y luego  escribir  tus  ideas  ya  sea 
dentro  o afuera  de  tus  trazos.  Una  favorita  de  mucha  gente  es  una  Hamada 
el  “doble  diario."  Selecciona  un  lugar.  objeto  o evento  para  observar 
cuidadosamente.  Titula  la  pagina  derecha  de  un  par  de  paginas. 
“observaciones."  Titula  la  pagina  de  la  izquierda,  “reflexiones."  En  la 
pagina  de  observaciones,  registra  todas  las  observaciones  pertinentes  en  el 
mejor  estilo  cicntffico  que  puedas.  Describe  el  contexto,  las  caracteristicas 
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ffsicas,  secuencias  de  tiempo,  interacciones,  temperatura.  comente  de  aire. 
puntos  de  interes  cuantificables-detalles,  detalles,  detalles! 

En  la  pagina  de  reilexiones,  registra  tus  percepciones  intemas,  ideas,  y 
sentimientos-tanto  como  tu  sentido  de  conexion  o distancia del  lugar,  objeto 
o evento.  En  el  primer  caso,  estas  recogiendo  informacion  observada  desde 
afuera  de  ti  mismo.  En  la  segunda  parte  del  ejercicio,  estas  recogiendo 
informacion  de  dentro  de  ti  mismo.  Las  dos  son  poderosas  fuentes  que 
moldean  tu  sentido  de  atencion  y formas  de  conocer  algo.  Las 
investigaciones  sobre  el  cerebro  humano  validan  estos  dos  medios  de 
percepcion  como  igualmente  valiosos  en  accesar  tus  percepciones  y procesar 
tus  relaciones  con  el  ambiente.  La  practica  con  este  ejercicio  va  a afinar 
tus  percepciones  y habilidades  para  observar  y tambien  estimulara  tus 
conexiones  creativas  potenciales.  Crear  “obras  de  arte”  en  tu  diario  es  vital 
para  desarrollar  estas  mismas  habilidades.  A menudo  la  gente  dice,  “No 
puedo  dibujar.”  Realmente,  el  dibujo  esta  ligado  a la  vista.  Entre  mejor 
ves,  mejor  dibujas;  entre  mejor  dibujas,  mejor  ves.  Tanto  dibujar  como 
“ver”  mejoran  con  la  practica.  Estas  construyendo  conexiones  ojo/mano- 
cerebro/mente.  En  la  medida  que  estas  habilidades  mejoren  con  el  uso, 
tambien  mejorara  tu  creatividad. 

Hay  muchas  fuentes  y references  para  ayudarte  a mantener  momento  e 
interes  en  tu  diario.  Algunas  estan  listadas  al  final  de  este  artfculo.  Mas 
alia  de  la  formulacion  de  tus  propias  metas  y reglas  para  mantener  un  diario. 
yo  sugerina  las  siguientes  gufas  simples  y generates  para  mantener  un  diario. 

I HAZ  DE  TU  DIARIO  UN  LUGAR  PARA  LA  CELEBRACION: 
UN  LUGAR  DIVERTIDO  PARA  TRABAJAR.  Haz  sclamente 
entradas  positivas.  Si  sientes  necesidad  de  registrar  io  negativo.  dale 
vuelta  a fin  de  capturar  los  atributos  positivos  y resultados  conseguidos 
de  las  tendencias  negaiivas.  Si  estas  en  contra  de  algo,  debes  estar  en 
pro  de  algo.  Captura  v registra  tus  deseos-y  lo  que  realmente  quieres 
ver. 

2.  LUCHA  POR  CONSEGUIR  UN  BALANCE  DE  IMAGENES. 
Borradores,  pinturas,  fotograffas,  postales,  collages  u objetos 
capturados  bajo  hojas  de  piastico  transparente  pueden  ser  inclutdos, 
tanto  como  numeros  v palabras  como  expresiones  de  tus  ideas.  El 
balance  es  la  Have.  Idealmente,  pienso  que  cada  fotografia  necesita 
de  una  idea  textual,  cada  texto  necesita  una  imagen  que  lo  acompane. 
Esto  es  importante  a fin  de  reconocer  y expandir  tus  formas  de  conocer. 

3.  ARRIESGATE.  ESTE  ES  TU  DIARIO.  Prueba  colores-por 
ejemplo,  los  mas  feos,  los  mas  bonitos  y usalos.  Experimenta  con 
diferentes  medios:  boligrafos  de  color,  lapices.  acuarelas  y plumas 
de  rapidograph.  Se  flexible  y experimenta.  Reiajate  para  desarrollar 
tu  creatividad  personal. 

4.  ;TRABAJADE  ATRAS  PARA  ADELANTE.  Usa  la  ultima  parte 
de  tu  diario  para  capturar  trivia  pertinente,  tarjetas  de  presentacion, 
etc.  Trabajar  las  paginas  de  tu  diario  desde  las  primeras  hacia  las 
ultimas  (de  adelante  para  atrasl  es  una  forma  de  registrar  tus  ideas 
nuevas  y creativas,  o imagenes  y texto  sobre  informacion  nueva 
adquirida.  Es  un  lugar  para  las  citas  inevitables  que  te  gustaria 


recordar.  Simultaneamente,  toma  todas  las  notas  de  tus  reuniones, 
seminarios.  llamadas  telefonicas,  etc.,  y registrars  en  tu  diario  de 
atras  para  adeiante.  A menudo  es  importante  extraer  ideas, 
reflexiones,  y tus  propias  modificaciones  de  lo  que  piensas  que  es 
importante  de  estos  repositories  de  atras  dei  libro.  Puedes 
transformarlos  en  expresiones  conceptuales  o emocionales  de 
reflexiones  en  la  seccion  frontal  de  tu  diario.  Esta  estrategia  ofrece 
varias  ventajas  poderosas: 

# Te  da  una  razon  para  siempre  tener  el  diano  contigo-para  tomar 
notas  y mas. 

# Te  ayuda  a asegurarte  de  que  llenaras  el  diario  en  un  tiempo 
razonable,  dandote  un  sentimiento  de  cumplimiento  y cierre. 

# Te  provee  de  tiempo  para  la  reflexion  artfstica  que  resulta  en  una 
seccion  frontal  mas  pensada,  mas  acabada. 

# Le  permite  a la  seccion  de  atr&s  estar  hecha  rapidamente,  sin 
perfeccior.amiento  ni  nitidez  que  limite  los  criterios. 

Usar  el  diario  como  una  herramienta  para  abonar  el  crecimiento  de  la 
creatividad  personal  y conexiones  al  planeta  viviente  puede  ser  una 
experiencia  poderosamente  enriquecedora  para  casi  cualquier  persona  de 
cualquier  edad,  desde  los  jovenes  hasta  los  de  larga  vida. 

Para  los  jovenes,  observar  y experimentar  la  naturaleza  tanto  como  expresar 
sentimientos  pueden  ser  mejorados  con  el  diario.  Sirve  como  un  lugar  para 
la  expresion  artfstica  y documentar  las  facetas  del  crecimiento.  Mis  nietos 
comenzaron  sus  propios  diarios,  de  su  propia  iniciativa,  cuando  tenfan  tres 
o cuatros  anos  de  edad.  Ahora  ellos  est&n  asombrados  de  sus  trabajos 
tempranos,  cuando  los  ven  con  ojos  de  ninos  de  seis  o siete  anos.  Ellos  ya 
estan  en  su  tercer  volumen.  Tener  que  aprender  a descubrir  y mezclar  los 
“colores  magicos”  de  un  caja  de  pintura  que  solamente  tiene  colores 
primarios  y negro,  y recolectar  artefactos  e imagenes  de  viajes  al  jardfn, 
pantanos,  bosques  y playas,  cuenta  una  historia  de  crecimiento,  riesgo  v 
mas  crecimiento.  Ellos  son  capaces  de  recordar  aspectos  de  sus  vidas  y 
crecimiento  de  las  fuentes  poderosas  de  sus  propia  autoria  en  vez  de  depender 
solamente  imagenes  de  “arte  congeladoT 

Tal  como  es  cierto  para  muchos  de  nuestros  ciudadanos  del  sur  de  la  Florida, 
el  diario  de  mi  papa  esta  apenas  comenzando-a  la  edad  de  73  arios-mientras 
arma  una  historia  de  la  herencia  familiar. 

La  consejeria  para  un  diario  es  util.  Sesiones  voluntarias  de  compartir 
diarios  entre  la  familia  y los  amigos  puede  ser  nca  y motivadora.  La  clave 
es  comenzar.  Mayor  sera  la  motivacion  si  vanas  personas  pueden  compartir 
sus  reflexiones  periodicamente. 

El  diario  es  una  herramienta  que  da  poder  para  mejorar  la  creatividad 
personal.  Es  un  lugar  para  capturar  interioridades  (reflexiones)  de  la 
naturaleza,  del  nlaneta  viviente,  de  uno  mismo  y de  otros.  Se  convierte  un 
registro  de  <-,ccimiento.  riesgo  y reflexiones  nuevas.  Es  un  lugar  para 


expresar  tus  formas  personales  de  conocer.  Es  una  estrategia  de  todo  tu 
cerebro  para  tener  acceso  a senumientos  e intelecto  acerca  de  cosas  que 
imponan.  Las  culturas  avanzadas  han  usado  la  escntura  para  separar  lo 
conocido  de  su  contexto  por  mas  de  2000  anos.  El  diario  creativo  puede 
ser  un  medio  para  moderar  los  impactos  limitantes  de  la  cultura  en  el 
pensamiento  mientras  se  apova  y se  expanden  los  regalos  de  la  cultura. 
Las  imageries,  los  artefactos,  el  color,  la  emocion,  y los  rituales  son  algunas 
de  las  herramientas  de  todo  el  cerebro  que  encuentran  un  nuevo  medio 
dentro  de  un  diario  creativo.  El  que  mantiene  un  diario  tiene  poder.  A 
traves  de  ese  sentido  de  poder  llega  el  deseo  de  tomar  riesgos  informados  y 
el  crecimiento.  De  esta  forma,  el  crecimiento  creativo  es  abonado  dentro 
del  espmtu  humano.  Es  un  viaje  fascinante.  ^Por  que  no  buscar  un  libro  en 
bianco  y dar  el  primer  paso  para  viajar? 

RECURSOS 

Drawing  on  the  Right  Side  of  the  Brain  por  Betty  Eriw— ^ (J.P.  Tare  her, 
Inc.,  1979) 

Mind  Sight:  Learning  through  Imaging  por  Beverlv-Colleene  Galyean 
(Centro  para  el  Aprendizaje  Integrado.  1982) 

Thinking  Visually  por  Robert  McKim  (Wadsworth,  Inc.,  1980) 

Writing  the  Nature  Way  por  Gabrielle  Rico  (J.P.  Tarcher,  Inc.,  1983) 

Open  Mind , Whole  Mind:  Parenting  and  Teaching  Tomorrow's  Children 
Today  por  Bob  Samples  (Jalmar  Press,  1987) 

Bill  Hammond  es  un  educador  y naturalista  sobresaliente.  El  puede  ser 
contactado  para  informacion  adicional  en  las  Escuelas  del  condado  de  Lee, 
Lee  County  Schools.  Environmental  Education  and  Instructional 
Development  Services,  2055  Central  Avenue,  Fort  Myers,  Florida  33901. 


CUBATAO:  VIDA  NUEVA  EN 
EL  VALLE  DE  LA  MUERTE 


Llamado  el  “Valle  de  la  Muerte”  y el  “iugar  mas  contaminado  de  la  tierraC 
Cubatao-ubicado  en  la  region  atlantiea  del  potentado  industrial  de  Brasil, 
Sao  Paulo-tiene  una  reputacion  que  ninguna  ciudad  quisiera  reclamar. 

Antes  de  los  anos  70,  Cubatao  podria  haber  sido  considerada  un  pueblo 
eonfortable,  bien  situado,  de  cara  a la  bahfa,  con  faldas  de  montaria  cubiertas 
de  arboles  levantandose  a sus  tres  costados.  El  valle  donde  el  pueblo  esta 
ubicado  era  atravesado  por  rios  delineados  por  manglares,  que  drenaban  en 
el  mar. 


Cuando  se  construyo  una  presa  para  generar  energia  en  uno  de  los  rios,  las 
industrias  empezaron  a amontonarse  en  el  pueblo,  cerca  del  Puerto  de  Santos. 
Una  planta  de  acero,  una  refineria  de  petroleo  enorme,  y productores  de 
fertilizantes  y quimicos  se  introdujeron  en  el  valle,  mientras  trabajadores  v 
buscadores  de  empleo  instalaron  sus  viviendas  en  humedales  y lomas 
alrededor  de  los  nucleos  industriales.  Para  1985,  Cubatao  estaba 
produciendo  el  3%  del  producto  nacional  bruto  del  Brasil. 

Para  entonces,  los  manglares  habian  desaparecido,  las  aguas  eran  del  color 
del  lodo,  y los  rios  se  desbordaban  contribuyendo  a la  salinizacion.  Los 
cambios  en  los  rios  eran  tambien  serial  de  la  perdida  de  las  faldas  de  las 
montarias,  el  aire  lleno  de  smog  dejo  a los  arboles  como  esqueletos  con 
hojas  desnudas.  La  perdida  de  la  vegetacion  condujo  a la  erosion,  y las 
faldas  de  las  lomas  se  demimbaron,  colapsando  alrededor  del  pueblo. 

Los  110,000  residentes  estaban  sitiados;  los  residuos  venenosos  de  las 
industrias  estaban  regados  por  todos  lados,  vertidos  en  los  rios,  y bombeados 
al  aire  donde  el  clima  de  inviemo  atraparia  los  gases  en  el  valle  por  periodos 
largos.  Derrames  accidentales  y accidentes  quimicos  clamaron  cientos  de 
vidas  y condujeron  a evacuaciones  de  emergencia  anualmente. 

Esta  simacion  ya  no  existe  mas.  El  pueblo  de  Cubatao  ha  cambiado,  y hoy 
el  estado  de  Sao  pai,lo  apunta  con  orgullo  a los  resultados  de  un  esfuerzo 
de  limpie^  que  ^equiere  de  las  industrias  el  control  de  los  contaminantes, 
De  320  fuentes  de  contaminacion,  249  se  han  limpiado  y controlado  para 
finales  de  1988.  La  contaminacion  por  particulas  ha  sido  reducidaen  un  92 
porciento,  el  amoniaco  bajo  en  un  97  porciento,  y los  hidrocarbonos  que 
producen  ozono  se  redujeron  en  78  porciento.  Los  niveles  de  bioxido  de 
sulfuro  bajaron  en  84  porciento,  pero  los  6xidos  de  nitrogeno  bajaron 
solamente  en  un  22  porciento.  Ninguna  emergencia  grande  por  niveles 
peligrosos  de  contaminacion  del  aire  fue  reportada  en  1987. 

La  calidad  del  agua  en  los  tres  principales  rios  del  valle  ha  mejorado 
notablemente.  La  serial  obvia  es  el  regreso  de  peces  al  rio  Cubatao,  despues 
de  su  ausencia  por  30  anos.  Los  efluentes  industriales  bombeados  en  los 
rios  fueron  reducidos  de  64  toneladas  metricas  dianas  a 6 toneladas  metricas. 
con  las  reducciones  correspondicntes  en  las  cantidades  de  metal  en  el  agua. 
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Parte  de  los  rios  t'ueron  tambien  dragados  de  780.000  metros  cubicos  de 
material,  para  mejorar  el  fluido. 

t.Que  se  necesito  para  restablecer  el  ambiente  de  Cubatao  a mveles 
habitables  ? Primero  llego  la  restauracion  de  la  democracia  en  Brasil, 
permitiendo  que  las  quejas  de  los  residentes  de  Cubatao  fuesen  publicadas. 

El  candidato  para  gobemacion.  Franco  Montoro,  hizo  de  Cubatao  un  tema 
en  su  campana  polftica,  despues  comprometio  a su  gobiemo  a reducir  la 
contaminacion.  Durante  la  admimstracion  de  Montoro  desde  1983  a 1987. 
el  estado  trabajd  con  el  sector  pnvado,  compartiendo  los  costos  de  la 
limpieza.  El  plan  del  gobiemo  de  estado  tenia  un  costo  estimado  de  $98 
millones,  y la  inversion  total  en  dispositivos  para  la  contaminacion  por  las 
industnas  fue  de  $220  millones.  El  programa  fue  respaldado  por  un  prestamo 
del  Banco  Mundial  de  $100  millones. 

El  gobiemo  tambien  ianzo  un  programa  de  reforestacion  de  las  faldas  de 
las  montanas  con  arboles  resistentes  a la  contaminacion  reproducidas  con 
plantas  nativas  del  area,  para  contener  la  erosion  y los  derrumbes  que 
amenazaban  con  enterrar  al  pueblo.  Los  institutos  forestales  y botanicos 
desarrollaron  balas  con  semillas  que  podfan  ser  sembradas  en  las  faldas  de 
las  montanas  desde  helicopteros,  y millones  de  semillas  fueron  esparcidas 
sobre  un  area  de  60  kilometros  cuadrados. 

El  cambio  en  Cubatao  es  conmovedor.  pero  no  esta  completo  todavia.  La 
principal  industria  que  todavfa  esta  contaminando  el  vaile  es  la  planta  de 
acero,  que  pertenece  al  estado,  la  que  no  ha  sido  capaz  de  invertir  en  el 
control  de  la  contaminacion  debido  a las  restricciones  impuestas  en  el 
gobiemo  por  la  crisis  de  la  deuda. 

Reimpreso  de  Institute)  para  los  Recursos  Mundiales . Programa  de  las 
Nac  tones  Unidas  para  el  Ambiente,  Programa  de  las  Naciones  Unidas 
para  el  Desarrollo,  Recursos  M undiales  1990-91  (Oxford  University'  Press, 
Wu  York.  1990). 

PREGUNTAS 

1 . (>Donde  esta  ubteada  Cubatao? 

2.  / Como  era  Cubatao  antes  de  los  anos  709 

3.  0Que  industnas  se  asentaron  en  Cubatao  ? ^ Por  que  llegaron? 

4.  (>C6mo  fue  que  el  aire  en  Cubatao  se  contamino? 

5.  L.Como  fue  que  el  agua  se  contamino? 

6 (iPor  que  se  llamo  a Cubatao  el  “Valle  de  la  Muerte  ?” 

7.  (\Quien  condujo  la  campana  dc  limpieza? 

S.  tlQue  pasos  se  dieron  para  tratar  con  la  contaminacion? 

9.  (#Cuanto  costo  la  campana  de  limpieza  v quien  la  pago  ? 

10.  fjhjedes  mencionar  un  lugar,  ya  sea  en  m estado  o region,  que  sea 
similar  a Cubatao?  /.Que  ha  eausado  la  contaminacion?  <,Se  ha  hecho 
algun  progreso  por  tratar  con  la  contaminacion'’ 
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Una  carta  de  la  trabajadora  de  salud  de  la  comunidad 

AGUA  LIMPIA  PARA  ELEMIT 


El  agua  sucia  no  puede  ser 
lavada . 

- Proverbio  de  Africa  de 
Oeste 


El  siguiente  artfculo  es  reimpreso  de  Clean  Water  (copyright  UNICEF- 
UfC,  1989),  y ayuda  a los  estudiantes  a comprenderel  lugary  la  funcion  del 
agua  en  sus  propias  vidas  v en  la  vida  de  las  gentes  en  paises  donde  el 
abastecimiento  de  agua  limpia  v facilidades  para  la  buena  practica  sanitaria 
no  estan  siempre  disponibles. 

Hola,  mi  nombre  es  Dikeledi,  y vivo  en  un  pueblo  pequeno  en  el  centro  de 
las  grandes  planicies  de  Masailand  en  el  norte  de  Kenia.  Es  un  pais  hermoso 
y es  mi  hogar,  pero  algunas  veces  la  vida  es  dura. 

Entre  otras  cosas,  el  agua  limpia  es  bien  dificil  de  encontrar.  Y aun  cuando 
el  pais  es  mas  a menudo  seco,  hay  momentos  en  que  la  lluvia  cae  tan  fuerte 
y repentina  que  destruye  nuestras  casas,  nuestros  pocos  arboles  y el  precioso 
suelo  fertil  es  arrancado  de  la  tierra. 

Yo  naci  y crecf  en  Elemit,  y he  querido  permanecer  aquf  desde  que  tengo 
memoria.  Pero  he  querido  que  nuestra  vida  sea  mejor.  Por  eso,  por  un 
tiempo,  me  fui  del  pueblo  para  aprender  como  ser  una  trabajadora  de  salud 
para  el  pueblo.  Aprendf  mucho  sobre  saiud  e higiene,  sobre  como  cuidar 
nihos  pequenos  quienes  facilmente  se  enferman  con  diarrea  y otras 
enfermedades. 

El  agua  sucia  causa  enfermedades  y mucho  sufrimiento.  Esto  lo  sabia, 
pero  no  sabfa  exactamente  que  y como  hacer  algo  para  resolver  ese  problema. 
Si  preguntas  a las  mujeres  de  mi  pueblo  que  es  lo  que  mas  necesitan,  ellas 
gritaran  “jj  AGUA  LIMPIA!!’’  porque  saben  que  pasa  con  los  nihos  cuando 
beben  de  los  pozos  viejos.  Las  mujeres  te  diran  que  desde  que  son  jovenes 
ellas  han  tenido  que  cargar  en  sus  cabezas  o espaldas  toda  el  agua  para  sus 
familias.  Ellas  deben  hacerlo  porque  es  tarea  de  mujeres,  definitivamente 
no  es  para  hombres.  Es  un  trabajo  duro,  y toma  bastante  tiempo  para 
completarlo.  porque  el  pozo  del  pueblo  esta  a 4 kilometros  de  nuestras 
casas. 

t Como  puedo  esperar  que  una  madre  joven  con  un  bebe  haga  viajes  extras, 
de  mancra  que  pueda  tener  agua  limpia  para  mantener  a su  bebe  tan  limpio 
y libre  de  una  posible  infeccion  como  quisiera?  En  mi  trabajo  deberia 
encontrar  formas  de  que  todas  las  mujeres  se  beneficiaran  de  mi 
entrenamiento  en  nombre  de  su  salud  y la  de  sus  nihos.  Es  dificil  hervir  el 
agua  para  beber  v matar  los  microbios  que  viven  en  ella  porque  el  fuego 
nccesitaria  bastante  lena.  Los  arboles  son  escasos  en  estos  sitios. 

Sabemos  todo  esto.  La  pregunta es  ^como  lo  cambiamos?  Nuestro  pozo  no 
esta  precisamente  limpio.  Los  nihos  juegan  en  el  lodo,  y el  ganado  viene  y 
bebe  agua  de  los  charcos  que  se  forrnan  cerca  del  pozo.  Cuando  llegamos 
a hi.  conversamos  sobre  nuestros  vecinos,  llenamos  nuestros  recipientes  v 
gozamos  del  tiempo  antes  de  regresar  a casa.  Pero  ahora  yo  me  preocupo. 
Veo  siempre  la  mosca  tsetse  rondando,  y ahora  se  como  cs  que  ella  produce 
la  entermedad  del  sueno.  A ella  le  gustan  los  charcos  por  su  humedad  y 
tibieza.  Veo  el  caracol  en  el  agua  que  produce  la  temerosa  “bilarzia,'’  v se 
que  las  sanguijuelas  invaden  mi  cuerpo  a traves  de  rnts  pies  lodosos,  para 
crecen  \ moverse  dentro  de  mi. 
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Yes,  hav  muchos  problemas.  Recuerdo  que  en  el  pueblo  alguien  decia  que 
habian  rocas  que  conte man  agua  cerca  de  nuestra  villa.  Se  lo  conte  a las 
mujeres.  y desde  entonces  hemos  tenido  algunas  reuniones  y hemos  formado 
un  comite  para  el  mejoramiento  de  nuestras  vidas  tv  por  supuesto  que  para 
ias  mujeres  jovenes  tambien}.  Las  mujeres  deciden  que  es  lo  que  quieren 
lograr. 

flemos  hablado  mucho  sobre  pedirle  al  gobiemo  que  nos  avude  y tambien 
hemos  hablado  con  los  hombres  de  la  villa.  Todos  en  Elemit  quieren  resolver 
los  problema  rapido,  pero  debemos  esperar  un  tiempo  por  los  encuestadores, 
ingenieros.  equipos  de  excavacion.  v quizas  bombeo  para  que  nos  llegue  el 
agua  hasta  nuestros  lugares  en  el  campo.  \ Ah!  Todos  estamos  de  acuerdo 
en  que  si  trabajamos  juntos,  podnamos  cavar  el  pozo  mucho  mas  rapido 
nosotras  mismas. 

Pero  nosotros  quenamos  aseguramos  de  que  el  agua  permaneciera  tan  limpia 
como  la  encontramos  en  el  subsuelo.  Si  pones  tu  recipiente  en  el  lodo  v 
luego  lo  mueves  dentro  del  agua.  los  parasitos,  sanguijuelas  y otras  cosas 
flotaran.  Elios  contaminan  el  agua  ' no  tardara  mucho  en  ser  tan  mala 
como  lo  es  ahora. 

Dos  amigas  me  acompaharon  al  pueblo.  Quenamos  ver  al  oficial  del  distrito 
para  hablar  sobre  lo  que  necesitabamos.  El  nos  hablo  de  una  villa  cerca  a la 
nuestra  que  tiene  un  pozo  con  un  bombeo  especial.  Dias  mas  tarde  fuimos 
a ver.  Caminamos  cerca  de  dos  dfas  y medio.  La  tierra  era  caliente  y 
polvosa.  El  viaje  valio  la  pena.  La  gente  nos  dio  de  comer  y hablamos  toda 
la  noche;  la  luz  de  una  fogata  y una  buena  bebida  le  dieron  brillo  a nuestros 
rostros. 

De  cualquier  modo,  para  no  cansarte  el  cuento,  vimos  el  pozo  v la  bomba, 
y era  justo  lo  que  necesitabamos.  Entonces  regresamos  a nuestra  villa  con 
el  espiritu  en  alto  y comenzamos  a cavar. 

Y sabes.  encontramos  agua  buena  y limpia  a los  tres  metros  de  profundidad. 
Todos  pensamos  que  podnamos  hacer  y euidar  una  bomba  como  la  que 
habiamos  visto  en  la  otra  villa-una  manguera  v un  recipiente. 

De  esta  forma  es  que  funciona.  El  agua  en  ia  manguera  debe  estar  al  mismo 
mvel  que  en  el  recipiente.  Entonces,  si  levantas  el  recipiente  mas  arriba 
que  el  pedazo  de  manguera  que  sale  del  recipiente,  el  agua  correra. 

En  el  pueblo  encontramos  un  pedazo  de  manguera  de  buen  tamano  v un 
soldador  pego  un  pedazo  de  tuberia  al  fondo  del  recipiente.  justamente 
antes  de  que  terminaramos  de  construir  la  pared  que  lo  rodea,  una  senora 
vino  y Ueno  su  recipiente.  Dejo  la  manguera  dentro  del  recipiente  cuando 
lo  habfa  llenado  y luego  comenzo  a bajar  la  manguera  al  pozo.  ,Que  susto! 
Ella  penso  que  un  espiritu  maligno  estaba  al  acecho.  Nosotros  tratamos  de 
cxplicarel  misteno.  Cuando  bajas  el  recipiente,  Ia  manguera  succiona.  No 
e.stoy  segura  de  estar  convencida. 

De  todas  formas,  nuestra  respuesta  mgenieril  al  problema  fuc  unir  la 
manguera  a la  salida.  de  manera  que  no  cayera  dentro  del  recipiente. 
Despues  de  un  ano,  la  plania  rustica  de  Elemit  aun  esta  trabajando  y hemos 
tenido  que  hacer  solo  pequehas  reparaciones.  El  viaje  no  es  largo  v e!  agua 
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esiimpia.  Estamos  todos  m2s  saiudables,  especialmenie  Ios  bebds.  Estoy 
muv  fclizenmitrabajo.  La  vidaes  buena.  Si  vicnes  a Kenia,  por  favor  ven 
y visftanos. 

ACTIVIDADES 

* Investiga  sobre  la  enfermedad  del  suefio,  las  sanguijuelas  y bilarzia, 
cbmo  sc  propagan  estas  enfermedades,  sus  cfectos,  etc. 

* Mira  fotos  de  pozos  viejos.  ^Culntos  problemas  de  salud  puedes 
ver?  ^Cbmo  puedes  hacer  que  el  agua  de  estos  pozos  sea  m£s  limpia 
y segura? 

* Ha z un  modelo  de  bomba  de  manguera  y recipiente  en  la  clase. 
Compara  el  viejo  pozo  de  Elemit  con  la  bomba  nueva  de  la  villa. 

El  articulo  anterior  fue  reimp reso  de  Clean  Water  producido  por  UNICEF - 
UK55  Lincolns  Inn  Fields , Londres  WC2A  3NB  Inglaterra.  y publicado 
por  ia  Richmond  Publishing  Company , Ltd.,  PO  Box  963,  SloughSL2  3RS 
Inglaterra. 


LA  BOMBA  DE  MANGUERA  Y RECIPIENTE 
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LA  VIDA  SIN  PETROLEO 


0Como  seria  la  vida  sin  petroleo  como  combustible?  La  revista  Time  le 
pidio  a Isaac  Asimov  que  descnbiera  tal  mundo.  Asimov  escogio  el  ano 
1997  como  la  fecha  objetivo.  Para  1997  ustedes  seran  parte  del  publico 
responsable  de  ayudar  a tomar  decisiones  v tratar  con  sus  consecuencias. 

Aqui  tenemos  un  extracto  de  la  histona  de  Asimov. 

Cualquiera  de  mas  de  10  anos  de  edad  podra  recordar  los  automoviles. 
Elios  se  redujeron.  A1  pnncipio  el  precio  de  la  gasolina  subio 
muchfsimo.  Finalmente  solamente  los  ricos  podfan  conducir  vehicuios, 
y eso  era  un  indicio  de  que  eran  reaimente  ricos,  de  manera  que  cualquier 
vehfculo  que  osara  pasar  por  las  calles  de  la  ciudad,  era  volteado  v 
quemado.  El  racionamiento  se  introdujo  para  equilibrar  el  sacrificio, 
pero  cada  tres  meses  la  racion  se  reducia.  Los  carros  se  desvanecieron 
v pasaron  a ser  parte  de  los  recursos  metales. 

Hay  algunas  ventajas,  si  quieres  buscarlas.  Nuestros  periodicos  de  1 997 
siempre  las  senalan.  El  aire  es  mas  limpio  v al  parecer  hay  menos 
resfnos.  En  contra  de  la  mayoria  de  las  predicciones,  la  tasa  de  enmenes 
ha  bajado.  Con  carros  poliefas  tan  caros  (y  objetivos  faciles),los  policias 
regresan  a sus  rondas  a pie.  Aun  mas  importante,  las  calles  estan  llenas. 
Las  piemas  son  reinas  en  las  ciudades  de  1 997.  y la  gente  camina  hasta 
tarde  en  la  noche.  Los  parques  estan  lienos,  y hay  proteccion  muti 
entre  la  multitud... 

En  el  inviemo,  bueno,  no  es  conveniente  estar  helado,  y el  combustible 
para  la  calefaccion  se  almacena  para  las  madrugadas;  pero  los  abrigos 
se  usan  popularmente  en  los  edificios  y los  barios  no  son  un  lujo  de 
lodos  los  dfas.  Un  bario  de  esponja  no  muy  tibio  resuelve,  y si  el  aire 
no  siempre  es  aromatizado  en  la  vecindad  humana.  el  hurrto  de  los 
automoviles  ya  no  existe... 

Fuente  The  Nightmare  Life  Without  Fuel.  Time  ( Abril  25.  1977).  p.33 . 
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PRODUCTOS  DEL  PETROLEO 


Tinta 

Valvulas  para  el  corazon 

Paracaidas 

Pantalones  stretch 

Telefonos 

Sostenes 

Esmalte 

Cinta  adhesiva  transparente 

Antisepticos 

Botellas  de  aspiradoras 

Raquetas  de  ping  pong 

Carteras 

Tazas  para  beber 

Desodorantes 

Aire  acondicionados 

Cray  ones 

Munecas 

Goma  de  mascar 

Abriliantadores  de  piso 


Pelotas  de  tents 
Llantas 

Limpiadores  de  alfombras 
Puertas  de  bario 
Jaboneras 

Cubierta  de  deslizamiento 
Zapatos 

Pelotas  de  voleibol 
Estuches  para  tabaco 
Forros  de  refrigeradoras 
Cinta  para  electricidad 
Carr  os  modelos 
Puertas  corredizas 
Cera  para  pisos 
Pintura  para  pestahas 
Abrigos 

Zapatos  deportivos 
Sabanas  electricas 
Raquetas  de  tenis 


Pintura  de  casas 
Ruedas  de  patines 
Secadoras  de  pelo 
Cuerdas  de  guitarra 
Amomaco 
Lentes 

Relojes  digitales 
Chaquetas 

Marcos  de  televisores 

Estuches  de  batenas  de  carros 

Repelente  de  insectos 

Recipientes  de  hielo 

Fertilizantes 

Tinte  para  el  pelo 

Tazas  de  inodoro 

Adhesivos  dentales 

Frisbis 

Parlantes 

Carrocena  deport  iva 


/ Naiuraleza  usa  tan  poco 
de  nada  coma  es  posible . 

- Johannes  Kepler 
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POESIA 
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Desde  el  principio  de  ios  tiempos,  el  ambiente  natural  ha 
inspirado  a la  gente  para  expresar  sus  seniimientos  a traves  de  la  poesfa. 
La  poesfa  es  tambien  una  salida  para  expresar  sentimientos  sobre  cualquier 
aspecto  del  ambiente,  incluvendo  que  siente  la  gente  acerca  de  los  problemas 
umbientales  como  la  deforestation,  contaminacion  del  aire  v poblacion. 

La  poesfa  tambien  puede  ayudar  a construir  habilidades  del  lenguaje  y la 
habilidad  de  expresar  sentimientos  por  escrito.  Hay  muchas  maneras  de 
ayudar  a tus  estudiantes  a apreciar  y escribir  la  poesfa.  Para  comenzar, 
quizas  quieras  que  tus  estudiantes  escriban  versos  simples.  Como  el  Haiku 
o Cinquain  japones.  Ambos  ayudan  a captar  la  impresion  de  la  naturaleza 
v del  ambiente  usando  adjetivos  v verbos  que  expresan  acciones. 

Un  HAIKU  es  una  forma  de  verso  japones  con  tres  lfneas.  Las  lfneas  pnmera 
y tercera  tienen  cinco  sflabas  y la  segunda  lfnea  tiene  siete.  Una  idea  detras 
del  Haiku  es  que  captura  la  primera  reaccion  del  autor  hacia  algo  en  la 
naturaleza,  como  una  puesta  de  sol,  una  cafda  de  agua,  o un  ave  volando. 
Te  presentamos  un  ejemplo  de  un  Haiku  del  viento: 

Las  fresas  dulces 
Cada  vez  que  te  vea 
A los  oscurus 

CINQUAIN  es  otro  tipo  de  poesfa  que  tus  estudiantes  pueden  intentar.  La 
palabra  viene  de  los  terminos  frances  y espanol  para  cinco.  Cinquain 
consiste  en  cinco  lfneas,  cada  una  de  las  cuales  tiene  un  proposito  especial. 
Te  presentamos  la  forma  basica  del  Cinquam: 

* La  pnmera  lfnea  dice  el  tftulo  en  dos  sflabas. 

* La  segunda  lfnea  describe  el  tftulo  en  cuatro  sflabas. 

* La  tercera  lfnea  descnbe  la  accion  en  sets  sflabas. 

* La  cuarta  lfnea  expresa  un  sentimiento  en  ocho  sflabas. 

* La  quinta  lfnea  expresa  de  otra  forma  el  tftulo  en  dos  sflabas. 

Te  presentamos  un  ejemplo  de  poesfa  Cinquain: 

Agua 

Tranquila,  quieta 
Refleja,  escucha . bnlla 
Espe rondo  por  un  golpe 
Silenciosa 

A r boles 

Mon umen tales , majestuosos 
A 1 t<  fs.  i oldados , g u a rdian  es 
Gigantes  murmurantes  parados  altos 
Cent  ine  los 


Un  poema  comienza  en 
goto  v termina  en 
sabiduna. 

-Robert  Frost 
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ACnVEDADES 
EN  ESTA 
SECCION 


Existen.  por  supuesto.  muchos  otros  upos  de  poesia,  mcluvendo  poesia 
ritmica,  humoristica,  versos  libres,  etc.  Hemos  inciuido  ires  ejempios  de 
poesia  sobre  el  ambiente.  El  primero  es  verso  ritmico  que  trata  de  la 
contaminacion  del  agua,  el  segundo  explica  io  que  es  la  poesia  de  fotografia 
\ como  tus  estudiantes  pueden  crear  sus  propias  poesfas  de  fotografia,  y la 
tercera  es  un  ejemplo  de  diamante-un  poema  con  forma  de  diamante.  Hemos 
inciuido  tambien  una  actividad  de  poesia  que  mcluve  una  hoja  de  referenda 
de  estilos  de  poesia  diferentes. 


1 . FUERA  CON  LA  BASURA,  reimpreso  de  Ranger  Rick s 
NatureScope  Pollution  - Problems  and  Solutions  publicado 
por  la  National  Wildlife  Federation  ( 1990). 

1.  POESIA  DE  FOTOGRAFIA,  reimpreso  de  Ranger  Rick's 
NatureScope:  Trees  are  Terrific  publicado  por  la  National 
Wildlife  Federation  (1985). 

3.  SOMBRAS  DE  SIGNIFICADO,  adaptado  de  Project 
Learning  Tree , publicado  por  el  American  Forest  Council  y 
el  Western  Regional  Environmental  Education  Council. 
Incluye  ejempios  desarrollados  durante  un  taller  de 
educacion  ambiental  en  Botsuana  en  Diciembre.  1991. 

4.  SENDERO  DE  POESIA,  reimpreso  de  Focus  on  Forests:  A 
Resource  Manual  for  Intermediate  and  Senior  Teachers  on 
Forest  and  Forest  Arrangement,  publicado  por  el  Ministerio 
de  Recursos  Naturales,  Toronto,  Ontario  1 1989). 
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;FUERA  CON  LA  BASURA! 


Al  escuchar  una  historieta  ritmica  sobre  contaminacion  de  aguas  en  una 
comumdad,  tus  estudiantes  pueden  descubnrcomo  la  contaminacion  puede 
afectar  las  fuentes  de  agua.  Elios  tambien  descubriran  que  los  desperdicios 
que  lavamos  pueden  tener  efectos  daninos  despues. 

Antes  de  leer  la  historieta,  pide  a los  ninos  que  nombren  algunas  de  las 
formas  en  que  usan  el  agua  (para  beber,  banarse.  lavarse  los  dientes,  lavar 
la  ropa,  los  platos,  etc.).  Luego  pideles  que  digan  que  pasa  con  el  agua  que 
sale  de  las  lavadoras  y pantns.  (No  te  preocupes  si  los  mhos  no  saben  las 
respuestas  en  este  momento.  Discutiras  que  pasa  con  el  agua  domestica  y 
con  ellos  despues  de  que  escuchen  la  historieta).  Explica  que  mucha  gente 
nunca  piensa  sobre  lo  que  pasa  con  el  agua  que  usan  en  sus  casas  todos  los 
dias.  Elios  tampoco  piensan  sobre  lo  que  pasa  con  ei  agua  que  corre  en  las 
calles  y sus  patios. 

Explica  a los  estudiantes  que  les  vas  a leer  una  historieta  sobre  un  pueblo 
llamado  Fuera  y sobre  como  la  gente  en  el  pueblo  contamino  el  agua  de 
una  bahia  cercana  sin  darse  cuenta  de  lo  que  estaba  pasando.  Pide  a los 
ninos  que  escuchen  cuidadosamente  para  averiguar  como  se  contamino  el 
agua  de  la  bahia.  Tambien  pideles  que  escuchen  la  palabra  “fuera. “ Cada 
vez  que  la  escuchen  deben  hacer  un  movimiento  con  la  mano  como  si 
estuvieran  pidiendo  un  aventon,  sobre  sus  hombros  con  sus  dedos  pulgares 
para  representar  algo  que  se  va  afuera. 

Despues  de  leer  la  historieta,  comentala  con  los  ninos.  Preguntales  si  la 
basura  de  “fuera”  simplemente  desaparecio.  (No)  ^.Que  paso  con  la  basura? 
(termino  vendo  a la  bahia)  Despues  regresa  a los  versos  de  la  primera  parte 
de  la  histona  para  asegurarte  que  los  mhos  entendieron  lo  que  pasaba  en 
cada  uno.  Revisa  la  informacion  en  '7,Donde  se  fue?”  en  la  srguiente  pagina 
para  avudarte  en  la  discusibn. 

Despues  reparte  cravones  o marcadores  v papel  para  dibujar,  y pidele  a los 
ninos  que  dibujen  escenas  de  la  historieta.  Ellos  podrian  dibujar  a la  gente 
del  pueblo,  la  bahia  contaminada  o la  bahia  cuando  se  volvio  a limpiar.  St 
estas  trabajando  con  ninos  mavores.  podrias  querer  que  hagan  sus  propios 
libros  con  escenas  del  cuento.  Reparte  copias  de  la  pagina  1 89  y pide  a los 
estudiantes  que  dibujen  escenas  que  se  correspondan  con  cada  verso  de  la 
historieta.  Luego  pideles  que  peguen  sus  dibujos  en  hojas  de  papel  de 
construccion,  que  copien  los  versos  al  pie  de  cada  dibujo.  y que  engrapen 
las  paginas  juntas. 


OBJETIVOS: 

Describir  algunas  de  las 
formas  en  que  la  gente 
contamma  las  fuentes  de 
agua.  Describir  algunos  de 
los  efectos  de  la 
contaminacion  de  aguas. 

EDADES: 

Primana,  intermedio 

MATERIAS: 

Ciencias,  artes  del  lenguaje, 
arte 

MATERIALES: 

Histoneta  en  la  siguiente 
pagina,  papel  para  dibujar. 
crayones  o marcadores 
(opcional),  engrapadora 
(opcional),  pegamento 
(opcional) 


I A DONDE  SE  FUE? 


FOR  EL  DESAGUE:  Cuando  ia  mayonade  la  genteen  <os  Estados  Unidos 
lava  c ’go  se  va  en  el  desagiie,  limpia  sus  inodoros  o L »a  en  las  lavadoras 
electncas,  el  agua  sucia  va  a plantas  de  tratamiento  de  aguas  para  ser 
punficada.  Estas  plantas  remueven  la  suciedad,  el  material  biodegradable 
como  los  desperdicios  de  comida.  y muchos  otros  contaminantes  del  agua 
antes  de  que  esta  sea  bombeada  a las  fuentes  de  agua.  Pero  la  mayoria  de 
las  plantas  no  pueden  remover  todos  los  contaminantes  quimicos.  Por 
ejemplo,  los  quimicos  que  son  usados  en  diluyentes  de  pinturas  y fosfatos 
que  se  usan  en  muchos  detergentes  pasan  sin  control  por  algunas  plantas  de 
tratamiento  de  aguas. 

EN  LAS  CALLES:  Aceites,  tierra,  basura,  cualquier  otra  cosa  en  la  calle 
se  va  al  alcantarillado.  En  muchas  areas  del  pais,  este  alcantarillado  drena 
en  una  serie  de  tubos  subterraneos  que  eventualmente  se  descargan 
directamente  en  las  fuentes  de  agua. 

CONTAMINACION  INDUSTRIAL:  Fabricas  que  hacen  quimicos. 

papel,  medicinas,  acero  v muchos  otros  productos  pueden  producir  bastantes 
contaminantes.  Hubo  un  tiempo  en  que  las  industrias  podfan  verter 
legalmente  basura  en  los  cuerpos  de  agua.  Pero  las  leves  de  control  de  la 
contaminacion  ahora  limitan  los  matenales  que  las  industrias  pueden  verter 
en  el  agua  superficial.  Estos  controles  han  reducido  significativamente  la 
contaminacion  del  agua.  Sin  embargo,  no  todos  los  tipos  de  residuos 
industrials  estan  regulados.  Ademas.  algunos  expertos  piensan  que  algunas 
de  las  regulaciones  no  son  suficientemente  cstrictas  para  proteger  los 
sistemas  acudticos. 

ENSUCIANDO  EL  AGUA:  Cuando  la  basura  es  tiradadesde  los  barcos. 
se  crea  un  espectaculo  desagradable.  tanto  en  el  agua  como  en  las  costas 
despues  de  ser  arrastrada  hasta  ahf . La  basura  puede  danar  v hasta  matar  a 
la  vida  silvestre.  Por  ejemplo,  miles  de  aves  marinas  y mamifcros  mannos 
mueren  cada  afio  despues  de  alimentarse  o quedar  atrapados  en  liras  de 
plastico  que  flotan  en  el  oceano. 


AFUERA  EN  LA  BAHIA 


I .srn  es  ia  tAJStc  >na  de  an  pueblo  llamaui  > Afuera 
I n pueblo  que  rue  conscruido  a laonlhdeuna  bahia. 

I n pueoit ) en  el  que  sus  habttantes  nc » pensaron  muchi i m >bre 
I a > que  nmban  al  agua  todos  los  riias. 

P'  ir  alguna  razon,  un  Uvadcto  era  un  lugar  excelcntc 
Para  deshacerse  de  desperdiaos  v no  dcrar  marcas. 

1 ainpiadores  v cl  almuerzo  dc  aver 

Se  fucron  en  cl  desague  con  un  ruido  de  gargara. 

F.n  b casa  de  cida  quien  habia  ropa  que  bvar. 

Como  crecia  la  cantidad  de  ropa  a lavar  Todos  los  dias. 
Maletas  de  ropa  se  bvaban  v eniuagaban 
v afuera  se  fue  el  agua  cuando  cada  maiera  se  lavaba. 

Ida  b calle  pnnapal  habia  aceras  que  limptar  Todos  ios  dias. 

La  basura  v b uerra  se  banian  a la  calle. 

Y despues,  cuando  Ikrda,  todo  se  lavataa  v sc  iba  afuera 
1 ■ n los  desague*  de  Us  calles  que  Uegaban  hasta  b bahia. 


l ante  inces  se  a >n\  ocuj  una  reunion  para  discuur  sobre  b bahia  enrerma 

Y b genre  vin< ) desde  texhis  partes  de  Fuera, 

^ duranre  la  reunion,  una  persona  prodamo, 

Yo  se  dc  quien  es  la  culpa:  Todos  nosorros  somos  culpables. 

Por  ahos  hemos  bvado  quimicos.  aerra  v basura 

l:n  los  desagucs,  en  las  calles  v en  Las  canenas,  entonces  vean, 

Aunque  pensabamos  que  b basura  se  habia  ido  fuera, 

T(oda  termino  yendo  a b bahia. 

Ahora  b bahia  es  un  desastre  - llena  de  basura,  labon  v lama. 

Ml  agua  sc  volvio  verde  - como  una  ta?a  de  sopa  de  lentejas. 

Y nuestra  \ida  silvestre  esta  enterma  por  b basura  y suaedad: 

La  bahia  necesitr  nuestra  ayuda,  ahora  rrusmo  mien  eras  hay  oempo. 

Los  pobladores  estaban  todos  cn  silenao  - ellos  sabian  que  era  aerto. 

Y se  dieron  cuenta  de  lo  que  renian  que  hacer. 

Mra  nemp< i de  ponerse  a trabajar-b  bahia  no  pixiia  esperar. 

Si  ellos  no  actuaban  inmediatamcnte,  pronto  podria  ser  demasiado  tarde. 


Cn  molino  haaa  cosas  para  que  las  usaran  los  habitanres,  Mntonces  rirmaron  un  acuerdo  en  ese  rrusmo  momenro. 

Pen  > una  c ihena  desde  el  molino  pn  iduaa  canadades  enormes  dc  aenc >,  Prcocuparse  por  b bahia  v parar  de  desechar 
Y cl  cieno  .>c  mo\ia  como  aeno  dc  b cariena  a b bahia  Las  cosas  que  habian  hecho  a b bahia  enfermar, 

Donde  haaa  burbuias  v ruido  al  moverse  hasta  irsc  afuera.  Como  labones  que  contarrunan  v ei  aeno  del  molino. 


! .uando  cl  clima  era  calienre,  era  un  rcg^xaio  Milos  tambicn  acordaron  dciardc  orax  basura 

Nnvegar en  b bahia  v traer  corruda  para  alimentarsc.  Desde  los  Ixnes  v fueia  de  borda  con  el  plop  v el  plash. 

’ Yto  cuando  los  amigos  terrrunaban,  ellos  nraban  tod<  is  sus  despcrdiar  is  Y todos  sus  cstuerzos  nan  sido  exitosos; 

Desde  los  b<  ites  v fuera  de  borda  con  el  plop  v el  plash  1 lov  la  bahia  es  limpia  v va  n<  i e>  un  desastre. 


! )espucs  U .amigos  empezaron  .a  ver  que  Lis  c<  ►''.as  n<  > estaban  Lien; 
I ^i  bahia  se  habu  converodo  cn  uioa  \asta  tnsopt  irrnblc. 

1 jls  pli\  as  estaban  cubicrtas  a in  basura  v Lama 
* .Hie  'C  rove  »!caha  c<  >n  la  < >bs  - v Lis  t 'las  n*  ■ narata.ua. 


Y esa  es  la  histona  de  un  pueblo  Uamado  Fucra 
Cn  pueblo  donde  b genre,  hasta  estc  mismo  dia, 

Recuerda  un  dear  uuc  es  simple  v senciilo; 

\ada  se  va  fuera  cuand<  i sc  v:i  p^r  ei  desague. 


POESIA  DE  FOTOGRAFIA 


OBJETIVOS: 

Describir  io  que  es  la  poesia 
de  fotografia.  Escribir  un 
poema  de  fotografia  sobre 
arboles. 

EDADES: 

Intermedio.  avanzado 

MATERIAS: 

Artes  de  lenguaje 

MATERIALES: 

Pizarras.  papel  para  dibujar, 
iapices,  crayones  o 
marcadores. 


Los  arboles  son  matenaies  perfectos  para  poemas.  Y la  poesia  de  fotografia 
es  especialmente  divertida  para  ios  nirios  porque  las  paiabras  del  poema 
forman  una  fotografia  sobre  lo  que  trata  el  poema. 

Antes  de  comenzar,  copia  el  poema  de  fotografia  de  la  pagina  191  en  la 
pizarra  o en  un  papel.  Luego  pidele  a los  ninos  que  digan  paiabras  que 
puedan  describir  a los  arboles.  (Escribe  las  paiabras  que  ellos  digan  en  un 
lugar  donde  todos  puedan  verlas.)  La  lista  puede  incluir  paiabras  como 
altos,  enormes,  mustios . mohosos . h >s,  nudosos.  torcidos.  dsperos,  suaves, 
/mierros,  delgados.  etc.  (Quizas  quieras  llevar  a los  ninos  al  campo  y dejar 
que  vean  algunos  arboles  v tocar  sus  cortezas  antes  de  hacer  ia  lluvia  de 
ideas  de  adjetivos.) 

Ahora  dile  a los  ninos  que  cuando  oimos  o leemos  paiabras  descriptivas 
que  hacen  fotografias  o imagenes  en  nuestras  mentes,  decimos  que  las 
paiabras  son  una  forma  de  imageries.  Por  ejemplo.  pidele  a los  ninos  que 
imaginen  “un  arboi  viejo  a la  orilla  del  cammo,”  Preguntales  que  fue  lo 
que  imaginaron.  Luego  pideles  que  traten  de  imaginarse  “un  arboi  nudoso 
cuyas  largas  ramas  caen  sobre  el  camino  como  enormes  brazos."  Preguntales 
como  el  segundo  arboi  que  se  imaginaron  se  diferenciaba  del  primero. 
Explica  que  la  segunda  oracion  creo  una  imagen  mas  precisa  porque 
descnbio  al  arboi  en  mas  detalle  y uso  mas  paiabras  descriptivas. 

Luego  explica  que  las  paiabras  tambien  pueden  ser  escritas  de  forma  que 
ellas  crean  una  imagen  en  la  pagina.  Luego  senala  el  poema  de  fotografia 
que  eopiaste.  Preguntale  a los  ninos  si  seria  mas  divertido  leer  el  poema  en 
la  forma  comiin  de  escribir,  o de  la  forma  en  que  se  encuentra,  formando 
una  imc^n.  Habla  sobre  como  algunas  de  las  paiabras  (por  ejemplo,  aletear, 
tlotar  v mecerse)  estan  escritas  en  tal  forma  que  descnben  su  significado. 


Ahora  pide  al  grupo  que  haga  sus  propios  poemas  de  fotografias.  Asegurate 
que  las  paiabras  en  sus  poemas  rimen,  si  asi  lo  quieren,  pero  no  es  necesano. 
Las  lineas  no  tieneu  que  tener  una  longitud  determinada,  y la  puntuacion 
no  es  necesaria.  Los  ninos  solo  tienen  que  forman  una  imagen  con  las 
paiabras  que  escnban. 
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OBJETIVOS 

Usar  una  forma  poetica  para 
explorar  un  especiro  de 
ideas  relacionadas  con  los 
recursos  naturales. 

EDADES 

Intermedio 


SOMBRAS  DE  SIGNIFIC ADO 


Fide  a los  estudiantes  que  escnban  un  diamante  (un  poema  en  forma  de 
diamante)  que  hable  de  los  recursos  naturales  y que  demuesire  que  las 
palabras  se  relacionan  a traves  de  sombras  de  sigmfieado  de  un  extreme  al 
otro.  For  ejemplo,  “nacimiento"  y “muerte"  son  dos  palabras  que  pueden 
representar  lo  opuesto.  Cada  palabra  que  los  estudiantes  escojan  va  a tener 
va  sea  un  sigmfieado  literal  o metaforieo,  o ambos.  relacionado  con  los 
recursos  naturales. 


MATER  I AS 
Artes  de  lenguaje, 
humanidades 

MATERIALES 
Papel,  lap  ices 


Sacimiento 
verde  claro 

Brillando  creciendo  floreciendo 
calor  movimiento  sol  alimento 
desvaneciendo  despacio  apagando 
cafe  viejo 
muerte 


Las  palabras  escogidas  debenan  ajustarse  al  siguiente  patron  de 
partes  de  una  presentacion 


sustain  ivo 
adjeiivo  adjeuvo 
participio  participio  parncipio 
sustannvo  sustantivo  sustantivo  sustantivo 
participio  participio  participio 
adjetivo  adjeiivo 
sustantivo 


Parcs  tie  palabras  sugendascon  significados  opucstos  pueden  incluir 


cxplotacion 

preservacidn 

libertad 

reculacion 

cosec ha 

>iembra 

armonia 

discordia 

matenahsmo 

espmtualismo 

diversidad 

uniformidad 

uso 

ma!  uso 

campo 

ciudad 

costos 

beneficios 

fertilidad 

atidez 

abundancia 

escasez 

lluvia 

sequia 

entero 

fra  c men  ta  do 

comienzo 

final 

SENDEROS  DE  POESIA 

Lleva  la  clase  al  campo.  Designa  cuatro  estaciones  para  escnbir  en  el  area. 
Podrfan  ser  cuatro  puntos  en  un  bosque  siempre  verde.  en  un  campo 
engramado.  debajo  de  los  juncos.  en  un  area  de  madera,  en  un  parque  de  la 
ciudad.  Da  a los  estudiantes  una  copia  de  la  actividad  descnta  en  la  pagina 
1 95.  Div  ide  a los  estudiantes  en  cuatro  grupos  y envfa  a cada  uno  a diferentes 
estaciones. 

En  cada  estacion,  pide  a los  estudiantes  que  utilicen  uno  de  sus  sentidos 
para  explorar  el  area  v que  elaboren  una  iista de  paiabras  descriptivas  basados 
en  ese  sentido.  Por  ejemplo,  si  usan  el  sentido  del  tacto,  un  estudiante 
podria  escribir  paiabras  como  “aspero,"  “agudo,"  “tibio"  o “fresco,"  Luego 
pfdeles  que  escriban  uno  de  los  tipos  de  poemas  descritos  en  las  paginas 
193-194  usando  este  vocabulario.  (La  poesfa  puede  estar  directa  o 
indirectamente  asociada  con  arboles  y bosque.)  Motiva  a los  estudiantes  a 
que  user,  un  sentido  diferente  v un  estilo  de  poesfa diferente  en  cada  estacion. 

Con  uempos  determinados,  rota  a los  grupos  de  forma  que  tengan  la 
oportunidad  de  escribir  en  cada  estacion.  Una  vez  que  todas  las  estaciones 
han  sido  visitadas  por  todos  los  grupos,  comparte  algunos  de  los  poemas 
como  clase.  Pide  a los  estudiantes  que  escojan  por  lo  menos  cinco  nuevas 
paiabras  de  un  diccionario  y que  escriban  un  poema  que  resuma  las 
experiencias  del  dfa. 

ACTIVIDADES  EXTRAS,  OPCIONALES 


OBJETIVO: 

Escribir  varios  tipos  de 
poesfa  en  un  ambiente 
natural 

EDADES: 

intermedio,  avanzado 

MATERIAS: 

Artes  de  lenguaje 

MATERIALES: 

Lapices,  iibretas,  pagina  de 
la  actividad  descrita, 
diccionano 


Usando  una  camara  v un  provector  de  diapositivas.  toma  fotos  de  cada 
estacion.  Pide  a los  estudiantes  que  preparen  una  presentacion  sobre  el 
bosque  basada  en  las  fotos  v sus  poemas. 

ESTILOS  DE  POESIA 

ACROSTICOS:  Versos  en  los  que  la  primer  letra  de  cada  Ifnea  se 
corresponde  con  el  nombre  de  alguien  o de  algo,  o con  un  mensaje.  Por 
cjemplo: 


Alegres 

Natural 

Vivaces 

Armonica 

Elegantes 

Tiema 

Saludables 

Unica 

= aves 

Robusta 

Apacible 

Linda 

Especial 

Zarzal 

Arboreu 

=naturale/a 
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ALITERACION:  Versos  en  los  que  todas  las  palabras  comienzan  con  las 
mismas  letras. 

For  ejemplo: 

Tres  tristes  tigres  trigo  tragaron  en  un  tngal 


HAIKU:  Una  forma  de  poesfa  japonesa  que  sigue  un  patron  estructurado. 

Por  ejemplo: 

Lfnea  1 - 5 silabas 
Lfnea  2-7  silabas 
Lfnea  3 - 5 silabas 


CHISPAS  DE  VIENTO:  Versos  con  el  siguiente  patron 

Lfnea  1 “Yo  sone’’ 

Lfnea  2 “Que  era“  alguien  o algo 
Lfnea  3 Donde 
Lfnea  4 Accion 
Lfnea  5 Como 

Por  ejemplo 

Yo  sone 

Que  era  una  planta  venenosa 
En  el  bosque 

Dando  picazones  y ronchas 
Con  satisfaccion 


Yo  sone 

Que  era  una  hoja 
Creciendo  en  el  bosque 
Dando  alimento  a los  gusanos 
Sin  gusto 


CINQUAIN:  Versos  con  el  siguiente  patron 


Lfnea  1 
Lfnea  2 
Lfnea  3 
Lfnea  4 
Lfnea  5 


Tftulo  de  una  palabra 

Dos  palabras  describiendo  el  tftulo 

Tres  palabras  mostrando  accion 

Cuatro  palabras  mostrando  un  sentimiento  sobre  el  tftulo 
Una  palabra  (sfmil  o metafora  para  el  tftulo) 


Por  ejemplo 
Agua 

Tranquila,  quieta 
Refleja,  escucha,  brilla 
Esperando  por  un  golpe 
Silenciosa 


Arboles 

Monumentales.  majesruosos 
Altos,  soldados.  guardianes 
Gigantes  murmurantes  parades  altos 
Centinelas 


194 


HOJA  PARA  LA  ACTIVIDAD  DE  POESIA  EN  UN  SENDERO 


Nombre  .. ...  ..  Es  Vac  ion  niimero 

• Quc  scntido  has  escogido?  Marca  uno  de  ios  siguientes: 

3 Ofdoo 
3 Vista 
3 Tacto 
□ Olfato 

Algunas  palabras  descriptivas  comunes  Sinonimos  del  diccionario 


<,Que  tipo  de  poema  es  ? 


POEMA 
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CARICATURAS,  FANTASIA 
Y CREATIVIDAD 

Las  caricaturas  pueden  ayudar  a dar  vida  a un  plan  de  clase 
y ayudar  a motivar  a los  estudiantes.  Tambien  son  herramientas  efectivas 
para  prornover  habilidades  del  pensamiento  creativo  v cnticoo.  Por  ejemplo, 
pidiendole  a los  estudiantes  que  analicen  caricaturas  polfticas  ambientales 
> cintas  comicas  que  se  centran  en  la  cultura  y los  estilos  de  vida,  los 
estudiantes  pueden  comparar  y contrastar  actitudes  culturales,  discutir 
diferentes  opiniones  sobre  temas  ambientales  y examinar  valores  y creencias. 
Elios  tambien  pueden  desarrollar  habilidades  creativas  al  crearsus  propias 
cancaturas  v cintas  comicas  y compartiendolas  con  los  demas. 


El  usar  fantasia  en  el  aula  de  clase  puede  darle  vida  a las  cosas.  Por  ejemplo, 
pedir  a los  estudiantes  que  lean  y analicen  historias  sobre  condiciones 
ambientales  en  un  planeta  ficticio  o que  vean  como  las  criaturas  fantasticas 
se  adaptan  a las  condiciones  ambientales,  puede  ayudarles  a aplicar  la 
informacion  que  aprenden. 

En  esta  seccion,  hemos  incluido  actividades  que  usan  caricaturas  y fantasia 
para  ayudar  a los  estudiantes  a investigar  y comprender  asuntos  ambientales. 
En  esta  pnmera  actividad,  los  estudiantes  leen  descripciones  de  animales 
ficticios  en  peligro  de  extincion  para  descubrir  que  hace  a un  animal 
propenso  a la  extincion.  En  la  segunda  actividad.  los  estudiantes  usan  humor 
v caricaturas  para  discutir  asuntos  relacionados  con  el  bosque.  En  el  tercer 
ejemplo.  una  caricatura  sobre  el  ozono  avuda  a los  estudiantes  a comprender 
por  que  la  capa  de  ozono  se  esta  adelgazando  en  varias  partes  del  mundo. 


Creatividad  significa 
romper  los  pat  rones 
establecidos  a fin  de  ver  las 
cosas  de  una  forma 
dife  rente. 

- Edward  de  Bono 


1 . EL  MIEDO  RARO,  reimpreso  con  permiso  de  Ranger  Rick's 
S’atureScope  Endangered  Species-Wild  and  Rare . publicado 
por  la  National  Wildlife  Federation  ( 1988). 

2.  CARICATURAS  Y TITULARES,  reimpreso  con  permiso  de 
Project  Learning  Tree . publicado  por  el  American  Forest 
Council  y el  Western  Regional  Environmental  Education 
Council. 

3.  OZONO  AHUECADO,  reimpreso  con  permiso  de  Ranger 
Ricks  NatureScope  Pollution-Problems  and  Solutions . 
publicado  por  la  National  Wildlife  Federation  (1990). 


ACTIVIDADES 
EN  ESTA 
SECCION 


. A 

cLL  1 
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OBJETIVOS: 

Definir  los  terminos  de 
peligro,  amenazado  y 
cxtinto.  Describir  vanas 
caracteristicas  que  hacen  a 
una  animal  extremadamente 
susceptible  a la  extincion. 

EDADES: 

Intermedio 


EL  MIEDO  RARO 


Rinocerontes,  osos  panda,  condores,  y muchas  otras  especies  en  peligro 
tienen  algo  mas  en  comiin  que  solamente  su  designacion  en  peligro.  Muchos 
comparten  caracteristicas  que  los  hacen  extremadamente  susceptibles  a la 
extincion.  Inicia  la  actividad  repartiendo  copias  de  la  pagina  202  a cada 
estudiante.  Explica  que  cada  uno  de  estos  animates  es  imaginario,  pero 
cada  uno  tiene  caracteristicas  similares  a los  animates  reales  que  viven  hoy 
dia.  Pide  a los  estudiantes  que  lean  la  informacion  de  cada  animal,  despues 
pfdeles  que  decidan  cual  de  los  animates  sera  el  primero  en  extinguirse  en 
la  medida  en  que  mas  gente  se  traslade  a vivir  en  el  area  donde  el  animal 
vive. 


Despues  de  que  cada  estudiante  haya  escogido  un  animal,  has  una  encuesta 
para  ver  cuantos  estudiantes  escogieron  a cada  animal.  Preguntales  por 
que  escogieron  esos  animales.  Luego  explicates  que  muchos  de  los  animaies 
que  estan  en  peligro  o amenazados  comparten  una  o m2s  caracteristicas 
que  los  hacen  mas  susceptibles  a la  extincion.  Discute  algunas  de  las 
caracteristicas.  usando  la  informacion  siguiente.  Despues  de  la  discusion, 
pideles  que  vean  la  pagina  202  de  nuevo  para  ver  si  estan  de  acuerdo  con  su 
primera  eleccion.  Luego  has  otra  encuesta  para  comparar  los  resultados  de 
esta  con  ia  primera  encuesta. 

Explica  que  el  Maluco  Encrestado  es  el  animal  que  probablemente  se 
extinguira  primero  porque  es  el  que  tienen  las  caracteristicas  que  hacen  a 
un  animal  susceptible  a extincion.  Por  ejemplo,  tienen  un  habitat  reducido, 
tiene  un  tasa  de  reproduccion  baja,  tiene  una  dieta  especial  izada,  migra  y 
anida  solamente  en  un  tipo  de  arbol.  Explica  que  los  animales  que  tienen 
una  o mas  de  estas  caracteristicas  genera lmente  se  conservan  hasta  que  los 
problemas  originados  por  la  gente,  como  perdida  de  habitat  y contaminacion. 
empiezan  a afectarlos. 

LOS  ANIMALES  SON  MAS  PROPENSOS 
A LA  EXTINCION  SI.... 

INTERFIEREN  DE  ALGUNA  MANERA  CON  LAS  ACTIVIDADES 
DE  LAS  PERSONAS:  Explica  que  algunos  animales  pueden  matar  al 

ganado,  comerse  o arruinar  cultivos,  o alimentarse  de  animales  que  la  gente 
usa  para  su  sustento.  Ya  que  ellos  interfieren  con  las  actividades  de  la 
gente,  estos  animales  son  a menudo  cazados,  envenenados.  o lastimados  de 
alguna  otra  manera.  Pregunta  a los  estudiantes  si  pueden  pensar  en  algunos 
ejemplos  (algunos  depredadores  como  dguilas.  lobos,  jaguares  y tigres  asi 
como  gansos,  patos  y otras  aves  que  se  alimentan  de  cultivos). 

MIGRATORIOS:  Los  animaies  que  migran  generalmente  dependen  de 
varios  habitats  en  diferentes  areas.  Debido  a esto,  pueden  ser  bastante 
vulnerables  a la  destruccion  de  habitats.  Por  ejemplo.  muchas  aves  cantoras 
que  migran  a los  bosques  tropicales  en  el  inviemo  tienen  problemas  porque 
miles  de  hectareas  de  su  habitat  en  el  bosque  tropical  humedo  se  han 
transformado  en  pastos.  granjas,  pueblos  y carreteras. 

TIENEN  REQUERIM1ENTOS  DE  ALIMENTACION  Y NIDACION 
B1EN  ESPECIFICOS:  Algunos  animales  son  bastante  selectivos  en  lo 
iqg  que  comen  o ddnde  viven.  o ambos.  Estos  animales  especializados,  que  a 

menudos  estan  adaptados  a comer  solamente  un  tipo  de  alimento  o vivir  en 


MATERIAS: 

Ciencias 

MATERIALE: 

Copias  de  la  pagina  202. 
tarjetas  de  indice, 
marcadores,  papel  o pizarra. 
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un  solo  tipo  de  area,  pueden  estar  en  peligro  si  su  fuente  de  alimeruos  o sus 
sitios  para  nidacion  desaparecen.  Por  ejemplo.  la  Ardilla  Voladora  una  vez 
viviaen  el  bosque  abierto  que  crecia  a lo  largo  de  la  costa  Este  de  Maryland, 
Virginia,  v Delaware.  En  la  medida  que  el  bosque  fue  desapareciendo. 
tambien  lo  hizo  la  ardilla.  Actualinente  la  ardilla  voladora  esta  en  la  lista 
de  especies  en  peligro  de  extincion. 

SON  BIEN  SENSDBLES  A LOS  CAMBIOS:  Muchos  animales  tienen 
problemas  adaptandose  a cambios  en  el  ambiente.  Por  ejemplo,  aves  de 
rapina  y muchos  otros  animales  son  bien  sensibles  a cambios  qufmicos  en 
su  ambiente,  como  la  introduccion  de  pesticidas.  Otros  animales  tienen 
problemas  compitiendo  con  especies  exoticas  introducidas  que  tienen  los 
mismos  requerimientos  de  nidacion  o alimentacion.  Por  ejemplo.  los  Pajaros 
Azules,  una  especie  nativa  de  Norte  America,  tienen  problemas  compitiendo 
por  sitios  para  nidacion  con  los  estominos  , el  cual  fue  introducido  de  Europa 
a principios  del  Siglo  XX. 

TIENEN  CAMADAS  PEQUENAS  Y PERIODOS  LARGOS  DE 
GESTACION:  Pide  a los  estudiantes  que  piensen  en  animales  que  paren 
solamente  uno  o dos  crias  cada  aho  o cada  dos  o tres  anos  (eiefantes, 
murcielagos,  condores,  etc.)  Explica  que  cuando  las  poblaciones  de  estos 
animales  bajan,  toman  mas  tiempo  en  recuperarse  debido  a la  baja  tasa  de 
nacimiento.  Los  animales  se  extinguen  antes  de  poder  recuperar  su  numero. 

Los  animales  con  tasas  de  nacimiento  bajas  tambien  tienen  otro  problema. 
Elios  no  se  reproducen  lo  sufic ientemente  rapido  para  producir  crias  que  se 
pueden  adaptar  a las  condiciones  cambiantes.  Pide  a los  estudiantes  que 
comparen  las  capacidades  reproductivas  de  un  elefante  con  la  de  una 
cucaracha.  Explica  que  en  promedio  un  elefante  tiene  tres  crias  en  diez 
anos  y que  una  cucaracha  tiene  80  crias  cada  medio  aho.  Copia  los  siguientes 
datos  en  el  pizarron  y explica  que  si  todos  los  animales  sobrevivieran  y se 
aparearan,  estos  serian  los  numeros  de  crias  en  cada  generacion. 


Elefante 

% 

1 ra.  Generacion 

Cucaracha 

80 

( Nota : Estos  datos 
estdn  simplificados 

6 

2da.  Generacion 

3.362 

y representan 

13 

3ra.  Generacion 

137,842 

numeros 

28 

4ta.  Generacion 

5.651.522 

tiproximados  de 

61 

5ta.  Generacion 

231.712,403 

individuos  por 

132 

6ta.  Generacion 

0,500,208,482 

yeneracidn. ) 

Pide  a los  mhos  que  comparen  el  numero  de  anos  que  necesita  un  elefante 
y una  cucaracha  para  producir  una  6ta.  generacion.  (Si  el  elefante  tiene  un 
promedio  de  tres  crias  cada  diez  anos,  y la  cucaracha  tiene  un  promedio  de 
80  crias  cada  medio  aho.  le  tomaria  a los  eiefantes  60  anos  para  llegar  a la 
6ta.  generacion  y solamente  3 anos  para  las  cucarachas. ) Enfatiza  que  debido 
a su  alta  tasa  de  nacimiento.  las  cucarachas  tienen  mavores  oportumdades 
dc  adaptarse  a cambios  en  su  ambiente. 


SON  NATtJRALMENTE  RAROS:  Algunos  animales  son  rarosen  el  area 
en  que  viven  y otros  tienen  un  espacio  muy  limitado.  En  ambos  casos,  los 


animales  son  a menudo  vulnerables  a la  destruccion  del  habitat  v otros 
problemas  causados  por  la  gente.  Por  ejemplo,  muchas  de  las  plantas  v 
animales  nativos  que  viven  en  las  islas  de  Hav/aii  son  naturalmente  raros. 
Entre  mas  gente  se  traslada  al  area,  muchas  de  estas  plantas  v animales 
raros  enfrentan  perdida  de  habitats,  competencia  porespecies  introducidas, 
enfermedades  nuevas  v otros  problemas. 

COMENSALES  SELECTIVOS 

Para  demostrar  por  que  los  animales  especializados  son  muy  a menudo 
mas  susceptibles  a ia  extincion,  reaiiza  esta  actividad  al  aire  libre.  Antes  de 
comenzar,  en  taijetas,  haz  un  juego  de  cartas  dibujando  simbolos  y palabras, 
como  se  muestra  en  el  cuadro  siguiente.  Para  un  grupo  de  30  nihos,  debenas 
hacer  10  frutas,  15  hojas,  15  insectos.  10  mamfferos  pequenos  y reptiles, 
10  aves  v huevos,  y 10  caracoles. 

Tambien  copia  la  tabla  en  una  pizarra  o un  papel  para  que  los  nihos  vean 
los  simbolos  que  representan  el  tipo  de  alimento  y que  alimento  toma  cada 
equipo.  Antes  de  salir,  divide  el  grupo  en  cinco  equipos  y da  a cada  equipo 
un  numero.  Luego  pide  a los  estudiantes  que  vean  la  tabla  para  saber  lo 
que  ellos  comen.  Porejemplo,  los  nihos  en  el  equipo  #1  son  animales  que 
comen  frutas,  hojas,  insectos,  pequenos  mamfferos  y reptiles,  aves  y huevos, 
y caracoles.  Los  mhos  en  el  equipo  #2  son  animales  que  se  alimentan  de 
insectos,  pequenos  mamfferos  y reptiles,  huevos  v caracoles. 

Ahora  llevalos  afuera  y esparce  las  taijetas  en  un  area  de  juego  grande.  (Es 
una  buena  idea  practicar  este  juego  en  un  dia  que  no  haya  mucho  viento.) 
Recuerda  a los  equipos  lo  que  cada  uno  puede  comer  v lo  que  cada  tarjeta 
representa.  Luego  pfdeles  que  hagan  un  gran  cfrculo  alrededor  del  area  de 
juego.  A la  voz  de  “salir,'1  los  nihos  se  movilizaran  en  cuatro  pies  en  el  area 
de  juego  para  encontrar  su  alimento.  (Si  el  terreno  esta  humedo  o lodoso, 
pide  a los  mhos  que  salten  en  ves  de  arrastrase. ) Pidt-ies  que  recojan  tantas 
cartas  como  encuentren,  pero  que  solameme  pueden  recoger  el  tipo  de 
alimento  que  pueden  comer.  Por  ejemplo.  los  nihos  del  equipo  #4  seran 
capaces  de  recoger  solamente  insectos,  hojas  y frutas. 


Las  especies  en  peligro  son  indicadores 
sensibles  de  como  estamos  tratando  nuestro 
planeta , v deberiamos  estar  escuchando 
cuidadosamente  a sus  mensajes. 

- Donald  Falk 


Despues  de  que  todas  las  cartas  estan  recogidas.  pide  a los  mnos  que  cuenten 
cuantas  tienen.  Explica  que  para  sobrevivir,  cada  animal  necesita  al  menos 
dos  tarjetas  de  alimento.  (;,Cuantos  animales  no  enconiraron  suticiente 
alimento  ? 

Ahora  juega  de  nuevo,  pero  explica  que  la  gente  ha  destruido  la  mayor 
parte  del  habitat  en  el  drea,  para  construir  un  aeropuerto,  un  centro  comercial 
y un  complejo  habitacionai.  Retira  cinco  tarjetas  de  cada  tipo  de  alimento 
v dispersa  las  demas  en  el  drea  de  nuevo.  ^Que  animales  sobrevivieron  en 
la  segunda  ronda?  Pregunta  a los  ninos  ^que  animales  han  tenido  mayor 
dificultad  para  sobrevivir  y por  que?  (Los  animales  en  el  equipo  #5 
probablemente  tuvieron  mayor  dificultad  porque  tienen  una  dieta  mas 
especializada  v cuando  su  fuente  de  alimento  escasea,  se  mueren  de  hambre. 
Los  comensaies  no  especializados,  por  el  otro  lado,  pueden  comer  otro  tipo 
de  alimento  cuando  alguna  de  sus  fuentes  de  alimento  se  agota. ) Finalmente, 
sehala  otros  ejemplos  de  animales  que  viven  en  Norte  America  que  tienen 
requenmientos  bien  especfficos  de  alimento  y nidacion.  (Los  halcones 
caracoles  se  alimentan  de  un  tipo  especifico  de  caracoles,  las  cumicas  de 
Kirtland  anidan  solamente  en  pinos,  los  carpinteros  de  cresta  roja  anidan 
solamente  en  el  bosque  maduro,  el  huron  de  patas  negras  se  alimentan 
pnncipalmente  de  perros  de  la  pradera,  etc.) 


__  VIAMIFEROS  AYES  Y 

EQUIPO  # FRUTA  liOJAS  INSECTOS  V REPTILES  HUEVOS  CARACOLES 
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P Vive  en  el  bosque  de  madera  dura. 

»:i|! 

Isj. 

ZORGAN 

* Vive  en  cuevas  en  la  tierra. 

Se  alimenta  de  frutas,  insectos  pequenos  j- 

1 

* A menudo  se  encuentra  en  areas  montanosas 

mamiferos  y huevos;  le  gustan  especialmente  Sir 
los  escarabajos  y frijoles  borga.  jdj 

* Ti ene  dos  camadas  al  aho  ( el  promediodecrias  ll 

1 

j al  none  del  ecuador. 

i * Se  alimenta  de  frutas. 
i ♦ Se  aparea  para  toda  la  vida. 

; por  camadas  es  de  cuatro). 

* Vive  en  grupos  sociales  llamados  “palpals* 

! 

i 

i 

, * Puede  tener  dos  o tres  camadas  al  ano.  pero 
generalmente  tiene  una;  da  a luz  gemelos.  pero 

* Algunos  grupos  migran,  otros  permaneccn  cn 
la  misma  area  todo  el  ano. 

i 

i 

uno  de  ellos  generalmente  muere. 

: * Se  caractenza  por  su  preciosa  piel  azul. 

CRABBIT  ENCRESTADO 

* Se  caractenza  por  sus  pluinas  purpura 
brillames  en  la  cresta. 

* Pone  dos  huevos  cada  dos  anos. 

* Se  alimenta  de  cangrejos  de  arena  blanca. 
Enormes  bandadas  se  juntan  durante  {a  epoca 
de  apareamiento. 

* Anida  en  los  arboles  de  pino  do  corteza 
ispera  a lo^ 


largo  de  una 


pequena  lsla. 


Migra  cada 
inviemo  a una 
lsla  tropical 
cere  a del 
Ecuador. 


GOOR  VERDE 

* Vive  en  arroyos  y humedales. 

* Se  alimenta  de  peces,  huevos,  e insectos  acuaucos; 
le  gustan  especialmente  las  larvas  de  mosquitos. 

* Pasa  el  inviemo  en  grupos.  sumergido  en  el  lodo 
durante  los  meses  frfos. 

* Pone  un  promedio  de  nnco  huevos  cada  aho;  los 
huevos  son  sensihles  .1  los  pesticidas. 

* Se  han  introducido  en  otras  areas  para  controlar  a 
los  mosquitos. 


CARICATURAS  Y ENCABEZADQS  

Pide  a los  estudiantes  que  escnban  “encabezados  que  no  sea  probable  que 
sucedan"  eon  un  parrafo  acompariante  relacionado  con  el  ongen  de  algiin 
asunto  sobre  el  bosque  o el  uso  de  algun  recurso  del  bosque.  Eiemplos: 

* Madera  extraida  de  parques  nacionales. 

* Una  organizacion  para  la  vida  silvestre  quiere  Ei  Gran  Canon  para 
relleno  sanitario. 

* Los  intereses  madereros  piden  subir  las  tasas  de  interes  de  las 
viviendas. 

* Los  organismos  de  la  putrefaccion  “innecesarios",  dicen  los 
ecologistas  forestales. 

Discute  por  que  cada  uno  de  los  encabezados  es  improbable  que  suceda. 
(tQue  condiciones  debenan  ocumr  para  que  los  encabezados  sean  realidad? 
L,Algunas  de  estas  condiciones  podrfan  suceder  en  el  futuro ? 


VARIACION 

Pide  a los  estudiantes  que  estudien  caricaturas  editoriales  y discutan  sus 
propositos  y valor  como  una  forma  de  comunicacion.  Luego  pideles  que 
dibujen  caricaturas  humonsticas  sobre  un  problema  ambiental  local,  como 
el  uso  de  la  nerra,  la  vida  silvestre,  el  reciclaje.  Los  estudiantes  tambien 
podrian  escoger  caricaturas  ya  existentes  y carnbiar  el  texto.  y luego  explicar 
por  que  es  improbable  que  succda  la  circunstancia  o el  punto  de  vista 
expuesto. 


OBJETIVOS: 

Escnbir  un  encabezado 
humoristico  e improbable 
sobre  alguna  fase  del 
manejo  del  bosque  y 
asuntos  relacionados.  Dar 
razones  del  por  que  el 
encabezado  es  improbable. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 

MATERIA3: 

Artes  del  lenguaje, 
humanidades,  estudios 
sociales 

MATERIALES: 
Bolfgrafo,  papel, 
marcadores  y papel  para 
carteles  (opcional) 


QZONO  AGUJEREADO 


OBJETIVOS: 

Nombrar  algunas  fuentes  de 
CFCs  (cloroflourocarbo- 
nos).  Describir  como  los 
CFCs  afectan  la  capa  de 
ozono. 

EDADES: 

Pn maria,  intermedio 

AREAS: 

Ciencia,  ane 

MATERIALES: 

Copias  de  la  pagina  208, 
crayones  o marcadores  de 
color,  papel  para  dibujar. 


Las  cancaturas  pueden  hacer  comprensible  hasta  la  ciencia  pesada  - v 
recordurla.  A1  mirar  una  cancarura  mientras  escuchan  una  histona,  los 
estudiantes  pueden  tener  una  mejor  idea  de  como  los  CFC 
(clorotlourocarbonos)  afectan  la  capa  de  ozono. 

Inicia  por  usar  la  informacion  de  antecedentes  en  NatureScope:  Pollution  - 
Problems  and  Solutions  para  contarie  a los  estudiantes  sobre  la  capa  de 
ozono  y como  eila  absorbe  los  daninos  rayos  ultravioleta  del  sol.  Tambien 
explicates  que  los  cientiTicos  han  descubierto  que  los  CFC  estan  destruyendo 
la  capa  de  ozono.  Luego  pasa  una  copia  de  la  pagina  206  a cada  uno,  y 
explica  que  los  caracteres  representan  a los  CFC  (ciTculos)  y las  moleculas 
de  ozono  (triangulos).  Df  a los  estudiantes  que  leeras  una  histona  acerca 
de  lo  que  esta  pasando  en  la  pagina.  Motiva  a los  estudiantes  a escuchar 
cuidadosamente  porque  ellos  van  a usar  la  informacion  mas  tarde.  (En  la 
historia,  hemos  simplificado  alguna  informacion  sobre  como  los  CFC 
afectan  el  ozono.  Ver  "Mas  sobre  la  capn  de  ozono  y los  CFC”  en  la  pagina 
206  para  una  explicacion  mas  detallada.) 

Despues  de  leer  "La  historia  del  ozono"  (siguiente  pagina),  responde 
cualquier  pregunta  que  los  alumnos  puedan  tener,  usando  la  informacion 
en  paginas  206-207.  Asegurate  que  entienden  de  que  condiciones  especiales 
sobre  la  Antartica  empeoran  los  efectos  que  los  CFC  tienen  sobre  la  capa 
de  ozono  en  esa  region.  Puedes  discutir  tambien  sobre  como  la  gente  puede 
avudar  a proteger  la  capa  de  ozono.  Luego  reparte  hojas  de  papel  y crayones 
o marcadores,  y di  a los  estudiantes  que  tendran  la  oportunidad  de  crear  sus 
propias  historias  en  cancaturas  que  ilustren  algunos  aspectos  del  problema 
del  ozono  v los  CFC.  Elios  pueden  inclusive  incorporar  los  personajes  del 
ozono  v los  CFC  de  la  pagina  208  a sus  cancaturas,  o pueden  crear  sus 
propios  personajes.  Porejemplo,  ellos  podrian  ilustrarcomo  una  molecula 
de  CFC  ataca  a la  capa  de  ozono. 


LA  HISTORI A DEL  OZONO 


Hola.  soy  una  molecula  de  ozono.  Paso  el  tiempo  a 15  millas  sobre  la 
Tierra,  absorbiendo  ravos  ultravioieta  del  sol  para  que  no  les  Ileguen  a 
ustedes,  gente  en  la  Tierra.  Nosotras.  las  moleculas  de  ozono.  nos  sentimos 
muy  orgullosas  de  nuestro  trabajo.  Pero  algo  nos  esta  sucediendo.  No  hay 
tantas  moleculas  de  ozono  como  solfa  haber  hace  tiempo.  Y aquf  estov  vo 
para  decirles  por  que. 

Vean,  todo  comenzo  cuando  ustedes.  gente,  empezaron  a usar  qufmicos 
Uamados  CFG.  Tal  vez  no  se  den  cuenta,  pero  probablemente  ustedes  usan 
algo  hecho  con  CFC  cada  dia.  Pueden  ver  aigunos  de  estos  productos, 
como  platos  de  hule-espuma,  regados  en  el  suelo.  Los  CFC  se  usan  para 
hacer  los  refrigeradores  v aire-acondic  ion  adores.  Se  usan  para  hacer  partes 
de  computadoras.  Los  CFC  son  usados  para  hacer  tazas  de  hule-espuma, 
platos  v otros  recipientes. 

Pero  los  CFC  no  permanecen  en  esos  productos  para  siempre.  Miren  las 
chatarras  de  carros-hay  cantidades  de  CFC  derramandose  de  los  aire- 
acondicionados  viejos.  Los  CFC  tambien  se  escapan  de  los  platos  y tazas 
de  hule-espuma  cuando  lentamente  se  destruyen.  ven  esa  fabrica  de 
espuma  plastica  por  aht?  Grandes  cantidades  de  CFC  se  esparcen  en  el  aire 
cuando  se  hace  la  espuma  plastica.  Una  vez  en  el  aire,  lentamente  los  CFC 
se  elevan.  De  hecho.  les  toma  entre  10  y 15  anos  Uegar  hasta  donde  vo 
estoy.  Pero  entre  mas  tiempo  les  tome,  mejor.  si  me  preguntan.  Porque 
una  vez  que  los  CFC  se  nos  acercan  bueno,  ahf  es  cuando  los  problemas 
comienzan. 

Antes  de  que  los  CFC  Ileguen  a la  capa  de  ozono,  donde  nosotras  las 
moleculas  de  ozono  permanecemos,  ellos  estan  protegidos  de  los  ravos 
ultravioieta.  Esto  es  porque  mis  amigas  y yo  absorbemos  estos  rayos 
ultravioletas.  Pero  cuando  los  CFCs  nos  pasan  v se  van  ambade  la  capa  de 
ozono....  GUAU  ISon  atrapados  por  esos  rayos!  Y un  cambio  temble  les 
sucede  a los  CFC. ; Eilos  se  convierten  en  DEVORADORES  DE  OZONO! 
Puedes  ver  a los  rayos  ultravioieta  golpeando  a los  CFC  apenas  cruzan  la 
capa  de  ozono. 

Una  vez  que  los  CFC  se  convierten  en  devoradores  de  ozono  pueden  hacer 
bastante  dafio.  ^Por  que?  ;He  ofdo  que  muchos  de  estos  devoradores  de 
ozono  se  ufanan  de  destruir  hasta  100,000  moleculas  de  ozono!  Y en  la 
medida  que  nosotras  las  moleculas  de  ozono  seamos  destruidas,  la  capa  de 
ozono  se  volvera  mas  delgada.  y mas  ravos  ultravioieta  llegaran  a la  tierra. 

Las  moleculas  de  ozono  sobre  la  Antartida  tienen  realmente  grandes 
problemas.  Ahf,  las  temperaturas  super  frfas  crean  bastantes  devoradores 
de  ozono.  He  ofdo  que  durante  algunas  partes  del  ano.  casi  la  mitad  de  las 
moleculas  de  ozono  se  destruyen.  Me  alegra  no  vivir  ahf. 

Bueno,  este  es  el  final  de  mi  historia.  Ahora  que  saben  lo  que  esta  pasando 
aquf  amba,  espero  que  hagan  algo  para  ayudamos.  Despues  de  todo,  ;hemos 
salvado  sus  pieles  por  anos l 


IDEAS  PARA  LA  ACCION 
CONTROL  DE  CFC 

* Evita  usar  y comprar 
productos  que  podri'an 
haber  sido  hechos  con 
CFC.  Por  ejemplo,  usa 
una  taza  de  reuso  en  \ es 
de  una  desechable , Si 
no  estas  seguro  que  los 
CFCs  estan  en  el 
producto , preguntale  al 
comerciante.  Si  ellos 
no  saben,  al  menos  les 
estaras  informando  que 
los  consumldores  estan 
preocupados  por  los 
CFC. 

# Cuando  revises  tu 
carro . llevalo  a un  sitio 
donde  reciclen  el 
refrigerante  del  aire 
acondicionado  y 
mantengan  los  CFC 
para  que  no  sean 
liberados  a la 
atmdsfera. 

Re  visa  el  aire 
acondicionado  de  tu 
casa  v de  tu  carro  para 
identijlcar  cualquier 

fuga. 

» Usa  aire  acondicionado 
solo  en  casos 
necesarios  por  salud  o 
razones  de  seguridad. 
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MAS  INFORMACION  SOBRE  LA  CAPA 
DE  OZONO  Y LOS  CFC 


DINAMICA  DEL  OZONO:  El  Ozono  es  una  forma  de  oxigeno.  Las 
moleculas  de  ozono  se  pueden  encontrar  entre  las  15  v las  20  millas 
amba  de  la  superficie  de  la  tierra,  con  su  mayor  concentracion  (la  capa 
de  ozono)  a las  15  millas.  Aunque  el  ozono  absorbe  la  mayoria  de  los 
rayos  ultravioletas  (UV)  del  sol,  esta  representa  solamente  una  pequena 
fraccion  de  la  atmosfera. 

El  abastecimiento  de  ozono  es  constantemente  reciclado.  Cuando  una 
molecula  de  ozono  absorbe  la  luz  ultraviolets  la  molecula  se  desintegra. 
Una  nueva  molecula  de  ozono  se  vuelve  a formar  de  las  partes.  Si  no 
se  perturba,  este  ciclo  mantiene  un  balance  de  ozono  en  la  atmosfera. 

LOS  CFCs  ENTRAN  EN  ACCION:  Los  Cloroflourocarbonos  o CFC 
fueron  inventados  en  1 930.  Muchos  tipos  de  CFC  han  sido  inventados 
desde  entonces.  Debido  a su  estabilidad  (no  reaccionan  facilmente 
con  otros  qufmicos)  y no  toxicidad,  los  CFC  han  sido  empleados  para 
hacer  una  variedad  de  productos,  como  propelentes  de  aerosol, 
refrigerantes  y hule-espuma.  (Algunos  productos  de  espuma  plastica 
ahora  se  hacen  con  sustitutos  de  CFC,  pero  no  hay  forma  de  distinguir 
estos  productos  de  los  hechos  con  espuma  que  contiene  CFC.  Muchos 
sustitutos  de  CFC,  como  los  HCFC  tambien  dahan  la  capa  de  ozono.) 

DESTRUCTORES  DEL  OZONO:  Cuando  una  molecula  de  CFC 
traspasa  la  capa  de  ozono,  esta  es  bombardeada  por  los  rayos 
ultravioletas  del  sol.  La  molecula  de  CFC  se  desintegra.  liberando  un 
atomo  de  cloro.  que  a su  vez  ataca  a una  molecula  de  ozono.  El  atomo 
de  cloro  destruye  la  molecula  de  ozono  de  tal  forma  que  esta  no  se 
puede  recombinar  para  formar  una  nueva  molecula  de  ozono.  Esto 
altera  el  ciclo  del  ozono,  resultando  en  una  perdida  neta  de  ozono. 

Los  cientificos  han  encontrado  que  un  solo  atomo  de  cloro  puede  destruir 
hasta  100.000  moleculas  de  ozono  antes  de  inactivarse  o bajar  a la 
atmosfera  baja.  Esto  significa  que  el  introducir  solamente  una  pequena 
cantidad  de  CFC  en  la  atmosfera  puede  tener  un  efecto  grande  en  la 
capa  de  ozono.  Los  cientificos  tambien  han  encontrado  que  algunos 
tipos  de  CFC  son  mas  daninos  que  otros,  porque  tardan  mas  en  la 
atmosfera  (cerca  de  100  arios)  y liberan  mas  moleculas  de  cloro. 

PELIGROS  POLARES:  Desde  Junio  hasta  Agosto.  las  temperaturas 
extremadamente  frias  sobre  la  Antartida  ayudan  a mantener  la  formacion 
de  moleculas  de  cloro,  y crean  un  adelgazamiento  temporal  pero  extremo 
de  la  capa  de  ozono.  Para  Septiembre  se  puede  formar  un  ‘liueco”  del 
tamano  de  los  Estados  Unidos.  Los  niveles  de  ozono  pueden  bajar 
hasta  en  un  50#  en  el  hueco  anual  de  la  capa  de  ozono  en  la  Antartida. 
Este  hueco  desaparece  cuando  las  temperaturas  se  calientan  a Finales 
I de  Noviembre. 


OZONO  ALREDEDOR  DEL  MUNDO:  En  contraste  con  la  severa 
disminucion  del  ozono  en  la  Antartida,  los  cientfficos  han  encontrado 
que  los  niveles  de  ozono  en  el  Artico  bajan  en  el  inviemo  a 5 - 10%. 
Este  disminucion  menos  drastica  se  debe  a que  los  inviemos  en  el  Artico 
son  mas  cortos  v menos  frios.  Los  cientfficos  han  detectado  tambien 
una  baja  de  2-  3%  de  los  niveles  de  ozono  a nivel  mundial.  Algunos 
cientfficos  piensan  que  debido  a esta  reduccion  del  ozono,  mas  rayos 
ultravioletas  del  sol  estan  llegando  a la  tierra.  Muchos  cientfficos 
piensan  que  esto  ha  causado  que  el  numero  de  casos  de  cancer  en  la 
piel  se  haya  elevado. 

SALVANDO  AL  OZONO:  Alarmados  por  las  advertencias  de  los 
cientfficos,  los  Estados  Unidos  y otras  naciones  prohibieron  el  uso  de 
CFC  en  la  mayoria  de  los  aerosoies  en  1978.  Despues,  en  1985,  el 
anuncio  del  hueco  en  la  capa  de  ozono  en  el  Antartico  obligo  a los 
gobiemos  a trabajar  juntos  para  reducir  el  uso  de  CFC  a nivel  mundial. 
Los  pafses  acordaron  eventualmente  reducir  el  empleo  de  CFC  para  el 
ario  2,000  y ayudar  a los  pafses  en  desarrollo  a encontrar  altemativas  a 
los  CFC. 

Hasta  que  los  CFC  se  eliminen,  los  consumidores  deberfan  ser 
particularmente  cuidadosos  en  evitar  productos  hechos  con  los 
siguientes  tipos  de  CFC.  Aunque  todos  los  CFC  pueden  danar  la  capa 
de  ozono  en  algun  grade,  estos  CFC  son  particularmente  daninos: 

Tricloroflourometano  (CFC- 1 1 ) 

Diclorodiflourometano  (CFC-1 2) 

Triclorotriflourometano  (CFC- 113) 

Diclorotetraflourometano  (CFC-1 14) 

Los  consumidores  tambien  debenan  estaren  la  busquedade  productos 
que  contengan  HCFC. 


IMAGENES  GUIADAS 

“Cierra  tus  ojos  > relajate.  Estamos  cerca  de  iniciar  un 
viaje  al  espacio  exterior”  Asi  comienza  una  imagen  guiada 
que  lleva  a los  estudiantes  al  espacio  profundo  v oscuro,  donde  visualizan 
que  ocurre  durante  la  vida  y muerte  de  una  estrella.  Las  imagenes  guiadas 
son  una  forma  de  permitirle  a tus  estudiantes  crear  imagenes  visuales  en 
sus  mentes  v pensar  de  una  forma  en  la  que  no  estan  acostumbrados. 


Tu  puedes  crear  imagenes  guiadas  para  ayudar  a los  estudiantes  a centrarse 
en  sus  sentimientos,  comprender  un  concepto,  o revisar  algo  que  aprendieron 
antes.  El  ambiente  ofrece  un  potencial  ilimitado  para  crear  imagenes 
guiadas.  desde  comprender  procesos  biologicos  v problemas  ambientales 
hasta  interacciones  sociales  y procesos  politicos.  Por  ejemplo,  podrias 
desarrollar  una  imagen  guiada  para  ayudar  a los  estudiantes  a comprender 
que  sucede  con  la  basura  que  termina  en  el  basurero  o en  un  cuerpo  de 
agua.  O podrias  describir  la  migracion  de  la  mariposa  monarca.  Hemos 
incluido  tres  ejemplos  de  imagenes  guiadas:  la  primera  trata  de  como  difieren 
las  aves  de  los  humanos,  la  segunda  se  centra  en  lo  que  es  una  zona  de 
amortiguamiento  y la  tercera  es  sobre  el  ciclo  del  agua.  (La  imagen  guiada 
sobre  la  vida  v muerte  de  una  estrella,  mencionada  antes,  se  puede  encontrar 
en  Ranger  Rick’s  NatureScope:  Astronomy  Adventures,  “Nacimiento  v 
Muerte  de  una  Estrella”  en  pagina  7.) 


Podria  ser  que  los  que 
fiacen  mas . suehan  mas . 

- Stephen  Leacock 


1 . VUELO  DE  FANTASf  A,  reimpreso  con  permiso  de  Ranger 
Rick's  NatureScope:  ;Birds , Birds,  Birds ! Publicado  por  la 
National  Wildlife  Federation.  1989. 


ACTIVIDADES 
EN  ESTA 
SECCION 


2 ZONA  DE  AMORTIGUAMIENTO,  reimpreso  con 
permiso  de  Aquatic  Project  WILD . publicado  por  el  Western 
Regional  Environmental  Education  Council.  1987. 

.V  ALAS  DE  AGUA,  reimpreso  con  permiso  de  Aquatic 
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VUELO  DE  FANTASIA 


OBJETIVOS: 

Describir  las  caracteristicas 
especiales  que  le  permiten 
volar  a un  ave.  Comparar 
aves  con  gente. 

EDADES: 

Primaria 

MATERIAS: 

Cienctas,  redaccion 
creativa,  artes 

MATERIALES: 

Crayones,  llpices,  papel, 
palitos,  cinta  adhesiva 


GCdmo  seria  rondar  las  nubes  o subir  alto  en  un  termal?  En  esta  actividad 
tu  grupo  va  a tener  la  oportunidad  de  imaginarse  que  se  siente  cuando  se 
vuela,  escuchando  una  histona  especial.  Pide  a los  estudiantes  que  cierren 
sus  ojos  v respiren  profundo.  Pideles  que  se  relajen  v que  dejen  a su 
imaginacion  volar  mientras  lees  la  siguiente  histona  en  voz  alta. 

VUELO  DE  FANTASIA 

Van  a viajar  a lugares  donde  nunca  han  estado  antes , moviendose  bien 
alto  sobre  la  tierra . Pero  antes , sus  cuerpos  deben  cambiar,  pues  ahora 
son  muy  pesados  y nunca  despegari'an  del  suelo. 

Piensa  en  tus  pies  y nota  como  se  sienten.  Mueve  tus  dedos  y dobla  tus 
rodillas . Tus  pies  se  empiezan  a sentir  tibios.  Cada  rodilla  se  esta 
retorciendo  y sigue  creciendo  hasta  que  esta  delgada  y larga.  Uno  de  tus 
dedos  del  pie  desaparecio  y ahora  solo  tienes  cuatro.  Pero  no  todos  en  la 
misma  direccion.  Tres  se  mantienen  de  f rente  y el  otro  se  coloco  en  la 
parte  trasera  de  tu  pie.  Al  final  de  cada  dedo  hay  una  uha  bien  curva  y 
afilada.  Sientes  que  las  partes  laterales  de  tus  pies  y rodillas  cambian 
lentamente  de  una  piel  suave  a escamas  dsperas.  Hay  una  rama  en  f rente 
de  ti , te  acercas  y saltas  a la  rama.  Ahora  esta's  en  la  rama , agarrdndote 
con  tus  pies . 

Cada  piema  se  vuelve  mas  corta  y tus  rodillas  se  acercan  a tu  cuerpo. 
Sientes  que  tu  cuerpo  se  va  hacia  adelante  y se  vuelve  mucho  mas  corto.  Y 
tus  organos  intemos  se  encojen  mientras  tu  cuerpo  su  vuelve  bien  delgado 
y compacto. 

De  repente  el  color  llena  tus  manos  y brazos.  Tus  dedos  cast  se  disuelven 
y tus  manos  crecen  bien  iargas,  planas  y anchas . Ahora  tienes  alas.  Agttalas 
varias  veces  y siente  como  se  mueven. 

Rapidamente , tu  cabeza  se  siente  caliente  y todo  comienza  a cambiar.  Tus 
dientes  desaparecen  y tu  nariz  y boca  crecen  juntas , haciendose  bien  Iargas 
v duras.  Finalmente  se  convierten  en  unico  afilado  y curvo  - encorvado  y 
fuerte. 

Tu  barbillas  desaparece  tambien . y cada  oreja  se  cae.  Tus  ojos  se 
deslizan  a cada  lado  de  la  cabeza  y ya  no  puede  girar  facilmente.  Tienes 
que  girar  toda  la  cabeza  para  ver  alrededor.  Los  oidos  se  mueven  cerca 
de  tus  ojos , por  debajo  y detras  de  ellos. 

;Estas  cambiando  bien  rapido  ahora!  Cada  pulmon  cambia  y aparecen 
sacos  branquiales  en  varias  partes  de  tu  cuerpo.  Son  como  delgados 
globos  conectados  a tus  pulmones.  El  aire  invade  tus  pesados  huesos, 
haciendolos  mucho  mas  livianos  de  lo  que  eran.  Te  empieza  a crecer 
pelo  por  todo  el  cuerpo.  Pero  espera.  ;Mo  son  pelos!  ;Son  plumas!  - 
cubriendote  todo  excepto  '.cos  v patas.  Plumas  suave s cubren  tu 

cuerpo  v plumas  anchas  \ 'as  forman  tus  alas  y una  cola  tupida. 

Cuando  tratas  de  hablar.  . amente  un  l lamado  fuerte  v sonoro  sale . 
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Una  gran  necesidad  de  saiir  te  invade . le  bajas  de  la  rama  v te  va.s  a la 
puerxa  mas  cercana.  Una  vez  afuera , el  viento  te  llama  y saltas,  moviendo 
ms  alas  con  gran  fuerza.  Y te  elevas  - sobre  los  drboles  y edificios,  hacia 
el  cielo.  Una  gran  corriente  de  aire  te  empuja  y te  levanta  mas  alto  hasta 
que  los  drboles  parecen  botones. 

Mas  abajo.  un  raton  se  mueve  a traves  de  un  campo  sembrado . y puedes 
verlo  claramente.  aunque  estes  tan  alto . Todos  los  colores  de  la  tierra  se 
ven  hermosos  abajo  -kojas  verdes,  tierra  cafe,  v agua  azui  Edificios  y 
carros  de  todos  los  colores  estan  conectados  a caminos  que  parecen  h'neas 
finas. 

Mientras  das  vueltas  con  el  viento,  la  brisa  te  bana.  Ves  una  nube  blanca 
enbombada . v con  algunos  aleteos  y un  colazo,  te  metes  en  la  blancura.  Es 
fresco  y humedo,  y te  sientes  perdido  por  un  momento.  Luego  sales  por  el 
otro  extremo  y ves  una  gran  cordillera  en  el  horizonte. 

Las  montahas  y el  cielo  son  tu  nueva  casa . Mientras  vuelas  sobre  la  tierra, 
dejas  escapar  un  largo  yfuerte  grito . Ahora  te  llamas  Aguila . 


Pide  a los  alumnos  que  se  imaginen  que  estan  de  nuevo  en  sus  sillas  donde 
comenzaron  su  viaje.  Pfdeles  que  abran  sus  ojos  lentamente.  Luego  pfdeles 
que  se  pongan  de  pie  y que  se  estiren. 

Preguntales  cual  fue  su  parte  favorita  en  el  viaje.  Discute  algunos  de  los 
cambios  que  sucedieron.  Luego  pfdeles  que  dibujen  lo  que  el  aguila  pudo 
haber  visto  mientras  volaba.  ^Como  se  vefan  los  arboles  desde  arriba? 
0Los  edificios?  ^E1  agua?  0Los  campos?  Tambien  les  puedes  pedir  que 
escnban  una  histona  que  continue  donde  la  historia  de  “Vuelo  de  fantasia” 
termino. 


SEPARANDO 

Pide  a los  estudiantes  que  comparen  el  ancho  de  sus  brazos  abiertos  con  los 
de  las  alas  del  aguila.  Divide  el  grupo  en  equipos,  y da  a cada  equipo  una 
cinta  adhesiva  y un  palito.  Pide  a cada  equipo  que  escoja  una  pared  y que 
midan  siete  pies  (2. 1 mh  el  largo  de  las  alas  extendidas  del  Aguila,  marcando 
la  distancia  con  dos  pequenos  pedazos  de  cinta.  Luego  pide  a cada  estudiante 
que  vava  a la  pared  y que  extienda  sus  brazos.  Compara  el  largo  de  los 
brazos  extendidos  con  las  alas  extendidas  del  aguila. 
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ZONA  DE  AMORTIGUAMIENTO 


OBJETIVOS: 

Describir  las  caracteristicas 
del  habitat  de  las  areas  de 
amortiguamiento. 

Identificar  animales  que  las 
habitan.  Explicar  la 
importancia  de  las  areas  de 
amortiguamiento  para  la 
vida  silvestre  v los 
humanos. 

EDADES: 

Lntermedio,  avanzado 

MATERIAS: 

Ciencias 

MATERIALES: 

Acuarelas,  acrilica,  pinturas 
para  cartel,  crayortes,  y otros 
materiales  de  arte. 
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Las  areas  de  amortiguamiento  son  importantes  y valiosas  por  van  as  razones. 
Ellas  son  las  grandes  cmtas  de  vida  que  se  encuentran  a la  onllas  de  los 
cursos  de  agua  (arrovos,  lagos,  lagunas,  etc.).  Las  condiciones  que  se 
encuentran  ahi  son  propicias  para  comunidades  de  plantas  que  mejor  crecen 
cerca  del  nivel  mas  alto  del  agua  subterranea.  Estas  zonas  van  desde  bien 
angostas  cintas  en  desiertos  y montarias,  hasta  anchas  bandas  en  las  llanuras 
y tierras  bajas. 

Las  zonas  de  amortiguamiento  proveen  de  espacio,  abrigo  y alimento  para 
comunidades  de  plantas  y animales  con  Las  que  estin  asociadas.  Por  ejemplo, 
las  hojas  en  descomposicion  y los  insectos  terrestres  que  caen  desde  la 
vegetacion  a los  arroyos  son  fuente  de  abono,  proveyendo  alimento  a ciertas 
vidas  acuaticas.  La  vegetacion  tambien  puede  proveer  sombra  para  plantas 
acuaticas,  animales  y criatuias  que  viven  en  la  tierra  a la  orilla  del  agua. 
Las  zonas  de  amortiguamiento  son  tambien  corredores  o carreteras  que 
transportan  animales  que  dependen  de  los  cuerpos  de  agua  para  alimento  v 
abrigo.  La  comunidad  de  plantas  de  las  zonas  de  amortiguamiento. 
especialmente  arbustos  y arboles,  provee  abrigo  y alimento  para  animales 
tan  grandes  como  los  venados.  Los  arboles  y las  areas  de  humedales  proveen 
abrigo  para  el  anidamiento  de  aves  y los  bancos  proveen  de  abrigo  para 
animales  que  viven  bajo  la  tierra. 

Esta  zonas  puede  servir  como  amortiguamiento  entre  las  tierras  altas  y el 
agua.  Por  ejemplo,  la  lluvia  que  cae  en  las  tierras  altas  y fluye  hacia  abajo, 
puede  ser  limpiada  al  atravesar  el  area  de  amortiguamiento.  Los  bancos  de 
los  rios  en  las  areas  de  amortiguamiento  almacenan  agua  durante  los  periodos 
de  caudal  alto  como  cuando  hay  tormentas  o se  deshace  la  nieve,  y libera  el 
agua  en  ias  epocas  de  bajo  caudal.  La  vegetacion  en  las  zonas  de 
amortiguamiento  fortalece  los  bancos  del  arrovo.  Tiende  a prevenir  erosion 
y mantienen  el  canal  del  arrovo,  manteniendo  el  agua  clara. 

Entre  los  muchos  valores  de  las  areas  de  amortiguamiento  estan  los  valores 
esteticos  y recreativos  para  los  humanos.  Se  usan  para  pescar,  caminar, 
acampar,  de  picnic,  y para  descansar.  El  proposito  mas  grande  de  esta 
actividad  es  que  los  estudiantes  incrementen  su  apreciacion  de  la 
importancia  de  las  area  de  amortiguamiento. 

PROCEDIMIENTO 

1 . Averigua  si  alguien  ha  estado  en  un  arroyo  o el  banco  de  un  no. 
t(Como  fue?  ^Habian  plantas  creciendo  ahi?  ^Como  era  el  lugar  ? 
^Era  frio  o caiiente?  Simplemente  pide  a los  estudiantes  que  hablen 
v compartan  descripciones  de  cualquier  area  cerca  de  arroyos  o 
rios  que  havan  visitado,  o de  las  cuales  al  menos  han  visto  fotos. 

2.  Explica  a los  estudiantes  que  el  tipo  de  area  que  han  descnto  tiene 
un  nombre  especial.  En  algunas  partes  del  pais  se  llaman  areas  de 
amortiguamiento  y son  areas  naturales  importantes  para  la  gente  v 
la  vida  silvestre.  A fin  de  aprender  mas  sobre  estas  zonas,  los 
estudiantes  necesitaran  cerrar  sus  ojos  e imaginar  las  cosas  que  tu 


\as  a describir.  Elios  se  imaginaran  las  cosas  desde  sus  proptos 
puntos  de  vista,  en  los  escenarios  y circunstancias  que  vas  a 
describir.  Invita  a los  estudiantes  a que  se  pongan  comodos,  que 
cierren  sus  ojos,  y que  hagan  su  mejor  estuerzo  para  imaginarse  lo 
que  escuchen. 

AREAS  DE  AMORTIGUAMIENTO 

Es  un  dia  caliente  de  verano.  Estas  caminando  en  un  pasto  cubierto  con 
hierba  alta  hasta  las  rodillas . Aqui  v alia  encuentras  masas  de  pequenas 
Jlores  silvestres  azules.  El  suelo  es  irregular,  pero  no  tienes  prisa  y caminas 
lentamente  hacia  un  pequeho  grupo  de  drboles.  Mientras  te  acercas  a los 
drboles.  notas  los  diferentes  cambios  de  color  verde . Una  brisa  sopla, 
mostrando  primerv  un  verde  brillante . luego  un  verde  palido  debajo  de  las 
hojas.  Mientras  llegas  al  grupo  de  drboles , tedala  bienvenida  una  corriente 
fresca . Inmediatamente  sientes  la  proteccion  de  los  drboles  sobre  tu  cabeza. 
Un  sonido  de  golpeteo  te  sorprende . Buscando  enire  los  troncos  de  corteza 
asp  era,  tus  ojos  finalmente  localizan  a un  ave  bianco  con  negro  y un  toque 
de  rojo  sobre  su  cabeza,  colgando  de  un  tronco  de  arbol  vertical  y moviendo 
su  cabeza  ritmicamente  con  el  golpeteo.  Tus  ojos  se  Henan  del  paisaje.  Tu 
piel  recibe  la  frescura . Mientras  respiras  profundamente.  el  mismo  aroma 
del  verde  te  llega.  El  aroma  de  la  tierra  y de  cosas  que  crecen  es  fuerte . 
Detectas  aqui'y  alia  casi  una  memoria  de  los  dulces  perfumes  de  las  /lores. 
De  vez  en  cuando,  el  agudo,  pero  no  desagradable,  olor  a tierra  mojada  v 
las  hojas  podridas  de  la  epoca  anterior  y hierbas , capta  tu  atencion. 

Mientras  exploras  mas  alia , notas  que  los  troncos  de  los  drboles  no  estan 
tan  cerca  como  pareci'an  antes.  La  hierba . que  antes  llegaba  hasta  tus 
rodillas . es  reemplazada  por  arbustos  a la  altura  del  pecho.  Aunque  estos 
arbustos  no  tienen  espinas,  atrapan  tus  ropas.  Tus  brazos  estan  un  poco 
urahados  por  las  ramas.  Muchos  de  los  arbustos  estan  cubiertos  de 
pequenas  frutas , rosadas  y verde  palido,  madurandose  hasta  tomarse  rojas 
en  el  caliente  sol. 

Los  arbustos  se  vuelven  mas  altos.  Te  encuentras  apartando  ramas  mas 
altas  que  tu.  Cuidadosamente  escojes  un  paso  seguro  a lo  largo  del  escaso 
s endero  debajo  de  tus  pies . De  repente  tu  pie  izquierdo  se  hunde  unas  seis 
pulgadas,  y viendo  mas  de  cerca  el  terreno,  te  das  cuenta  donde  cai'ste:  el 
time l de  un  animal  de  tierra  colapso  ante  tu  peso . Continuas  y puedes 
sentir  en  tu  car  a una  tela  de  araha  abandonada.  Te  la  restriegas  y te  das 
cuenta  que  la  pendiente  del  camino  es  mas  inclinada.  Te  detienes, 
escuchando. . . escuchando. 

Puedes  escuchar  el  susurro  de  los  insectos Viene  hacia  ti  gradualmente , v 

te  sorprende  que  no  lo  havas  escuchado  antes... .Ahora  parece 
temerosamente  fuerte.  Debajo  del  zumbido  y mas  bajo  en  tono  v volumen. 
cl  sonido  del  agua  suavemente  derramdndose  sobre  las  rocas.  Arriba  del 
lu gar  donde  el  agua  debe  estar,  ves  miles  de  puntos  pequehos  que  sc 
produce  n ante  tus  ojos:  los  ere  adores  de  ese  zumbido.  Los  puntos  son 
cientos  de  insectos  formando  una  nube  tan  gruesa  diffcil  de  imaginar.  Una 
hbelula  pasa  con  sus  rosados  v verdes  iridiscentes,  posdndose  de  un  lugar 
a otro.  capturando  insectos  por  docenas. 
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Das  un  paso  a un  lado,  esquivando  los  insectos.  Sonnes  en  cuanto  tusojos 
descansan  sobre  las  aguas  revueltas  del  arrovo  unos  pocos  pies  abajo. 
Mientras  continuas . usas  tus  brazos  para  abrir  un  espacio  para  caminar 
entre  los  bejucos  verdes  que  rebotan  sin  perturbarse  a ta  paso. 

Mientras  tus  ojos  buscan  un  lugar  fuera  de  escena  para  descansar.  notas 
una  roca  de  /rente:  gris , tibia  y todavia  seca . Haces  una  pausa  antes  de 
llegara  la  roca  y te  inlcinas  hacia  el  agua,  tomando  un  puno  de  piedras  de 
la  or  ilia  del  arroyo.  Una  de  tus  piernas  se  ancla  en  el  suelo  entre  los 
bejucos  mientras  la  otra  alcanza  el  agua . Con  las  piedras  en  tus  manos , te 
balanceas  hasta  el  lado  seco  de  la  piedra . Te  sientas  y observas  las  piedras 
que  recogiste...grices,  rosadas . oscuras  yfrias  en  tus  tibias  manos . Despues 
de  examinarlas  cuidadosamente,  tiras  las  piedras  una  a una  en  el  arroyo , 
escuchando  el  sonido  agradable  del  golpe  de  las  piedras  en  el  agua. 

Despues  tus  ojos  se  vuelven  a las  aguas  del  arroyo  cerca  de  la  base  de  la 
roca.  En  un  remolino  ves  a un  pez,  escondido  como  una  ilusion  en  la 
piedra  y el  sedimento,  esperando,  esperando , sin  parpadear  e inmovil , 
solamente  el  movimiento  desvaneciente  de  una  agalla.  o su  cola,  sin  mostrar 
ninguna  evidencia  de  vida. 

Mientras  continuas  mirando  hacia  el  arroyo,  notas  todo  tipo  de  insectos 
pequehos  que  estan  danzando  a traves  y sobre  el  agua  . Una  pequeha  ola 
en  el  agua.  despues  otra  v otra . Te  das  cuenta  que  los  peces  estan  saltando 
para  alimentarse  de  los  insectos  en  la  superficie . Los  pajaros  entran  y 
salen  de  la  marana  de  vegetacion . 

\rroyo  abajo , una  rana  canta.  Mucho  mas  cerca.  otra  rana  responde.  Ves 
a tu  alrededor  rapidamente  para  encontrar  la  rana  mas  cerca . Por  un 
momento  piensas  que  la  localizaste , pero  luego  te  das  cuenta  que  si  no 
canta  de  nuevo.  quizas  nunca  la  encuentres.  Tus  ojos  buscan  por  un 
momento,  mas  cuando  mas  ranas  envian  sus  mensajes  telegrdficos . Pero 
despues  debes  irte.  Das  un  ultimo  vistazo  a este  lugar  tan  hermoso.  Te 
levantas  lentamente  de  la  roca  a la  orilla  del  arroyo  v te  diriges  de  regreso 
a casa. 

3.  Pide  a los  estudiantes  que  continuen  sentados  calladamente  con 
sus  ojos  cerrados  y revisen  toda  la  experiencia.  Pfdeles  que  pongan 
particular  atencion  a sus  imageries  favoritas.  Diles  que  se  les  va  a 
pedir  que  descnban  la  escena  tal  y como  la  vieron.  Invitalos  a que 
abran  sus  ojos. 

4.  Pfdeles  que  describan  sus  imagenes  favoritas.  Una  vez  que  cada 
estudiante  ha  hecho  esto,  invitalos  a que  selecionen  material  de 
arte.  Cada  uno  debe  dibujar  o pintar  su  imagen  favonta  en  el  papel 
que  se  les  dio.  Una  vez  que  hayan  terminado,  pide  a los  estudiantes 
que  lo  expongan  en  un  sitio  de  la  clase. 

v Pide  a los  estudiantes  que  descnban  algunas  de  las  caracteristicas 
de  areas  de  amort iguamiento.  ^Que  tipo  de  plantas  vieron?  t*,Que 
tipo  de  animates?  ^Era  el  ambiente  cerca  del  agua  diferente  al  que 
estaba  lejos  dei  agua?  Si  asi  era.  ^cudles  eran  algunas  de  las 


similitudes  y diferencias?  Pide  a los  estudiantes  que  listen, 
descnban  y discutan  algunas  de  las  muchas  razones  por  las  que  las 
areas  de  amortiguamiento  son  importantes  y tienen  valor-valor 
intrinseco  asi  como  valor  para  la  vida  silvestre  v para  los  humanos. 

EXTENSIONES 

1 . Visita  una  area  de  amortiguamiento.  Busca  cosas  que  encontraste 
en  tu  imagen.  Lista  cosas  que  no  estaban  en  tu  imagen. 

2.  Genera  una  lista  de  cosas  que  se  podrfan  hacer  para  hacer  posible 
que  la  gente  visite  las  areas  de  amortiguamiento  sin  danarlas  o 
destruirlas. 

3.  i Escribe  tu  descripcion.  si  no  lo  has  hechol  Combina  palabras  e 
imagenes  visuales  para  representar  la  diversidad  en  las  areas  de 
amortiguamiento. 

evaluaci6n 

* ^Que  es  un  area  de  amortiguamiento? 

* Nombra  cuatro  animales  que  esperarias  encontrar  en  un  area  de 
amortiguamiento. 

* ^Por  que  son  importantes  las  areas  de  amortiguamiento  para  los 
humanos? 

* ^Por  que  tienen  las  areas  de  amortiguamiento  valor  intnnseco? 

* Describe  tu  posicion  en  un  plan  para  desarrollar  un  area  de 
amortiguamiento  para  uso  recreativo  para  corredores*  naturalistas, 
caminantes  y otros  usuarios  de  bajo  impacto.  Se  deben  considerar 
areas  para  estacionamiento,  servicios  higienicos,  andenes,  remocion 
de  basura  y otras  necesidades. 


ALAS  DEAGUA 


OBJETIVOS: 

Ilustrar  el  ciclo  del  agua. 
Descnbir  la  interrelacion 
entre  las  aguas  del  mundo. 
Explicar  la  lmporrancia  del 
agua  para  las  plantas  v 
ammales. 

EDADES: 

Primano.  intermedio 

MATERIAS: 

Artes  de  lenguaje,  ciencias 

MATERIA  LES: 

Musica  grabada  en 
cassettes,  sonidos  de  agua, 
o grabaciones  de  un  habitat 
acuatico,  materiales  de  arte 
( pinturas  a base  de  agua 
como  acrilicos,  acuarelas, 
pinturas  para  carteles, 
pinceles,  papel,  recipientes 
para  el  agua).  materiales 
para  escnbir. 


Hay,  en  algun  sentido,  un  cuerpo  de  agua  sobre  el  planeta  Tierra.  Sus  rios 
llegan  desde  el  corazon  de  cada  comtinente  en  pasos  sinuosos.  Toda  el 
agua,  en  todas  partes,  esta  de  algun  modo  conectada.  Cada  uno  puede 
facilmente  ver  v algunas  veces  fisicamente  tocar  este  cuerpo  de  agua 
universal  en  alguna  forma:  quizas  abriendo  el  gnfo  o viendo  las  nubes 
moviendose  en  lo  alto  del  cielo.  Los  lagos,  lagunas,  y mares  estan 
conectados  por  aguas  que  cruzan  la  superficie  de  la  tierra  o por  las  comentes 
de  agua  subterranea.  A traves  de  la  evaporacion.  condensacion  y 
precipitacion,  la  atmosfera  transporta  agua  de  un  lugar  a otro. 

Las  plantas  son  tambien  una  parte  importante  del  ciclo  del  agua  en  muchas 
formas-incluyendo  la  transpiracion.  La  transpiracion  es  un  proceso  donde 
las  plantas  evaporan  humedad  a traves  de  la  superficie  de  sus  hojas.  La 
gente  no  piensa  muy  a menudo  sobre  la  coneccion  de  las  aguas  a nivel 
mundiai.  Los  mapas  enfatizan  los  continentes  y las  fronteras  polfticas  sobre 
la  tierra.  Los  geografos  han  nombrado  docenas  de  oceanos  que  realmente 
no  pueden  ser  delimitados,  similar  a la  manera  en  que  las  fronteras 
temtonales  sobre  la  tierra  tienden  a ser  mas  polfticas  que  geograficas. 

Los  seres  humanos  estan  conectados  con  el  mundo  acuatico  del  planeta.  El 
75%  de  nuestros  cuerpos  estan  constituidos  por  agua.  Cada  una  de  nuestras 
moleculas  ha  sido  parte  de  la  grandeza  oceanica  en  tiempos  pasados.  El 
agua  de  las  moleculas  de  nuestro  cuerpo  pudieron  haber  fluido  en  los  arroyos, 
suspendida  en  el  aire  o atrapada  en  ei  hielo  glacial.  Otros  animates  y plantas 
tambien  estan  atados  a las  aguas  del  planeta  , directa  e indirectamente.  Las 
cosas  vivientes  estan  en  parte  hechas  de  agua:  toda  la  vida  depende  del 
agua  de  alguna  manera. 

La  dinamica  continua  del  movimiento  del  agua  es  Uamado  ciclo  del  agua. 
El  concepto  del  ciclo  del  agua  es  una  forma  de  vet  la  conexion  movil  del 
agua  en  sus  muchas  formas.  Aqut  te  presentamos  una  ilustracion  del 
concepto  del  ciclo  del  agua: 
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El  mayor  proposito  de  esta  actividad  es  que  los  estudiantes  incrementen 
comprension  acerca  de  la  naturaleza  umficada  de  todas  las  aguas  de  la 
uerra. 

PROCEDIMIENTO 

1 . Si  fuese  posible,  los  estudiantes  deberian  visitar  un  arrovo.  laguna,  lago, 
rio  o playa  real.  Trata  de  escoger  uno  de  los  menos  perturbados  por 
sonidos  hechos  por  humanos.  Si  es  posible  y no  es  peligroso,  permitele 
a los  estudiantes  que  toquen  el  agua  durante  la  parte  donde  estan  siendo 
conducidos  a la  imagen  guiada.  Considera  la  posibilidad  de  llevar 
grabadoras  de  bateria  para  grabar  algunos  de  los  sonidos  naturales  que 
los  estudiantes  experimenten  para  oirlos  mas  tarde  una  vez  que  los 
estudiantes  esten  de  regreso  en  el  aula  de  clase.  {opcionaD 

2.  Si  el  viaje  al  campo  no  es  posible,  entonces  trata  de  usar  una  grabadora 
con  grabaciones  de  ecosistemas  naturales;  el  sonido  de  los  oceanos, 
nos,  arroyos,  humedales  o fuentes  que  estan  a menudo  disponibles  en 
cassettes  en  librerias,  tiendas  de  musica,  y tiendas  que  se  especializan 
en  la  naturaleza.  La  musica  clasica  puede  ser  un  sustituto.  '‘La  Mer,” 
“Los  Pinos,”  y “Las  Fuentes  de  Roma”  son  ejemplos.  Cualquiera  de 
un  numero  de  selecciones  de  la  musica  de  “la  nueva  era”  es  tambien 
excelente.  Tambien  puedes  hacer  tus  propias  grabaciones.  ( opcional ) 

3 Pide  a los  estudiantes  que  se  sienten  o descansen  callados  en  posiciones 
comodas.  Comienza  la  imagen  guiada.  Si  esta  disponible.  invita  a los 
estudiantes  a relajarse  y escuchar  cuidadosamente  el  sonido  del  agua  o 
de  la  musica.  Estos  sonidos  son  solamente  fondo  para  las  ideas  que  les 
vas  a pedir  que  visualicen  en  sus  mentes,  t opcional) 

Nota:  Por  favor  modifica  las  imageries  del  agua  en  el  texto  de  esta  imagen 
xuiada  cuanto  sea  necesario  para  adaptarla  a tu  situacidn. 

Van  a tratar  de  itnaginar  las  cosas  que  vox  a describir.  Sientense  comodos 
\ cierren  sus  ojos ....  Reldjense.  v hagan  su  tnejor  esfuerzo  para  itnaginarse 
lo  que  esroy  de  sc  ribiendo....  Estan  sentados  a la  orilla  de  un  arrovo  ( logo . 
oceano.  etc.). ..Sus  pies  desnudos  estan  balanceandose  en  agua  clara  v 
limpia....El  agua  se  siente  buena . pero  fria... Sienten  una  corriente  que 
pasa  por  sus  pies . empujdndolos....piensa  en  el  agua  que  pasa  por  sus  pies 
hasta  que  llega  a un  arrovo  mas  grande.. ..El  agua  les  conecta  con  el  arroyo 
mas  grande. ..Sienten  su  corriente  mas  fuerte....Ven  las  verdes  cintas  de 
arboles  v vida  vegetal  en  los  bancos....El  arrovo  mas  grande  lleva  el  agua 
que  pasa  por  tierras  de  cultivo  pianos,  ciudades,  fabricas  v bosque . hasta 
que  llega  el  mar... .A  traves  de  tus  pies  v la  corriente  continua  de  agua 
puedes  itnaginar  que  sientes  el  mar....Ahora  relaja  tu  mente  y siente  que 
estds  inierconectado  con  todos  los  oceanos  del mundo....Ahora  estas  tocando 
un  solo  cuerpo  de  agua  que  se  extiende  alrededor  del  mundo...tu  propio 
euerpo  contiene  agua  que  es  parte  del  sistema....Tu  toque  abarca  las  costas 
del  oceano  Paciflco.  llega  al  puente  Golden  Gate  en  la  bahi'a  de  San 
Francisco , salta  en  las  pluiajormas  de  pctrdleo  del  Atldmtico  Norte...  Ybaju 
del  etelo  en  forma  de  negras  v g rises  tormentas  bravas....Empapa  a una 
nativa  de  Alaska  que  tiembla  de  frio  en  las  costas  drticas  hasta  que  su 
iibrigo  comienza  a calentarla....Urilla  en  la  espalda  de  un  ehico  griego  que 


hala  con  fuerza  las  redes  de  pescaren  el  tibia  mar  Mediterrdneo....El  aqua 
conecta  tus  pies  con  cada  arroxo  que  fluve  a los  oceanos  alrededor  del 
mundo....  Puedes  alcanzar  los  rios  en  el  corazon  de  los  continentes.... Puedes 
sentir  el  sonido  de  los  hipopotamos  que  se  sumergen  en  an  rio 
africano....  Puedes  sentir  un  laqarto  deshzandose  hacia  una  garza  en  los 
pantanos  Everglades  en  la  Florida... .Puedes  sentir  los  castores 
construyendo  una  presa  en  Europa....Puedes  ver  agua,  miles  de  toneladas 
de  ella.  en  grandes  fletes  de  nubes  blancas....Tu  abrazo  abarca  a todas  las 
ballenas , todos  los  tiburones....Estds  conectado  con  las  criaturas  miticas. 
que  viven  solamente  en  la  mente  de  la  gente  del  pasado-sirenas , los 
ciudadanos  de  la  Atldntida  y el  mitico  monstruo  que  nada  en  la  Lago  Loch 
Ness....  Tus  pies  sienten  la  corriente  del  ancho  rio  Amazonas  en  Sur  America, 
el  antiguo  Rio  Nilo  viajando  hacia  el  none  en  Africa,  el  Rio  Colorado 
tronando  con  sus  rdpidos  a t raves  del  Gran  Canon. ...Tu  abrazo  abarca 
todo  alrededor  de  la  Tierra....Y,  por  supuesto,  el  agua  que  fluve  sobre  tus 
pies  te  conecta  con  cada  uno  de  los  que  estamos  aqui  sentados.  con  sus 
pies  colgando  en  el  arrnyo,  preguntandose  adonde  va  toda  esta  agua....Es 
tiempo  de  regresar....Trae  los  limites  de  tus  sentidos  de  regreso  del  mundo 
de  los  nos  v oceanos. ...de  regreso  a la  superflcie  de  tus  pies....de  regreso  a 
donde  estds... Cuando  estes  listo,  puedes  abrir  tus  ojos. 

4.  Una  vez  que  la  imagen  este  completa,  pide  a los  estudiantes  que  abran 
sus  ojos.  Diles  que  cada  uno  de  ellos  tuvo  su  propio  viaje  privado  aun 
cuando  oyeron  las  mismas  palabras.  Diles  que  en  un  momento  les 
pediras  que  cierren  sus  ojos  de  nuevo  para  encontrar  un  lugar  en  el 
viaje  a traves  del  mundo  de  las  aguas  que  haya  sido  su  favorito-y  les 
pediras  que  recuerden  como  era  ese  lugar. 

5 . Pfdeles  que  se  relajen  de  nuevo  y que  recreen  de  nuevo  las  imagenes  en 
sus  mentes.  Pfdeles  que  vean  los  detalles,  los  colores,  las  plantas  y 
animales.  y traten  de  capturar  todo  en  una  escena.  Pfdeles  que  pongan 
atencion  al  rol  del  agua  en  la  vida  de  la  gente,  las  plantas  y la  vida 
silvestre. 

ft.  Cuando  creas  que  han  temdo  suficiente  tiempo,  pfdeles  que  abran  sus 
ojos.  Brindales  los  materiales  de  arte  y pfdeles  que  cada  uno  seleccione 
lo  que  necesite  para  que  en  silencio  pinte  la  imagen  de  su  lugar  favonto. 
Podrias  darles  la  oportunidad  en  este  momento  a aigunos  o todos  los 
estudiantes  para  que  hablen  de  su  lugar  favorito.  (Opcional) 

Nota:  Si  escoges  el  viaje  de  campo  en  vez  del  aula  de  c.lase,  trata  de 
conseguir  pinturas  de  agua,  de  forma  que  el  agua  misma  sea  utilizada 
para  las  pinturas.  Si  te  quedas  en  la  clase,  podrias  mencionar  que  algunas 
tie  las  aguas  de  su  viaje  senirdn  para  pin  tar  sus  imageries. 

7.  Cna  vez  que  las  imagenes  esten  completas,  pide  a los  estudiantes  que 
esenban  vanas  formas  de  poesfa  para  que  expresen  aigunos  de  sus 
sentimientos  sobre  el  agua  v su  importancia. 
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X.  Despiiega  las  imageries  y la  poesia  en  un  circulo  alrededor  de  un  mapa 
mundial.  Con  cordones,  conecta  las  imagenes  que  los  estudiantes 
pintaron  de  sus  lugares  favontos  a los  sitios  en  el  mapa.  (Opcional) 

C.J.  Discute  sobre  la  metafora  de  “Un  cuerpo  de  agua.*'  Enfatiza  en  el 
concepto  de  que  tcdas  las  aguas  del  mundo  estan  interrelacionadas  e 
interconectadas.  Ayuda  a los  estudiantes  a ver  que  el  aire  es  parte  de 
esa  coneccion.  Es  el  aire  el  que  lleva  el  agua  de  regreso  a los  rios  desde 
los  mares.  Senala  que  las  cuencas  son  los  lugares  donde  el  aire  deja 
caer  el  agua  de  regreso  a la  superficie  de  la  tierra,  y se  acumula.  Habla 
de  la  importancia  del  agua  para  la  gente,  las  plantas  y los  animates. 

10.  Termina  la  actividad  con  la  descripcion  del  ciclo  del  agua.  Pide  a los 
estudiantes  que  describan  como  sus  lugares  favoritos,  que  ilustraron  en 
sus  pinturas,  son  parte  del  ciclo  del  agua.  jPodrias  senaiar  que  el  agua 
que  usaron  en  sus  pinturas  se  ha  evaporado  y ahora  esta  de  regreso  en 
el  ciclo  del  agua! 

EXTENSIONES 

1 . Averigua  el  clima  y la  precipitacion  anual  del  lugar  que  escogiste  para 
pin  tar. 

2.  Escribe  un  parrafo  o poema  sobre  la  contaminacion  planetaria  o del 
agua,  y pegala  a la  pintura.  Escribe  un  segundo  parrafo  o poema  sobre 
lo  que  se  puede  hacer  para  mantener  las  aguas  de  la  tierra  saludables  y 
libres  de  contaminacion. 

3.  Sigue  el  paso  migratorio  de  un  salmon,  un  atun  o una  ballena,  y describe 
las  cualidades  de  los  diferentes  ambientes  acuaticos  que  el  animal 
experimenta. 

4.  Escoje  un  cuerpo  de  agua  dulce  cercano  y traza  su  paso  hasta  Uegar  al 
mar. 


EVALUACION 

* Describe  el  ciclo  del  agua.  Ilustra  tu  descripcion. 

* Describe  como  todas  las  aguas  de  la  tierra  estan  conectadas  e 
interrrelacionadas. 

* Lista  por  lo  menos  diez  formas  en  que  usas  el  agua  cada  dfa. 

* Lista  tantos  ejemplos  como  puedas  del  por  que  las  aguas  son 
importantes  para  las  plantas  y animates. 


n n 


233 


DEMOSTRACIONES 

Las  demostraciones  pueden  ayudar  a tus  estudiantes  a 
visualizar  un  concepto,  tecnica,  idea,  o un  fenomeno 
natural,  y son  buenas  formas  para  introducir  o motivar  un  topico.  Una 
buena  demostracion  debe  hacer  uso  de  algunas  tecnicas  de  motivacion. 
incluyendo  modelos,  representaciones.  especfmenes,  objetos,  fotograffas  o 
pinturas,  videos,  computadoras  o cintas  de  cine.  A diferencia  de  un 
experimento,  una  desmostracion  generalmente  la  hace  una  persona  en  frente 
del  grupo.  Es  a menudo  empleada  para  demostrar  algo  de  impacto  o cuando 
no  hay  suficiente  material  para  que  cada  persona  pruebe  por  sf  misma. 

Algunas  veces,  podrias  escoger  una  demostracion  porque  es  demasiado 
complicado  o nesgoso  que  los  estudiantes  la  hagan  individualmente. 

Cuando  se  hace  una  demostracion,  piensa  en  como  incrementar  el  impacto 
usando  colores  brillantes,  sonidos  interesantes,  y otras  tecnicas  que  capturen 
los  ojos  y los  oidos  y asegurate  de  que  cada  quien  en  el  aula  de  clase  puede 
ver  lo  que  estas  haciendo.  Hemos  inclufdo  una  demostracion,  mostrando 
cuanta  agua  dulce  hay  en  el  mundo.  Agregando  una  gota  de  color  de 
alimento  azul  al  agua,  esta  demostracion  se  ve  mejor  a!  fondo  de  la  sala. 

Por  supuesto,  siempre  ayuda  practicar  la  demostracion  varias  veces  antes 
de  hacerla  frente  a un  grupo  para  asegurarte  que  tendras  exito.  Podrias 
querer  preparar  algunas  preguntas  estimulantes  de  antemano,  de  forma  que 
no  tengas  que  pensar  en  que  direccion  conduciras  la  discusion  mientras 
estas  realizando  la  demostracion. 

Hemos  inclufdo  dos  demostraciones  adicionales:  una  que  se  centra  en  los 
recursos  que  se  necesitan  para  producir  lo  que  usamos  y la  otra  que  muestra 
como  los  polipos  de  corales  construyen  arrecifes.  La  demostracion  de  los 
corales  puede  serutilizada  con  otras  actividades  paracrear  un  plan  de  leccion 
que  explique  la  historia  natural  de  los  arrecifes  de  coral  y conduce  a 
problemas  ambientales  asociados  v soluciones. 

ACTIVIDADES 
EN  ESTA 
SECCION 


221 

235 


1 NUESTRO  MUNDO  HUMEDO  por  Maura  O’Conner.  De 
Living  Lightly  on  the  Planet  - Volumen  /.  Usado  con  permiso 
por  arreglo  con  el  Schlitz  Audubon  Center  de  la  National 
Audubon  Society.  1111  East  Brown  Deer  Road,  Milwaukee, 
WI 53217.  Material  Copynght.  Todos  los  derechos  reservados. 

2.  SIGUE  LA  PISTA  . reimpreso  con  permiso  de  Project 
Learning  Tree , publicado  por  el  American  Forest  Council  y el 
Western  Regional  Environmental  Education  Council,  198X 

3.  iC OMO  CONSTRUYEN  ARRECIFES  LOS  POLIPOS? 

Reimpreso  con  permiso  de  Coral  Reefs:  Materials  and 
Activities  for  Teaching  Middle  Grades . producido  por  el  World 
Wildlife  Fund  y RARE.  Inc.  como  parte  del  Programa  de 
Educacion  Ambiental  para  el  Canbe;  un  proyecto  fundado  por 
la  Agencia  Intemacional  para  el  Desarrollo  de  los  Estados 
Unidos. 


NUESTRO  MUNDO  HUMEDO 


OBJETIVOS: 

Crear  un  diagrama  del  ciclo 
del  agua.  Explicar  por  que 
el  abastecimiento  de  agua 
en  la  tierra  es  finito. 
Descnbir  la  separacion  del 
agua  dulce  y salada  en  la 
tierra. 

EDADES: 

Todas 

MATERIAS: 

Ciencias 

MATERIALES: 

Diagrama  del  ciclo  del 
agua.  un  envase  limpio  con 
capacidad  de  un  galon  y dos 
envases  pequenos  limpios. 


Las  fotograffas  tomadas  desde  el  espacio  extenor  revelan  un  mundo  de 
aguas.  Esta  imagen  coincide  con  la  concepcion  comun  de  que  el  agua  es 
abundante.  Nuestro  planeta  es  bien  rico  en  agua.  Los  problemas  que 
encontramos  con  la  escases  de  agua  se  debe  a la  distribucion  desigual  o 
al  uso  irracional  de  este  recurso  que  sostiene  la  vida.  Esta  investigacion 
comienza  con  un  estudio  del  ciclo  del  agua.  Los  estudiantes  veran  que  el 
agua  que  usamos  en  el  presente  es  la  misma  que  se  usaba  en  tiempos  de 
los  egipcios  para  llenar  sus  cantaros.  El  agua  se  mueve  en  un  sistema 
cerrado  sin  ninguna  entrada  adicional  desde  la  atmosfera.  Nunca 
tendremos  mas  agua  en  la  tierra  que  la  que  tenemos  hoy. 

EL  CICLO  DEL  AGUA 

Inicia  esta  actividad  discutiendo  sobre  el  ciclo  del  agua  en  la  tierra.  La 
inmensidad  del  ciclo  estd  ilustrada  en  las  siguientes  figuras.  (Ayuda  a tus 
estudiantes  a visualizar  el  tamaiio  de  una  milla  cubica  antes  de  discutir 
esta s figuras.  Por  ejempio,  ocho  cuadras  en  la  ciudad  equivalen  a una 
milla.  Los  estudiantes  pueden  visualizar  un  cubo  con  echo  cuadras  de 
longitud,  ancho  v alto.) 

* En  cualquier  momento,  un  promedio  de  3,100  millas  cubicas  de 
gotas  de  agua  y vapor  de  agua  se  distribuyen  a traves  de  la 
atmosfera. 

* Una  vez  cada  1 2 dfas  toda  la  humedad  en  el  aire  cae  como 
precipitacion  y es  subsecuentemente  reemplazada. 

* Noventa  y cinco  mil  millas  cubicas  de  agua  se  evaporan  en  la 
atmosfera  anualmente;  80,000  de  los  oceanos  y 15.000  de  las 
tierras. 

* Lo  anterior  se  balancea  con  95,000  millas  cubicas  de 
precipitacion  que  caen  de  regreso  a la  Tierra. 

Despues  de  recibir  el  diagrama  del  ciclo  del  agua  en  la  pagina  2 1 6 v 
discutir  estas  figuras,  pide  a ios  estudiantes  que  hagan  un  diagrama  de 
todo  el  ciclo  global  del  agua  usando  flechas  y rotulos  para  explicar  como 
es  que  fluve  el  ciclo. 

•DONDE  ESTA  EL  AGUA? 

Si  hay  tanta  abundancia  de  agua,  (ipor  que  hay  escases  de  agua?  La 
division  entre  el  agua  dulce  y el  agua  salada  en  el  planeta  se  muestra  a 
continuacion. 
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DISTRIBUCION  DEL  AGUA  EN  LA  TIERRA 


LBICACION 

PORCENTAJE 

Oceano 

97.3 

Dulce 

2.7 

Distribution  de  agua  dulce: 
Capas  de  hielo  y glaciares 

77.2 

Agua  subterranea  y humedad  del  suelo 

22.4 

Lagos  y humedales 

0.35 

Atmosfera 

0.04 

Rios 

0.01 

Fuente:  Water  Management  for  Arid  Lands  in  Developing 
Countries.  A.K.  Biswas  et  al,  p.  10 

5 

La  siguiente  demostracion  puede  ser  usada  para  ayudar  a tus  estudiantes  a 
conceptual izar  la  division  entre  agua  dulce  y agua  salada.  Llena  un  recipiente 
con  100  onzas  o 12  .5  tazas  de  agua.  Esto  representa  el  100%  del  agua  en 
la  Tierra.  Vierte  3 onzas  de  agua  en  un  recipiente  pequeno,  lo  que  representa 
el  agua  dulce  del  pianeta.  De  las  3 onzas  en  el  recipiente  pequeno,  vierte 
2.25  onzas  en  un  tercer  recipiente  pequeno.  Esto  representa  el  agua 
contenida  en  capas  de  hielo  y ios  glaciares.  El  agua  que  quedo  en  el  segundo 
recipiente  representa  el  porcentaje  de  agua  disponible  para  nuestro  uso. 
Quizas  quieras  rotular  los  recipientes  antes  de  la  demostracion.  de  forma 
que  los  estudiantes  se  refieran  a los  rotulos  durante  tu  presentacion. 

Si  deseas  usar  unidades  metricas  en  la  demostracion,  comienza  con  tres 
litros  de  agua  para  representar  el  agua  total  de  la  Tierra.  Luego  vierte  90 
mililitros  en  otro  recipiente  para  representar  el  agua  dulce.  De  esos  90 
mililitros,  vierte  67.5  mililitros  en  un  tercer  recipiente  para  representar  la 
cantidad  de  agua  en  las  capas  de  hielo  v glaciares.  La  cantidad  de  agua  que 
queda  en  el  segundo  recipiente  representa  lo  disponible  de  agua  dulce  para 
nuestro  uso. 


(Reimpicsndc  Living  Lightly  on  the  Planet-Volume  1.  Schhtz  Audubon  Center.) 
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SIGUE  LA  PISTA 


OBJETIVOS: 

Seguir  la  pista  de  los 
productos  del  bosque,  desde 
el  bosque  hasta  el 
eonsumidor,  y de  regreso  al 
bosque. 

GRADOS: 

Intermedio.  avanzado 

MATERIAS: 

Ciencias,  estudios  sociales, 
matematicas,  artes  del 
lenguaje 

MATERIALES: 

Muestra  de  productos 
(opcional) 


Pide  a cada  estudiante  que  lleve  a clase  tres  cosas  que  sean  producto  del 
ecosistema  del  bosque.  No  necesitan  ser  productos  maderables;  puede  ser 
guantes  con  piei  de  venado  o ropa  hecha  de  lana  de  ovejas  que  pastan  en  el 
bosque. 

Pide  a cada  estudiante  que  escoja  una  cosa  para  investigar,  identificando 
todos  los  pasos  necesarios  para  producir,  desde  la  materia  prima,  el  producto 
acabado.  Tambien  pide  a los  estudiantes  identificar  todos  los  pasos 
necesarios  para  reciclarel  producto  final  para  regresarlo  al  bosque.  Pfdeles 
que  dibuien  y rotulen  los  puntos  en  el  cicio  de  vida  del  producto  en  una 
hoja  de  papel  de  rotafolio  o en  el  pizarron.  Por  ejemplo: 


dTCLO  JDEL  CAttDELASRO 


? EScamPaSECXnN 
EM  SUfLo 


AKBoV- 

Co«TtS  3>E 

HWELOS 
CAHsfcVAQflpS 

Hindis  V6(  TvEHdAS) 


Cuando  tus  estudiantes  hayan  completado  sus  diagramas  de  cicio.  discute: 

# ^Cuantas  veces  fue  transportado  el  objeto?  ^Por  camiones  trenes. 
carro,  bote,  balsa,  u otros  medios? 

# ^Que  tan  dependientes  son  los  consumidores  de  los  productos 
del  bosque  de  la  energia  requerida  para  transportar  los  productos 
procesados? 

# ^Reciclar  productos  del  bosque  para  que  regresen  a su  lugar  de 
origen  es  un  trabajo  simple  o complejo?  i,Por  que? 

# iLos  artfculos  que  trajeron,  son  generalmente  reusados  por 
segundas  personas?  ^Se  reciclan  de  regreso  al  bosque?  Crees  que 
deberian  ser  regresados  al  bosque?  ^Por  que? 

# (‘.Que  podrias  hacer  para  aumentar  las  oportunidades  para  que 
estos  productos  sean  reusados  o reciclados?  (Quizas  entregarios 
a una  agencia  de  servicio  como  las  Industrias  Goodwill  o 
Salvation  Army.) 
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VARJACION 


Los  Estados  Unidos  consumen  aproximadamente  24%  de  su  energfa 
transportando  productos  y gente  de  un  lugar  a otro.  Estos  productos  o 
personas  pueden  ser  trasladadas  por  cualquier  compania,  cada  una  de  las 
euales  consume  diferentes  cantidades  de  energfa.  Pide.  a los  estudiantes 
que  usen  la  informacion  dada  en  las  tablas  para  desarrollar  dos  ciclos  de 
recursos,  uno  que  gaste  la  menor  cantidad  de  energfa  y uno  que  gaste  lo 
maximo.  A traves  de  investigaciones  y discusion  en  clase,  compara  estos 
dos  ciclos  con  la  realidad. 

•*  0Que  ciclo  corresponde  mas  con  lo  que  pasa  en  la  vida  real?  /,Es  el 
ciclo  mas  eficiente  posible  con  relacion  a la  energfa? 

* ^Cuanta  energfa  (en  BTU  o calorias ) se  podri a conservar  cambiando 
a medios  de  transporte  mas  eficientes?  Una  vez  que  esto  haya  sido 
determinado,  los  estudiantes  podrfan  desarrollar  y remitir 
sugerencias  para  la  conservacion  de  energfa  a una  compania  que 
trate  con  el  reciclaje  de  productos. 

* cQue  podrfan  hacer  los  estudiantes  para  lograr  que  el  ciclo  sea  mas 
eficiente  con  relacion  a la  energfa? 

Sugiere  que  tnaten  algunas  de  sus  ideas.  Da  seguimiento  en  algunas  semanas. 
con  discusiones  adicionales  a fin  de  que  los  estudiantes  consideren  y 
compartan  sus  resultados. 


TABLA  I 

EFICIENCIA  ENERGETIC  A DEL  TRANSPORTE  DE  PASAJEROS 
(fuente:  E.  Hirst,  Oak  Ridge  National  Laboratory ) 

BTUm  Consumidos/Milla  De  Pasajeros 


Articulo 

Urbano 

Entre  Ciudades 

Bicicleta 

200 

Caminando 

300 

Autobuses 

3,700 

1,600 

Trenes 

1,900 

Automoviles 

8,100 

3,400 

Aviones 

8,400 

TABLA  II 

EFICIENCIA  ENERGET1CA  DE  TRANSPORTE  DE  CARGA 

( fuente : E.  Hirst,  Oak  Ridge  National  Laboratory) 

Articulo  BTU  Consumidos/Milla  De  Pasajeros 


Acuaducto  450 

Trenes  670 

Por  agua  (barco  o balsa)  680 

Camiones  3,800 

Aviones  42.000 


l BTU  (Urudad  Tcnnal  Bntanica)  es  igual  a ccrca  de  252  calonas.  lo 
que  cs  cquivalcnte  a beber  cerca  dc  la  1/2  de  una  leche  malteada. 
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iCOMO  CONSTRUYEN  LOS  POLIPOS 
LOS  ARRECIFES? 


OBJETIVOS: 

Expicar  el  rol  de  los  polipos 
en  la  transformacion  de 
carbonato  de  calcic  disuelto 
en  el  mar  en  esqueletos  de 
los  arrecifes  de  coral. 

Definir  los  terminos;  solido, 
lfquido,  gas  y solucion. 
Nombrar  al  merios  dos 
organismos  del  arrecife  de 
coral  que  extraen  carbonato 
de  calcio  (piedra  caliza)  del 
agua  del  mar. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 

MATERIALES: 

Dos  recipientes  de  vidrio 
pequenos,  una  cucharada  de 
harina  y otra  de  azucar. 
cuchara  o cuaiquier  objeto 
para  remover;  globo;  una 
taza  de  vinagre,  una  barra 
de  tiza  blanca  (gis),  seis 
cucharadas  de  polvo  para 
homear,  dos  recipientes  de 
vidrio  limpios,  250-300  ml 
{una  taza);  un  recipiente  de 
vidrio  limpio.  500  ml  (dos 
tazas);  bolsas  de  papel 
pequenas  v martillo  (o 
piedras  planas);  marcadores 
para  vidrio  (lapices  de 
aceite,  marcadores  magicos 
o rotuladores);  pizarra. 


Esta  actividad  requiere  de  dos  periodos  de  clase  de  45  minutos,  en  dfas 
consecutivos.  Esta  es  una  demostracion  quimica  que  ensena  sobre  la 
produccion  de  esqueletos  de  coral.  La  demostracion  muestra  a los 
estudiantes  que,  bajo  ciertas  condiciones.  los  materiales  solidos  pueden  ser 
extraidos  de  soluciones.  El  componente  principal  del  esqueleto  del  arrecife 
de  coral,  y por  lo  tanto  el  arrecife,  es  material  (iones  de  calcio  y carbonatos) 
disuelto  en  agua  de  mar. 

La  reaccion  qufmica  demostrada  aqui  no  es  la  misma  reaccion  que  ocurre 
en  los  polipos  de  coral,  especialmente  con  las  algas  que  cubren  su  estdmago. 
El  unico  proposito  de  la  demostracion  es  explicar  como  los  solidos  pueden 
ser  producidos  a partir  de  sustancias  disueltas,  como  sucede  en  los  polipos 
de  coral.  Mas  que  replicarlos,  nosotros  vamos  a imitar  ios  eventos  en  el 
coral. 

Los  eventos  reales  en  el  coral  implican  una  serie  de  sutiles  reacciones  en 
equilibrio; 

* Las  aguas  oceanicas  contienen  grandes  cantidades  de  piedra  caliza 
disuelta  (carbonato  de  calcio  o CaCo3),  asi  como  sabemos  que 
contiene  grandes  cantidades  de  sal  (cloruro  de  sodio  o NaCl).  A 
diferencia  del  sodio,  el  calcio  se  combina  con  los  iones  de  carbono 
para  formar  una  sustancia  relativamente  insoluble,  carbonato  de 
calcio.  Esto  sucede  solamente  cuando  un  poco  de  acidez  esta 
presente. 

* Dentro  del  alga  coralina,  existen  las  condiciones  correctas  de  acidez 
para  la  formacion  de  carbonatos  de  calcio.  El  carbonato  de  calcio 
es  relativamente  insoluble  en  agua,  entonces  forma  un  solido  que 
se  precipita.  Dentro  del  polipo,  el  carbonato  de  calcio  es 
transportado  del  alga  a la  base  del  polipo.  Ahi  se  deposita  en  las 
caractensticas  del  patron  particular  de  esa  especie  de  coral. 


PATRONES  DE  ESQUELETOS  DE  DIFERENTES  CORALES 


Esta  reaccion  es  extremedamente  importante.  Muchas  conchas,  huesos  y 
dientes  de  animales  estan  formados  principalmente  de  piedra  caliza.  Las 
pnncipales  formaciones  rocosas  del  mar  consisten  de  la  misma  sustancia. 
Importantes  yacimientos  de  piedra  caliza  en  la  tierra  se  originaron  de  esta 
forma. 
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Los  huesos  y dientes  humanos  tambien  estan  formados  de  carbonato  de 
ealcio.  De  hecho,  ana  replica  de  esta  actividad  demostrativa  se  desarrolla 
cuando  no  nos  lavamos  los  dientes.  Las  bacterias  se  desarrollan  en  depositos 
de  alimento  en  nuestros  dientes.  Ellas  producen  acidos  suaves  que  disuelven 
el  carbonato  de  calcio  , asi  como  en  la  demostracion,  el  vinagre  disuelve  la 
tiza.  El  resultado  en  nuestro  caso:  caries. 

Tus  estud.iantes  pueden  notar  que  la  tiza,  los  dientes  y el  coral  tienen  diferente 
textura,  a pesar  de  ser  del  mismo  material.  Los  estudi antes  tendnan  la 
razon;  los  solidos  de  carbonato  de  calcio  son  depositados  en  diferentes 
formas.  Los  geologos  dicen  que  cada  uno  de  estos  es  un  mineral  diferente, 
y se  llaman  de  diferentes  formas.  Colectivamente  todos  son  formas  de 
carbonato  de  calcio  o roca  caliza.  Pero  cada  mineral  adquiere  su  textura 
particular,  dureza  y estructura  de  cristal  bajo  presiones  particulars, 
disponibiliad  de  agua  y otros  factores.  El  mineral  de  piedra  caliza  del  que 
estamos  hablando  es  llamado  aragonita. 

INFORMACI6N  PARA  LOS  ESTUDIANTES 

Sin  esqueleto,  un  polipo  de  coral  seria  un  pequeno  animal  suave  y camoso. 
Pero  con  su  esqueleto.  el  polipo  es  como  una  tortuga-un  animal  con  un 
duro  abrigo  constnrido.  Millones  de  estos  abrigos  rocosos  eventualmente 
se  suman  a toneladas  y toneladas  de  rocas  de  arrecife  de  coral.  ^C6mo,  te 
puedes  preguntar,  construye  su  esqueleto  el  polipo?  Y ^De  d6nde  viene 
ese  material  para  construir  los  esqueletos  rocosos? 

Si  has  visto  rocas  de  coral,  quizas  en  la  playa,  probablemente  recuerdes 
que  son  blancas  y mas  duras  que  el  cemento.  Tu  sabes  de  donde  viene  el 
cemento  - un  constructor  lo  mezcla  con  agua  y luego  lo  vierte  para  formar 
bloques  duros,  bases  u otras  partes  de  los  edificios  y carreteras.  Tambien 
sabes  que  nadie  llevo  cemento  a los  arrecifes  de  coral.  Entonces  <,De  donde 
viene  la  roca? 

El  arrecife  de  coral  crece  a traves  de  dos  procesos.  Primero.  Los  polipos 
jovenes  crecen  a partir  de  polipos  mayores.  La  segunda  fase  del  crecimiento 
del  arrecife  de  coral  es  la  lenta  formacion  de  roca  debajo  del  polipo.  Para 
comprender  como  es  que  esto  sucede,  primero  piensa  en  el  tipo  de  sustancias 
a nuestro  alrededor  y arrecifes. 

Hay  cuatro  tipos  de  sustancias:  solidas,  liquidas,  gaseosas  y soluciones. 

Probablemente  sabes  de  los  solidos.  Estas  son  sustancias  “duras”- 
permanecen  en  un  lugar,  tienen  una  forma  defmida,  y por  lo  general  ocupan 
una  cantidad  definida  de  espacio.  ^Puedes  serialar  un  solido?  (Toma  uno,  y 
circulalo  entre  tus  companeros.  Comenta  sus  cualidades.) 

El  segundo  tipo  de  sustancia  es  la  liquida.  Estas  son  sustancias  fluidas. 
Ocupan  un  espacio  definido,  pero  toman  la  forma  de  cualquier  recipiente 
que  las  contenga.  ^Puedes  mencionar  algunos  lfquidos?  (Comenta) 

Despues  estan  los  gases.  Los  gases  llenan  los  recipientes,  ocupan  todo  cl 
espacio  que  pueden  ocupar.  No  tienen  ninguna  forma  en  particular.  El  aire 
que  respiramos  es  una  mezcla  de  diferentes  gases.  Oxigeno.  nitrogepo^ 


bioxido  de  carbono  son  ios  mas  importantes.  (Sumerge  un  pedazo  de  tela 
en  amonfaco.  Sacudelo  en  la  sala.  Di  a Ios  estudiantes  que  el  gas  de 
amonfaco  se  esta  mezclando  con  ios  gases  del  aire.  Pfdeies  que  levanten 
sus  manos  cuando  huelan  el  amonfaco.  Explica  que  ei  amom'aco  continuant 
expandiendose  hasta  que  este  en  toda  la  sala.) 

Finalmente,  hay  combinaciones  de  diferentes  solidos  con  solidos,  lfquidos 
con  lfquidos,  y gases  con  gases.  A estas  combinaciones  les  liamamos 
soluciones.  Nosotros  estamos  mas  familarizados  con  soluciones  de  solidos 
en  lfquidos.  ^,Que  sucede  cuando  revuelves  azucar  en  agua?  sal  en  tu 
sopa?  ( Comenta)  A menos  que  pongas  demasiado,  el  azucar  o la  sal,  que 
son  solidos,  desaparecen,  ^o  no?  Liamamos  a este  proceso  disolver. 

Tu  sabes  que  el  azucar  o la  sal  todavfa  estan  en  el  agua,  en  algun  lugar, 
porque  todavfa  puedes  probarlas.  Pero  no  las  puedes  ver.  Disolver  azucar 
en  agua  es  diferente  que  mezclar  harina  y agua.  Con  la  harina,  no  importa 
cuanta  cantidad  de  agua  agregues,  todavfa  seras  capaz  de  ver  pequenos 
puntos  de  harina-cada  uno  consistente  de  millones  de  moleculas  de  solidos 
de  hanna-en  el  agua.  Lo  que  tienes  es  una  mezcla. 

(Demuestra  con  una  cucharada  de  harina  en  un  recipiente  pequeho  con 
agua.  y una  cucharada  de  azucar  en  otro.  Pide  a dos  estudiantes  que 
revuelvan  los  componentes  de  coda  recipiente  porun  minuto.  Luego  pasalo 
a los  estudiantes . Discute  las  diferencias  en  los  dos  recipientes . Pregunta 
si  las  particulas  de  harina  se  asientan  en  elfondo  del  recipiente . Nota  que 
en  la  solucion  con  azucar,  el  azucar  no  se  asienta.) 

Los  dos  recipientes  contienen  una  solucion:  el  producto  de  dos  o mas 
sustancias  realmente  disueltas. 

Ahora  imagfnate  que  puedes  ver  la  partfcula  mas  pequena  de  agua.los 
cientfficos  las  llaman  moleculas  de  agua.  Si  puedes  ver  las  moleculas  de 
agua.  las  verias  moviendose,  con  espacios  vacios  entre  ellas.  Cuando  pones 
azucar  en  el  agua,  las  moleculas  de  azucar  llenan  esos  espacios.  Ellas  se 
convierten  en  parte  del  lfquido,  a diferencia  de  la  harina. 

Ahora  volvamos  a nuestra  pregunta  original  de  como  los  polipos  de  coral 
construyen  la  roca  del  arrecife.  El  agua  marina  contiene  muchas  sustancias 
disueltas.  Tu  probablemente  conoces  una  de  ellas,  por  el  gusto  del  agua  de 
mar.  ^Alguien  puede  nombrar  ese  so\\dol...(pregunta)  Si,  sal. 

Otra  sustancia  disuelta  en  el  agua  es  un  tipo  de  roca  llamada  roca  caliza:  un 
qufmico  llamado  carbonato  de  calcio.  Dentro  de  los  polipos  de  coral,  algo 
le  sucede  a la  roca  caliza  disuelta.  Las  algas  que  viven  dentro  de  los  polipos 
pueden  cambiar  la  roca  caliza  disuelta  a solida.  El  polipo  toma  este  solido 
v lo  coloca  debajo  de  su  cuerpo,  creando  asf  su  esqueleto. 

Muchas  piantas  y animales  usan  roca  caliza  en  sus  cuerpos.  Tu  tambien. 
0Sabes  donde?  (Comentar)  Si  dices  que  tus  dientes  y tus  huesos  estan 
hechos  de  carbonato  de  calcio,  estas  en  lo  cierto.  Sobre  un  arrecife,  los 
caracoles  y conchas  usan  carbonato  de  calcio  para  construir  sus  conchas, 
mientras  los  peces  lo  usan  en  sus  huesos. 


'V  A n 


Los  arrecifes  de  coral  acumuian  toneladas  de  piedra  caliza,  aigunas  veces 
construyendo  grandes  lslas,  v cubriendo  el  fondo  del  oceano  cerca  de  la 
costa.  Millones  de  anos  despues,  estos  depositos  de  roca  caliza  podrian 
elevarse  y convertirse  en  tierra.  Hoy.  ia  roca  caliza  es  un  mineral  valioso, 
usado  en  la  construccion  de  edificios  y para  otros  mucnos  procesos.  La 
creacion  de  roca  caliza  es  un  proceso  muy  importante  en  la  naturaleza. 


La  demostracion  cientifica  de  hoy  va  a mostrarte  ei  cambio  de  roca  caliza 
disuelta  a solida,  algo  como  lo  que  pasa  cuando  un  polipo  de  coral  forma  su 
esqueleto.  El  proceso  que  vas  a ver  es  mucho  mas  simple  que  lo  que 
realmente  ocurre  en  los  polipos.  Pero  te  ayudara  a comprender  de  donde 
consiguen  los  polipos  la  roca  caliza  que  ellos  necesitan  para  construir  sus 
esqueletos  y los  arrecifes  de  coral. 

PROCEDIMIENTO:  PARTE  1 

1 .  A1  inicio  de  la  clase,  escribe  en  la  pizarra,  ‘^De  d6nde  viene  la  roca 
de  los  arrecifes  de  coral?"’  Dile  a la  clase  que  este  es  el  problema  del 
dia.  Preguntale  a los  estudiantes  si  tienen  alguna  idea.  Escribe  lo 
que  te  digan  a un  lado  de  la  pizarra. 


2.  Escribe  cuatro  palabras  en  la  pizarra:  Solido,  Liquido,  Gas.  Solucion. 
Lee  "Informacion  para  los  estudiantes”  en  voz  alta,  comentandola 
mientras  la  lees.  Para  ilustrar  las  diferencias  entre  solidos,  liquidos  y 
gases,  podria  ser  util  dibujar  estos  dibujos  en  la  pizarra 

(Los  X y los  O representan  las  moleculas  las  de  una  sustancia.) 


X 

XXX 

X X 

X 

X 

X XX 

OXX  X 

o 

o 

xxxxx 

XXX  XX 

X 

o ooo 

X 0 

xxxxx 

X XX  X X X 

X 

X X 

0 X 

XXX 

XX  X XX 

X 

X 

XX 

OXX 

X X X 

ooo 

XXX  ox 

SOLIDO  LIQUIDO  GAS  SOLUCI6N 

3.  Comienza  1a  demostracion  quebrando  la  barra  de  tiza  (gis)  en  pedazos. 
Pide  a un  voluntario  que  te  ayude.  El  estudiante  debera  poner  los 
pedazos  de  tiza  en  una  bolsa  y que  la  golpee  suavemente  con  un  martillo. 
Esto  es  para  quebrar  los  pedazos  de  tiza  hasta  hacerlos  polvo. 

4.  Explica  que  la  tiza  es  piedra  caliza,  o carbonato  de  calcio.  Adiferencia 
del  azucar,  se  disuelve  lentamente  en  el  agua.  Tu  la  vas  a disolver  en 
vinagre  para  acelerar  el  proceso  de  disolucion.  (El  vinagre  es  una 
solucion  de  agua  y acido  debil.  acido  acetico.) 

5.  Vierte  250  ml  de  vinagre  en  un  vaso.  Vierte  los  pedazos  de  tiza  en  el 
vinagre  y revuelvelo. 

6.  Dile  a la  clase  que  dejaras  que  la  preparacion  vinagre-tiza  repose  hasta 
el  dia  siguiente.  (Mientras  tanto.  revuelve  la  preparacion 
ocasionalmente.) 
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PROCEDIMIENTO:  PARTE  2 (ELSIGUIENTE  DIA) 


7.  Caando  inicies  la  demostracion,  muestra  a los  estudiantes  que  ia  tiza 
ha  desaparecido.  Se  ha  disuelto  en  el  liquido.  Comenta  con  los 
estudiantes  que  el  agua  de  mar  actua  como  esta  solucion,  excepto  que 
tiene  muchas  otras  sustancias  disueltas  en  eila.  Elios  va  saben  que  la 
sal  es  una  de  ellas,  pero  otras  incluyendo  el  oro,  se  disuelven  en  el  mar. 

8.  Rotula  dos  vasos  de  vidrio  limpios.  El  vaso  con  500  ml  (dos  tazas) 
debera  ser  “piedra  caliza  disuelta”  y el  vaso  con  250  ml  (una  taza) 
debera  ser  "bicarbonate  de  sodio  disuelto." 

9.  En  el  vaso  marcado  "piedra  caliza  disuelta"  vierte  cuidadosamente  el 
liquido  de  la  solucion  tiza/vinagre. 

1 0.  En  un  vaso  sin  rotuiar,  vierte  250  ml  (una  taza)  de  agua.  En  el  disuelve 
las  seis  cucharadas  de  bicarbonato  der  sodio.  Pide  a un  estudiante  que 
lo  revuelva  por  15  minutos,  o hasta  que  no  queden  senales  de  solido. 
Mientras  se  hace  esto,  di  a los  estudiantes  que  estas  disolviendo 
bicarbonato  de  sodio  en  este  vaso.  Deja  que  cualquier  solido  que  no  se 
disuelva  se  asiente  en  el  fondo  del  vaso  y luego  vierte  el  liquido  en  el 
vaso  rotulado  "bicarbonato  de  sodio  disuelto." 

1 1 . Pide  a un  voluntario  que  mezcle  las  dos  soluciones.  Alerta  a la  clase 
para  que  observe  cuidadosamente.  Lo  que  van  a ver  es  bastante  parecido 
a lo  que  le  sucede  al  agua  marina  cuando  entra  en  contacto  con  las 
algas  en  los  polipos  de  coral.  El  estudiante  debera  vertir  lentamente  el 
bicaronato  de  sodio  disuelto  en  la  piedra  caliza  disuelta. 

1 2.  Los  estudiantes  van  a observar  particulas  blancas  de  carbonato  de  calcio 
solido  que  aparecen  en  el  liquido.  Pasa  el  vaso,  para  que  los  estudiantes 
puedan  ver  el  polvo  bianco  fino  en  el  fondo  del  vaso. 

1 3.  Discute  el  proceso  con  los  estudiantes.  asegurandote  que  entienden  lo 
que  han  visto. 

1 4.  Explica  que  una  vez  que  el  carbonato  de  calcio  se  ha  formado  por  accion 
de  las  algas  dentro  de  los  polipos,  el  cuerpo  del  polipo  lo  transporta 
hacia  abajo  y lo  secreta  como  esqueleto.  Sin  embargo,  el  mineral  es 
depositado  en  una  formacion  de  cristal  rigida.  y no  como  particulas 
sueltas,  como  lo  vieron  en  la  demostracion.  Tambien.  cada  tipo  de 
coral  deposita  la  piedra  caliza  en  diferentes  estructuras. 

De  esta  manera.  capa  sobre  capa  de  carbonato  de  calcio  se  acumulan  a 
traves  de  los  afios.  Los  esqueletos  de  los  corales  crecen  de  uno  a dos 
centimetres  cada  ano. 

1 5.  Sin  algas  dentro  de  su  cuerpo,  los  polipos  no  scrian  capaces  de  construir 
su  esqueleto.  Explica  csto  a tus  estudiantes.  Preguntales  que  pasaria  si 
un  polipo  de  coral  se  asienta  en  agua  bastante  profunda,  debajo  de  la 


profundidad  que  alcanza  la  luz  del  sol.  (Elios  no  podnan  eonstruir 
nrrecifes  porque  las  algas.  como  todas  las  plamas,  deben  tener  luz  solar. ) 

16.  Pide  a los  estudiantes  que  escriban  dos  o tres  parrafos  resumiendo  lo 
que  vieron  en  la  demostracion  v como  la  demostracion  se  asemeja  al 
proceso  de  construccion  de  esqueleto  de  los  corales. 


INVESTIGACIONES 
Y EXPERIMENTOS 


9. 


0Cual  es  la  mejor  forma  de  limpiar  un  derrame  de  petroleo  ? 
^Como  afecta  la  lluvia  acida  a las  plantas?  ^Como  es  que  la  salinizacion, 
producto  del  riego  excesivo,  afecta  el  crecimiento  de  las  plantas?  Conducir 
investigaciones  puede  ayudar  a los  estudiantes  a contestar  preguntas  sobre 
el  ambiente  similares  a estas,  ademas  de  ayudarles  a desarrollar  las 
habilidades  del  pensamiento,  tal  como  formulacion  de  hipotesis,  recoleccion 
de  informacion,  interpretacion  de  informacion.  reconocimiento  de 
diferencias  y similitudes,  y llegar  a conclusiones.  La  mayoria  de  nosotros 
limitamos  la  investigacion  y la  experimentacion  al  aula  de  clase  de  ciencias, 
pero  puedes  dejar  que  los  estudiantes  conduzcan  investigaciones  en  una 
gran  vanedad  de  materias,  incluyendo  estudios  sociales,  salud  e historia. 
(Para  mas  informacion  sobre  como  conducir  experimentos  cientificos,  ver 
Science  Teacher's  Handbook  ICE  Manual  R - 50,  Cuerpo  de  Paz.) 


Una  investigacion  puede  ser  estructurada  (un  experimento  controlado  que 
sigue  el  metodo  cientifico)  o informal.  Por  ejemplo,  tus  estudiantes  pueden 
disefiar  y llevar  a cabo  un  experimento  estrucrurado  para  ver  si  la  lluvia 
acida  dana  a las  plantas  o si  las  aves  prefieren  ciertos  alimentos.  Puedes 
pedirle  a tus  estudiantes  que  investiguen  como  es  tratada  la  basura  en  su 
comunidad,  que  piensa  la  gente  sobre  un  nuevo  incinerador,  o que  tipo  de 
plantas  y animates  viven  en  un  humedal  local.  Atraves  de  la  investigacion, 
tus  estudiantes  pueden  practicar  la  recoleccion  de  informacion,  analizar  los 
resultados  y llegar  a conclusiones. 


En  esta  seccion  hemos  inclufdo  dos  actividades  que  se  centran  en  la 
experimentacion  y la  investigacion.  La  pnmera  actividad  incluye  seis  mini- 
experimentos  sobre  las  causas  v consecuencias  de  la  lluvia  acida.  La  segunda 
invita  a los  estudiantes  a encontrar  formas  de  limpiar  un  derrame  de  petroleo 
expenmentando  con  diferentes  metodos. 


1 . PRUEBAS  DE  ACIDO,  reimpreso  con  permiso  de  Ranger 
Rick's  NatureScope:  Pollution-Problems  and  Solutions. 
publicado  por  la  National  Wildlife  Federation.  1990. 

2.  0C6MO  SE  PUEDE  LIMPIAR  UN  DERRAME  DE 
PETROLEO?  por  Stephanie  Ihle  y Rosanne  Fortner.  Publicado 
por  el  Ohio  Sea  Grant  Education  Program,  The  Ohio  State 
University  Research  Foundation,  1987.  (Teacher  Guide,  EP- 
12,  Act) 


ACTIVIDADES 
EN  ESTA 
SECCI6N 
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PRUEBAS  DE  ACIDO 


OBJETIVOS: 

Dar  un  ejemplo  de  un  acido 
y una  base.  Explicar  por 
que  a algunos  suelos  no  los 
afecta  la  lluvia  acida  como 
a otros.  Describir  como  la 
lluvia  acida  puede  destruir 
plantas,  animates.  edificios 
y otras  estructuras.  Discutir 
algunos  metodos  que 
pueden  avudar  a reducir  los 
efectos  de  la  lluvia  acida. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 

MATERIAS: 

Ciencias 

MATERIALES: 

Pizarra  o papei,  copias  de  la 
demostracion  en  paginas 
2336-237  (Ver 
demostraciones  para 
materiales  adicionales) 


Tus  estudiantes  pueden  hacer  algunas  demostraciones  para  aprender  como 
la  lluvia  acida  afecta  el  ambiente.  Inicia  la  actividad  explicando  a los  ninos 
como  se  forma  la  lluvia  acida  (Ver  la  informacion  de  antecedentes  en 
NatureScope  Pollution-Problems  and  Solutions}.  Luego  da  a cada 
estudiante  una  copia  de  “Demostraciones  de  acidos”  en  las  paginas  236- 
237.  Explica  a los  estudiantes  que  al  hacer  varias  demostraciones,  ellos 
aprenderan  mas  sobre  los  efectos  de  la  lluvia  acida.  La  primera  demostracion 
les  ayudara  a aprender  sobre  la  escala  de  pH. 

Explica  que  la  escala  pH  es  una  forma  simple  de  medir  la  acidez  relativa  de 
una  sustancia.  La  escala  va  desde  0 hasta  14.  Una  solucion  con  un  pH  de 
l es  bien  acida,  mientras  que  una  solucion  con  un  pH  de  12-13  es  bien 
basica.  Una  solucion  con  un  pH  de  7 es  considerada  neutral.  Por  ejemplo, 
el  agua  de  lluvia,  que  normalmente  es  un  poco  acida,  oscila  entre  los  5.0  y 
5.6.  La  escala  de  pH  es  tegaritmica,  lo  que  significa  que  hay  una  diferencia 
de  10  entre  cada  niimero.  Una  solucion  que  tiene  un  pH  de  4 es  10  veces 
mas  acida  que  una  solucion  con  un  pH  de  5. 

Tambien  explica  a los  estudiantes  que  van  a usar  papei  especial  para  medir 
la  acidez  de  diferentes  liquidos.  Cuando  ellos  sumerjan  el  papei  en  el  lfquido, 
este  cambiara  de  color.  Ellos  deberan  comparar  este  color  con  una  tabla  de 
colores  para  averiguar  el  pH.  Quizas  quieras  tomar  el  pH  de  uno  de  los 
liquidos  listados  en  la  demostracion  #1  (en  la  pagina  236)  para  el  gmpo, 
para  asegurarte  que  los  estudiantes  comprenden  como  usar  el  papei  pH. 
(Nota:  aunque  el  papei  pH  no  es  la  forma  mas  exacta  de  medir  la  acidez, 
mide  la  acidez  relativa,  que  es  io  importante  para  estas  demostraciones.) 

Divide  a los  estudiantes  en  pequenos  grupos  y pideles  que  hagan  la 
demostracion  #1.  Despues,  copia  los  nombres  de  todas  las  soluciones  de 
prueba  en  la  pizarra  o en  hojas  de  papei  y pide  a los  grupos  que  anoten 
sus  resuitados  en  la  pizarra,  de  forma  que  los  otros  estudiantes  los 
puedan  ver.  Una  vez  que  los  estudiantes  entienden  la  escala  de  pH, 
pideles  que  hagan  otra  demostracion.  Quizas  quieras  que  los  estudiantes 
trabajen  en  equipos  para  hacer  todas  las  demostraciones,  los  miembros 
de  cada  equipo  pueden  hacer  una  demostracion  y luego  que  expliquen 
sus  resuitados  al  grupo.  Pide  tambien  que  escriban  sus  respuestas  a 
“^Que  sucedio?”  y “Piensa  acerca  de  eso“  de  forma  que  puedan  discutir 
sobre  cada  demostracion  mas  tarde.  Ve  la  informacion  sobre 
“Seguimiento  a las  pruebas  de  acidos"  en  las  paginas  238  y 239  para 
agregar  a tu  discusion.  Quizas  tambien  quieras  que  los  estudiantes 
serialen  el  “control"  en  las  demostraciones  2-5. 


IDEAS  SOBRE  ABASTECIMIENTO 


# Puedes  ordenar  papel  pH  a las  compamas  de  abastecimiento  de 
material  biologico,  incluyendo  Carolina  Biological  Supply,  2700 
York  Rd.,  Burlington.  NC  27215,  800  - 334  - 5551.  Asegurate  de 
ordenar  papel  hidrion  de  amplio  rango  ( 1 - 1 2 o 0- 1 4).  Necesitaras 
4 6 5 rollos  para  un  grupo  de  25. 

# Puedes  conseguir  limo  en  polvo,  suelo  preparado,  musgo  en  viveros 
v tiendas  de  plantas.  Asegurate  que  el  suelo  preparado  que  consigas 
tenga  un  pH  de  cerca  de  6.  Quizas  quieras  comprar  un  paquete  de 
pruebas  de  pH  para  examinar  el  pH  del  suelo  preparado. 

# Asegurate  de  comprar  tiza  que  tiene  carbonato  de  calcio. 

# Usa  recipientes  reusables  o reciclables  para  la  demostracion. 

IDEAS  DE  SEGURIDAD 

# Informa  a los  estudiantes  sobre  como  evitar  que  el  limo  en  polvo 
les  llegue  a los  ojos  o boca.  Tambien  asegurate  de  que  se  laven  las 
manos  despues  de  las  demostraciones. 


DEMOSTRACIONES  DE  ACIDOS:  PARTE  1 


I.  ESTABLECIENDO  LA  ESCALA 
(,QUENECESITARAS?:  papel  pH,  10  recipientes  pequenos. 
cinta  adhesiva.  marcadores.  vinagre,  jugo  de  limon,  agua, 
leche.  soda.  cate.  agua  desiilada.  anuacido  liquido. 
bicarbonato  de  sodio  y solucion  de  agua  1 1/4  de  euchara  de 
bicarbonato  de  sodio  en  2/3  de  taza  de  agua)  Iimo  en  polvo 
y solucion  de  agua  ( 1/4  de  cuchara  de  limo  en  2/3  lazas  de 
agua)  . 

•QUE  HACER?: 

1.  Coloca  por  separado  una  muestra  pequena  de  cada 
liquido  en  un  recipiente.  Rotula  cada  recipiente  con  el 
nombre  del  liquido,  utiliza  una  cinta  adhesiva  y un 
marcador. 

2.  Prueba  el  pH  de  cada  liquido  sumergiendo  un  pedazo 
de  papel  pH  en  el  Ifquido.  El  papel  debe  medir  de  1 a 1 
.5  pulgadas  de  largo.  Asegiirate  de  descartar  el  papel 
pH  usado,  ya  que  puede  manchar  escritorios  v otras 
superficies.  Tambien  asegiirate  de  usaruna  ura  de  papel 
para  pH  cada  vez  que  pruebas  un  liquido.  Anota  ei  pH 
de  cada  liquido. 

CQUE  SUCEDIO? 

Enlists  los  liquidos  en  orden  del  mas  acido  al  menos  acido. 
Compara  tus  resultados  con  los  de  los  otros  grupos. 

REFLEXIONA 

/Todos  obtuvieron  la  misma  respuesta?  Si  no.  /.por  que 
crees  que  algunas  de  tus  respuestas  varian  ? 

2.  CRECER  O NO  CRECER 
/.QUE  NECESITARAS?:  Semillas  (r£bano,  trebol.  frijoles 
o semillas  de  mostaza  sera  mejor),  recipientes  grandes,  agua 
destilada,  20  recipientes  de  carton  de  leche,  suelo  preparado, 
marcadores,  cinta  adhesiva,  regia,  una  taza  de  medida,  papel 
pH. 

,QUE  HACER? 

1 . Llena  los  20  recipientes  de  carton  de  leche  hasta  3/4  de 
suelo  preparado.  Planta  una  semilla  en  cada  recipiente 
dc  carton. 

2.  Rotula  10  de  los  recipientes  con  “A”  para  acido  y 10 
con  “AD”  para  agua  destilada. 

3.  Haz  una  solucion  con  un  pH  de  cerca  de  3 mezciando 
una  taza  de  vinagre  con  cuatro  tazas  de  agua  destilada. 

4.  Mide  el  pH  del  agua  destilada  y anotalo.  Despues  riega 
las  semillas  en  los  envases  rotulados  con  “AD”  con  agua 
destilada  y las  semillas  en  los  envases  rotulados  con 
“A”  riegalas  con  la  solucion  acida.  Coloca  los  envases 
cn  un  sitio  del  aula  que  reciba  los  ravos  del  sol. 

5.  Durante  las  proximas  tres  scmanas,.  mas  o menos.  nega 
las  semillas  con  el  tipo  de  agua  adecuado.  siempre  que 
se  vean  secas.  Asegiirate  de  darle  a cada  embnon  la 
misma  cantidad  de  agua.  Anota  cl  dia  cn  que  cada 
semilla  se  abre  y mide  el  desarrollo  dc  cada  embrion 
con  frecuencia. 


/.QUE  SUCEDIO? 

/.Cuales  semillas  crecieron  mas?  Cuales  crecieron  menos? 
REFLEXIONA: 

/.Por  que  era  importante  mantener  las  semillas  dentro  del 
aula  y no  afuera.  donde  podrian  haber  crecido  mejor?  /,Por 
que  crees  que  debias  regar  mas  de  una  semilla  utilizando 
una  solucion  diferente?  Si  la  liuvia  acida  tiene  mas  o menos 
la  misma  acidez  que  la  solucion  acida  que  usaste,  como 
afectaria  el  crecimiento  de  las  plantas? 

3.  EL  GRAN  FRIO 

/,QUE  NECESITARAS?  2 cajillas  para  hielo.  agua 
destilada,  jugo  de  limon,  un  congelador.  papel  pH,  2 
recipientes,  marcadores,  cinta  adhesiva,  cucharas  y tazas  de 
medida. 

6QUE  HACER? 

1 . Toma  el  pH  del  agua  destilada  y anotalo.  Luego  vierte 
suficiente  agua  destilada  en  las  cajillas  para  hielo  para 
hacer  3 cubos  de  hielo.  Rotula  las  cajillas  con  “AD” 
para  agua  destilada  y colocalo  en  el  congelador. 

2.  Agrega  1.5  cucharada  de  jugo  de  limon  a 2/3  de  tazas 
de  agua  destilada  para  hacer  una  solucion  con  un  pH  de 

3.  Vierte  suficiente  solucion  con  jugo  de  limon  en  una 
cajilla  para  hielo,  para  hacer  3 cubos  de  hielo.  Rotula  la 
cajilla  con  “A”  para  acido  y colocala  en  el  congelador. 

3.  Una  vez  que  los  cubos  ue  hielo  se  hayan  solidificado, 
vierte  la  misma  cantidad  de  agua  destilada  (cerca  de  3 
tazas)  en  cada  recipiente. 

4.  Coloca  los  ires  cubos  con  agua  destilada  en  uno  de  los 
recipiente  y dejaios  que  se  derritan.  Luego  coloca  los 
tres  cubos  de  hielo  hechos  con  la  solucion  acida  en  <. 
otro  recipiente  y dejaios  derretirse. 

5.  Despues  de  que  los  cubos  de  hielo  se  hayan  derretido, 
agita  las  dos  soluciones.  Luego  toma  el  pH  de  las 
soluciones  en  cada  recipiente  y anota  los  resultados. 

iQUE  SUCEDIO? 

/.Cual  era  el  pH  del  agua  en  cada  recipiente  despues  de  que 
los  cubos  de  hielo  se  demtieron? 

REFLEXIONA 

En  algunas  areas,  en  el  inviemo  acida.  A inicios  de  la 
primavera,  la  nieve  que  ha  cafdo  en  el  inviemo  se  demte  y 
corre  hacia  los  rios  y lagos.  Utiliza  los  resultados  de  esta 
demostracibn  para  contes tar:  /.Como  podria  afectar  la  nieve 
acida  derretida  el  pH  de  los  rios  y lagos  ? /.Que  otros  efectos 
puede  tener  este  cambio  de  pH? 


j ... 


236 


DEMOSTRACION  DE  ACIDO:  PARTE  II 


4.  SOBRELATIZA: 

oQUE  NECESITARAS?  Papel  pH,  jugo  de  limon,  agua 
destilada,  2 pedazos  de  tiza  de  igual  tamario,  2 
recipientes  pequerios,  clips,  cinta  adhesiva,  tazas  y 
cucharas  de  medida. 

CQUE  HACER? 

1 . Mide  el  pH  del  agua  destilada  y anotalo. 

2.  Haz  una  soiucion  con  un  pH  de  3 agregando  1.5 
cucharadas  de  jugo  de  limon  a 2/3  de  tazas  de  agua 
destilada. 

3.  Enderazaun  clip,  y luego  usaio  para  tallar  una  linea 
en  un  pedazo  de  tiza.  Coloca  la  tiza  en  un  recipiente 
y agrega  suficiente  soiucion  acida  para  cubrir  la 
tiza.  Observa  y anota  lo  que  sucede,  y rotula  este 
recipiente  con  “A”  para  acido. 

4.  Talla  otra  Imea  identica  en  el  otro  pedazo  de  tiza,  y 
colocala  en  el  otro  recipiente.  Agrega  suficiente 
agua  destilada  para  cubrir  la  tiza.  Oberva  y anota 
lo  que  sucede,  y rotula  este  recipiente  con  "D.” 

5.  Deja  que  la  tiza  permanezca  24  horas  en  las 
soluciones. 

6.  Despues  de  las  24  horas,  retira  el  liquido  y observa 
de  cerca  los  pedazos  de  tiza. 

iQXJE  SUCEDIO? 

Muchas  estatuas  y edificios  estan  hechos  de  marmoi. 
El  marmoi  estd  hecho  de  los  mismos  minerales  que  la 
tiza,  pero  es  mas  duro  que  la  tiza.  Con  los  conocimientos 
que  haz  adquirido  podrias  contestar  las  siguientes 
preguntas:  iQu€  crees  que  les  podria  estar  pasando  a 
las  estatuas  de  marmoi  y edificios  que  estan  ubicados 
en  areas  donde  cae  lluvia  acida? 

5.  ELSUELO 

>(^QUE  NECESITARAS:  Muestras  de  suelo  de  tu 
localidad,  suelo  preparado,  musgo,  papel,  vinagre,  agua 
destilada,  tazade  medidas,  recipiente  grande,  papel  pH. 

0QUE  HACER?: 

1 . Prepara  una  soiucion  con  un  pH  de  3 agregando 
una  taza  de  vinagre  a tres  tazas  de  agua  destilada. 
Anota  el  pH. 

2.  Acomoda  un  pedazo  de  papel  filtro  en  un  embudo, 
y llenalo  hasta  2/3  con  musgo. 

3.  Coloca  el  embudo  sobre  un  recipiente  grande,  v 
luego  vierte  la  soiucion  acida  en  el  embudo 
( asegurate  de  no  agregar  demasiado  liquido  de  una 
sola  vez).  Espera  hasta  que  todo  el  liquido  se  haya 
filtrado  al  recipiente  debajo  del  embudo. 


4.  Anota  el  pH  del  liquido  que  se  recoge  en  el 
recipiente. 

5.  Despues  de  enjuagar  el  embudo  y el  recipiente  y 
retirar  el  papel  filtro  usado,  repite  el  expenmento 
dos  veces,  usando  suelo  preparado  en  vez  de  musgo 
y luego  usando  e 1 suelo  de  tu  localidad.  (Asegurate 
de  enjuagar  el  equipo  despues  de  cada 
experimento.) 

^QUE  SUCEDI6? 

^,Cambi6  el  pH  del  Kquido  despues  de  que  los  vertiste 
sobre  el  musgo?  ^sobre  el  suelo  preparado?  ^sobre  el 
suelo  de  tu  localidad? 

REFLEXIONA 

Basado  en  tus  resultados,  ique  crees  que  pasaria  si 
agregas  una  pequena  cantidad  de  limo  al  suelo  de  tu 
area,  y luego  viertes  un  poco  de  la  soiucion  acida?  En 
algunas  regiones  donde  cae  lluvia  acida,  los  rios  y lagos 
no  muestran  los  efectos  de  la  lluvia  acida.  Pero  en 
otras  regiones,  los  nos  y los  lagos  se  han  acidificado. 
Basados  en  los  resultados  de  esta  demostracion,  ^por 
que  crees  que  existe  esta  diferencia? 

6.  DE  REGRESO  A LO  BASICO 

iOlffc  NECESITARAS?:  agua,  papel  pH,  recipiente, 
vinagre,  cucharade  medida,  bicarbonato  de  sodio,  limo 
en  polvo,  vinagre  o pedazos  de  limon,  agua  destilada. 

^QUE  HACER?: 

1 . Coloca  algo  de  agua  en  el  recipiente  y mide  el  pH. 

2.  Agrega  una  pequena  cantidad  de  vinagre  al  agua  y 
mide  de  nuevo  el  pH.  Agrega  mas  vinagre  hasta 
que  la  soiucion  tenga  un  pH  de  4. 

3.  ^Que  podrias  hacer  para  que  el  agua  vuelva  a tener 
su  pH  original?  (Piensa  en  las  sustancias  que 
probaste  en  la  demostracion  # I .)  Tu  objetivo  es 
regresar  el  agua  a su  pH  original  agregando 
solamente  una  pequena  cantidad  de  una  sustancia. 

iQUfi  SUCEDI6? 

6Lograste  el  objetivo  de  regresar  la  soiucion  a su  pH 
original?  Describe  lo  que  hiciste. 

REFLEXIONA 

Usando  los  resultados  de  esta  demostracion.  explica: 
^Cuales  serian  los  pasos  que  hay  que  seguir  para 
disminuir  la  acidez  de  un  lago  acido?  ^Que  tipo  de 
problemas  podria  acarrear  esta  accion? 


RESULTADOS  DE  LAS  PRUEBAS  DE  ACIDEZ 

1 . Jugo  de  limon-2.  vinagre-2  o 3.  soda-4,  cafe-5, 
agua-5,  leche-6,  aguadestilada-6  o 7,  bicarbonato 
de  sodio  v agua-7.  lfquido  antiacido-9  o 10,  limo 
v agua- 12.  Algunos  de  elios  pudieron  haberdado 
otros  valores  ya  sea  porque  se  hizo  una  mala  lectura 
del  pH  o por  que  el  papel  pH  estaba  alterado. 

2,  Las  semillas  regadas  con  agua  destilada  debieron 
haber  germinado  primero  y crecido  mas.  Las 
semillas  regadas  con  la  solucion  acida  debieron 
haber  germinado  despues  o no  germinado  del  todo. 
(Si  realmente  germinaron,  debieron  haber  sido 
amarillentas  y con  hojas  encogidas,) 

Las  plantas  se  mantuvieron  en  el  aula  de  clase  para 
evitar  que  el  agua  de  lluvia  interfiriera  en  el 
expenmento.  A1  regar  varias  semillas  con  cada 
tipo  de  solucion  se  reduce  la  posibilidad  de  que 
cualquier  semilla  desvfe  los  resultados  debido  a 
enfermedad  u otra  causa. 

Los  nihos  debieron  haber  llegado  a la  conclusion 
de  que  la  lluvia  acida,  representada  por  la  solucion 
de  vinagre  y agua,  puede  afectar  negativamente 
el  crecimiento  de  las  plantas.  Asegurate  de  senalar 
que  la  solucion  de  vinagre  solamente  Simula  la 
acidez  de  la  lluvia  acida.  Ya  que  en  el  vinagre  se 
encuentran  sustancias  que  no  se  encuentran  en  la 
lluvia  acida,  el  crecimiento  de  las  semillas  pudo 
haber  estado  influenciado  por  los  otros  ingredientes 
del  vinagre,  asf  como  por  el  acido  de  la  solucion. 
Tambien  explica  que  la  lluvia  acida  no  es  tan  acida 
como  la  solucion  del  experimento  - la  lluvia  acida 
generalmente  tiene  un  pH  de  4. 

Los  cientfficos  piensan  que  la  lluvia  acida  no  afecta 
significativamente  a la  mayoria  de  los  cultivos,  ya 
que  estas  plantas  est3n  expuestas  a la  lluvia  acida 
porun  tiempo  relativamente  corto  y porque  el  suelo 
en  el  que  crecen  es  limo  que  reduce  la  acidez  y 
esta  abonado  para  dotar  a la  planta  de  los  nutrientes 
que  necesita.  Pero  algunos  cientfficos  piensan  que 
la  lluvia  acida  puede  afectar  a los  arboles,  quienes 
viven  mas  tiempo  y pueden  estar  expuestos  a la 
lluvia  acida  por  mayor  tiempo,  debilitandolos  v 
haciendolos  mas  vulnerables  al  estres.  Por 
ejemplo,  la  lluvia  acida  podria  hacer  a los  arboles 
mas  susceptibles  a la  sequfa,  enfermedades,  al  frio 
v al  ataque  de  insectos.  La  lluvia  acida  tambien 


puede  causar  la  dilucion  de  ciertos  minerales 
esenciales  en  el  suelo  y iavarlos.  Sin  estos 
minerales,  un  arbol  podriacrecer  mas  lentamente. 
Estos  efectos  pueden  empeorar  cuando  la  lluvia 
acida  se  combina  con  otros  contaminantes  como 
el  ozono. 

3 . El  pH  del  agua  debio  haber  bajado  despues  de  que 
los  cubos  de  hielo  acido  se  derritieron,  mientras 
que  el  pH  del  agua  con  los  cubos  de  hielo  de  agua 
destilada  no  debio  haber  cambiado. 

El  agua  acida  de  la  nieve  derretida,  representada 
por  los  cubos  de  hielo  hechos  de  la  solucion 
acida,puede  causar  una  baja  drastica  del  pH.  Este 
salto  repentino  en  acidez-llamado  “shock  de 
primavera”  puede  matar  a ciertas  especies  de  peces. 
El  “shock  de  primavera”  tambien  interfere  con  la 
reproduccion  de  los  peces  y otros  animales 
acuaticos.  Por  ejemplo,  la  mayoria  de  los  peces  , 
salamandras  y ranas  depositan  sus  huevos  a 
principios  de  la  primavera  justamente  cuando  el 
“shock  de  primavera”  ocurre.  Los  huevos  y los 
nuevos  crios  son  bien  sensibles  a la  acidez.  Y si 
los  huevos  sobreviven,  la  crfa  puede  resultar 
deforme. 

4.  Los  estudiantes  debieron  haber  notado  burbujas 
cuando  anadieron  el  acido  a la  tiza.  Las  burbujas 
se  formaron  cuando  el  acido  reacciono  con  el 
carbonato  de  calcio  de  la  tiza.  Debieron  haber  visto 
menos  burbujas  cuando  anadieron  agua  destilada 
a la  tiza.  Durante  la  noche,  la  tiza  en  la  solucion 
acida  se  debio  haber  disuelto  parcialmente,  y las 
lineas  talladas  se  debieron  haber  hecho  menos 
notorias.  La  tiza  en  el  agua  destilada  debio  haber 
estado  menos  alterada,  y las  lineas  talladas  no 
debieron  haber  cambiado  mucho  en  apariencia. 

Cuando  la  lluvia  acida  cae  en  estructuras  de 
marmol,  el  acido  lentamente  disuelve  el  marmol. 
Asegurate  de  que  los  estudiantes  entienden  que  la 
lluvia  acida  no  es  tan  acida  como  la  solucion  que 
ellos  prepararon  para  el  experimento.  Pero  con  el 
tiempo,  la  lluvia  acida  si  erosiona  los  edificios, 
estatuas  y otras  estructuras. 

5.  El  pH  de  la  solucion  vertida  en  el  musgo  debio 
haber  permanecido  igual.  La  solucion  vertida  en 
el  suelo  preparado  debio  haberse  vuelto  menos 
acida.  Los  resultados  del  suelo  tornado  de  tu  area 
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variara,  dependiendo  del  pH  de  tu  suelo.  El  suelo 
preparado,  que  es  significativamente  menos  acido  que 
la  solucion,  actuo  como  amoniguador,  neutralizando 
algo  del  acido  de  la  solucion.  El  musgo  es  mas  acido  y 
no  neutralizo  el  acido  de  la  solucion.  Si  el  pH  de  la 
solucion  vertido  en  el  suelo  de  tu  localidad  se  mantiene, 
tu  suelo  es  probablemente  acido;  si  el  pH  se  elevo,  tu 
suelo  es  probablemente  alcalino. 

Si  agregaste  limo  a tu  suelo,  el  pH  de  la  solucion  que 
dreno  a traves  del  embudo  debio  incrementarse.  Eso 
es  porque  al  ahadir  limo  al  suelo,  lo  hace  mas  alcalino 
y avuda  a neutralizar  la  solucion  acida. 

Diferencias  en  los  tipos  de  suelos  pueden  ayudar  a 
explicar  los  efectos  variables  de  la  lluvia  acida,  En 
areas  con  suelos  profundos  v alcalinos,  el  agua  acida 
de  lluvia  lentamente  se  incorpora  al  suelo  y es 
neutral izada  antes  de  llegar  a ribs  y lagos.  Otras  areas, 
como  algunas  panes  de  Nueva  Inglaterra,  tienen  suelos 
delgados  relativamente  acidos.  La  lluvia  acida 
rapidamente  corre  a los  nos  v lagos  sin  ser  neutralizada. 
Debido  a esto,  muchos  lagos  en  estas  regiones  se  han 
vuelto  acidos. 

Los  estudiantes  debieron  haber  ideado  agregar  limo  o 
bicarbonato  de  sodio  al  agua  para  hacerla  menos  acida. 
t El  limo  sera  mas  efectivo  en  pequenas  cantidades,  ya 
que  es  mas  alcalino  que  el  bicarbonato  de  sodio.) 

En  algunas  areas,  la  gente  ha  agregado  bolitas  de  limo 
o polvo  a lagos  para  hacerlos  menos  acidos.  Aunque 
esto  ha  sido  relativamemte  exitoso  en  algunos  casos. 
es  una  solucion  cara  y para  corto  tiempo.  Si  la  lluvia 
acida  continua  cavendo.  mas  limo  debe  ser  agregado 
en  uno  o dos  arios.  Los  cientificos  piensan  que  la  mejor 
forma  de  combatir  la  lluvia  acida  es  detenerla  desde  su 
ongen.  Los  problemas  a considerar  son  como  el  limo 
o el  bocarbonato  de  sodio  podna  afectar  la  vida  acuatica 
y como  estimar  la  cantidad  exacta  de  limo  o bicarbonato 
de  sodio  a agregar. 


OBJETIVO: 

Discutir  dos  formas  en  que 
el  petroleo  puede  ser 
removido  del  agua. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 

MATERIAS: 

Ciencias 

MATERIALES: 

Para  cada  equipo  de 
estudiantes:  un  contenedor 
de  aluminio  para  pasteles  o 
mantequillera,  agua,  10  ml 
de  aceite  de  motor,  pedazos 
de  corddn  de  25  cm,  un 
punado  de  paja,  quemador 
de  alcohol,  detergente 
lfquido,  tablillas  de  madera, 
servilletas  de  papel,  gotero, 
lentes  de  proteccion, 
periodico  para  cubrir  la 
superficie  del  area  donde  se 
va  trabajar. 
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^COMO  SE  PUEDE  LIMPIAR  UN 
DERRAME  DE  PETROLEO? 


En  el  momento  en  que  un  derrame  ocurre,  la  naturaleza  comienza  a limpiarlo. 
El  petroleo  se  separa  en  partes  pesadas  y mas  livianas  y es  esparcido  por  el 
viento  y las  corrientes.  Algo  se  evapora.  como  la  gasolina  derramada  del 
tanque  de  gas.  Algunos  tipos  de  hacterias  llamadas  petrofilas  consumen 
algo  del  petroleo.  De  acuerdo  al  especialista  en  asuntos  marinos,  E.  W. 
Seabrook  Hull,  “Despues  de  unos  dos  anos  no  queda  serial  del  desastre.  El 
petroieo  se  ha  ido,  las  aves  y otras  formas  de  vida  marina  retoman,  como  si 
nada  hubiese  pasado.  Esto  ha  sido  el  caso  del  Canon  Torrey,  la  Wafra,  La 
Flecha,  el  Mercader  de  Argo,  Santa  Barbara  y otros  tantos  eventos.” 

Ver  aves  y playas  banadas  en  petrdleo  y la  perdida  en  el  ingreso  por  turismo 
y pesca  nos  vuelve  impacientes  con  el  proceso  natural  de  limpieza,  que  es 
lento.  Un  derrame  de  petrdleo  necesita  ser  limpiado  inmediatamente,  asf 
pensamos.  Pero  ^como  se  puede  hacer? 

PROCEDIMIENTOS 

El  exito  en  la  limpieza  de  un  derrame  de  petroleo  depende  de  la  preparacion 
y la  accion  rapida  del  que  provoca  el  derrame,  las  agencias  federates, 
estatales  o locales.  Cuando  sucede  un  derrame,  es  reportado  a la  estacion 
mas  cercana  de  la  Guardia  Costera  de  los  Estados  Unidos.  El  que  provoco 
el  derrame,  por  ley,  esta  comprometido  a limpiar  el  petroleo.  Si  el  que 
derrama  no  limpia  la  contaminacion,  la  Guardia  Costera  se  encarga,  y el 
responsable  del  derrame  asume  los  costos. 

En  esta  actividad  tu  equipo  va  a crear  un  derrame  de  petrdleo  y probar 
varios  metodos  para  limpiarlo. 

Nota:  En  esta  actividad,  la  informacion  para  el  profesor  esta  en  cajas. 


I.  ACCION  DE  CONTENCION 

Si  el  derrame  de  petroleo  se  encuentra  en  un  area  especffica,  la  limpieza  es 
mas  facil  y es  posible  que  ocurra  menos  daho  ambientai.  Para  que  la 
contencion  sea  efecti  va.  se  debe  hacer  tan  pronto  como  se  detecte  el  derrame. 

1 . Agrega  2 cm  de  agua  al  contenedor  de  aluminio  para  que  simule  un 
lagc. 

Un  tanque  de  petroleo  tiene  una  fisura  y esta  regando  el  contenido  en  el 
centro  del  lago.  Agrega  dos  gotas  de  aceite  a la  superficie  del  agua. 

Ata  los  extremos  de  las  cuerdas  juntas  y suavemente  coloca  el  cfrculo  de 
cuerdas  en  la  superficie  del  agua,  con  el  aceite  dentro.  Lentamente  agrega 
2 ml  mas  de  aceite  dentro  del  cfrculo.  Acarrea  el  aceite  a un  lado  del 
contenedor  usando  las  cuerdas. 

Nota:  Si  hay  algo  de  aceite  fuera  del  contenedor,  h'mpialo 
inmediatamente . Aceites  derramados  pueden  causar  accidentes 
innecesarios. 


2.  0Las  cuerdas  previenen  que  el  aceite  se  esparza  por  todo  el  lago?  Asi 
es  como  un  “cfrculo"  funciona  para  contener  un  derrame. 


T2.  Ims  cuerdas  deben  contener  al  aceite . Si  se  agrega  demasiado 
aceite,  este  va  a rebasar  al  circulo . Quizas  quieras  ajustar  la 
cantidad  de  aceite  que  los  estudiantes  van  a agregar.  Para  aceites 
mas  livianos,  la  cantidad  debe  ser  me  nor,  pues  se  esparce  con 
mas  facilidad. 


3.  Parte  del  petroleo  puede  ser  recogido  (recolectado  para  uso  posterior), 
Usa  un  gotero  para  tralar  de  recoger  algo  de  tu  petroleo.  ^Cuanto  petroleo 
fuiste  capaz  de  recoger? 


T3.  Las  respuestas  van  a depender  de  como  los  estudiantes 
trabajaron . La  mayor  parte  del  petroleo  probablemente  se 
pueden  remover,  pero  estara  mezclado  con  agua . Tratamientos 
posteriores  seran  necesarios  antes  de  que  el  petroleo  pueda  ser 
removido  completamente . 


II.  SEPARACION  DEL  PETROLEO  Y EL  AGUA 

Ya  sea  que  cl  petroleo  este  encerrado  o libre,  debe  ser  limpiado  para  prevenir 
mas  dafio  ambiental.  Aunque  haya  muchas  tecnicas  elaboradas  para  remover 
el  petroleo,  algunos  metodos  simples  v sin  tecnica  son  ampliamente  usados. 

A.  REMOCION  POR  QUEMA 

I .  Revnueve  las  cuerdas  de  tu  lago,  Vierte  5 ml  de  aceite  en  la  superficie 
de  agua. 


2.  Colocate  los  lentes  de  proteccion  y enciende  tu  quemador  de  alcohol. 
Enciende  la  punta  de  una  tabiiila  de  madera.  Trata  de  prender  fuego  al 
aceite  derramado  con  el  quemador. 

3.  Se  quema  el  aceite.  Si  asi  es:  ^Cuanto  tarda  en  quemarse?  ^,Hubo 
remanentes  de  aceite  despues  que  el  fuego  se  apago?  Si  ei  aceite  no  se 
quemo,  trata  de  explicar  por  que. 


T3.  El  aceite  no  deberia  quemarse . Al  tratar  de  explicar  por  que, 
los  estudiantes  podri'an  decir  que  es  porque  esta  mojado. 
Realmente,  el  aceite  no  se  quemara  porque  no  contiene  sustancias 
inflamables.  L as  fracciones  del  petroleo  se  separan  con  sus 
usos  en  mente.  Algunos  contienen  mezclas  volatiles  mientras 
que  otros,  como  este  aceite,  son  inertes . 


4.  Si  el  aceite  se  quema,  ^que  otros  danos  al  ambiente  pueden  ocurrir? 


T4.  Si  el  aceite  se  quema,  pueden  ocurrir  danos  por  contaminacion 
del  aire. 
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5.  ^Quemar  el  petroleo  es  una  forma  efectiva  de  limpiar  un  derrame? 
Explica. 

T5.  No.  No  todos  los  aceites  se  queman,  y si  se  queman . pueden 
causa r otros  dahos  ambientales. 


B.  REMOCION  POR  HUNDIMIENTO 

Ordinariamente,  el  aceite  flota  en  el  agua  porque  es  menos  denso  que  el 
agua.  Si  se  incrementa  la  densidad  del  petroleo,  este  se  ira  al  fondo. 

1 . Si  tu  aceite  fue  removido  con  el  procedimiento  A,  agrega  5 ml  de  aceite 
nuevo  a tu  lago. 

2.  Esparce  suficiente  arena  sobre  el  derrame  para  que  se  hunda.  ^Este 
metodo  removio  todo  o casi  todo  el  aceite  de  la  superficie? 


T2.  La  mayoria  del  aceite  se  hundira  con  la  arena . Sin  embargo , 
si  se  deja  reposar,  el  aceite  puede  escapar  y emergir  a la 
superficie  de  nuevo . 

3.  Cuando  se  usa  este  metodo,  ^que  otros  efectos  puede  tener  en  el 
ambiente? 

T3.  Los  organismos  del  fondo  podrian  ser  afectados.  Los 
contaminantes  podrian  ser  atrapados  en  los  sedimentos  del 
fondo  de  forma  que  los  animales  que  habiten  y se  alimenten 
serdn  envenenados  en  el  futuro. 


4.  ^Que  es  lo  que  deberfas  saber  sobre  el  ambiente  acuatico  antes  de  usar 
este  metodo  para  limpiar  un  derrame  de  petroleo? 


T4.  Deberfas  saber  que  tipo  de  organismos  del  fondo  podrfas  danar 
y si  el  aceite  es  lo  suficientemente  liviano  para  emerger  de 
nuevo. 

5.  ^Es  este  un  buen  metodo  para  limpiar  un  derrame  de  petroleo?  Explica. 


T5.  No.  El  peligro  de  perjudicar  a los  organismos  del  fondo  es 
demasiado  alto-como  ostras-y  no  hay  seguridad  de  remocion 
permanente. 


C.  REMOCION  POR  ABSORCION 

Algunos  materiales  atraen  aceites  a sus  propias  superficies.  A esto  se  le 
llama  absorcion.  Quizas  hayas  visto  fotograffas  del  metodo  de  remocion. 

1 . Vierte  5 ml  de  aceite  nuevo  en  tu  lago.  (No  necesitas  botar  la  arena  con 
aceite  del  experimento  B a menos  que  sea  demasiada  que  llegue  a la 
superficie  del  agua.) 
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2.  Coloca  una  cantidad  pequefia  de  paja  sobre  el  aceite.  ,\Que  sucedio? 


T2.  El  aceite  se  pega  a todas  las  superficies  de  la  paja . 


3.  ^.Como  podrias  remover  el  aceite  del  iago  ahora?  Consulta  la  idea  con 
tu  profesor.  y pruebala  si  tu  profesor  lo  acepta.  ^Funciona? 


T3.  Recover  la  paja  y quemarla  son  las  sugerencias  mas  frecuentes . 
Ambas  funcionan  bastante  bien,  especialmente  si  se  agrega 
paja  limpia  y se  re  mu  eve  varias  veces. 

Sola:  Si  los  esiudiantes  quieren  quemarla  paja  con  aceite , se  debe 
hacer  bajo  supervision  fuera  del  aula  de  close.  Podri'a  producirse 
humo  negro  grasiento . 


4.  ^Es  la  absorcion  un  buen  metodo  para  limpiar  un  derrame  de  petroleo? 


T4.  Esta  es  mejor  metodo  que  otras,  especialmente  si  la  paja  es 
removida  mecdnicamente  en  vez  de  quemarla . En  realidad , la 
paja  con  aceite  send  llevada  probablemente  a un  relleno 
sanitario , donde  send  de  nuevo  un  contaminante. 


D.  REMOCION  POR  DETERGENTES 

Los  detergentes  caseros  se  usan  para  remover  aceites  de  las  ropas  o grasa 
de  los  platos.  Esto  lo  hacen  destruyendo  las  gotas  de  aceite  y dispersandolas 
en  agua  para  formar  una  emulsion. 

1 . Echa  todo  el  contenido  de  tu  lago  en  el  recipiente  que  el  profesor  te  de 
para  eso.  Limpia  tu  recipiente  (contenedor)  y agrega  agua  fresca. 

2.  Agrega  una  gota  de  aceite  v una  gota  de  detergente  liquido  al  lago. 
Revuelvelos  con  fuerza  ayudandote  de  la  tablilla  de  madera.  £,Que 
sucede? 


T2.  Una  suspension  lechosa  se  ha  formado . Ninguna  de  las  dos 
qotas  se  puede  distinguin 


3.  (',La  dispersion  por  detergente  hace  la  limpieza  mas  facil?  Explica. 


T3.  Este  metodo  no  limpia  el  aceite.  Solamente  lo  descompone  en 
pequenas  gotas  que  casi  no  se  notan.  Los  detergentes  se  usan 
algunas  veces  para  acelerar  la  dispersion  natural. 
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^Como  se  podria  danar  al  ambiente  con  el  uso  de  detergentes  ? 


T4.  Los  detergentes  podrtan  afectar  a los  animates  acuaticos  y 
reducir  ias  caracteristicas  del  agua  para  los  patos  y otras  aves 
acudticas. 


Los  detergentes  son  usados  para  permitir  que  la  iimpieza  natural  se  realiza 
de  manera  mas  facil.  Los  resultados  no  se  notarian  por  un  periodo  mas 
largo  de  tiempo. 


ELCASOPARA 
ESTUDIOS  DE  CASO 


10. 


Los  estudios  de  caso  ambientales  son  historias  escritas  que 
realmente  han  sucedido  o se  han  inventado  para  demostrar  un  proceso  o 
sene  de  eventos  que  los  estudiantes  pueden  analizar  para  aprender  mas 
sobre  algunos  aspectos  de  los  problemas  ambientales.  Por  ejemplo, 
pidiendoie  a tu  clase  que  lea  y discuta  un  estudio  de  caso  que  haga  enfasis 
en  el  como  los  estudiantes  tomaron  acciones  para  resolver  un  problema 
ambiental  local,  los  estudiantes  pueden  discutir  el  proceso  que  se  siguio,  lo 
que  funciono  y lo  que  no  funciond,  estrategias  altemativas,  etc.  Usar  estudios 
de  caso  le  puede  ayudar  a tus  estudiantes  a evaluar  situaciones  de  la  vida 
real,  y ayudarles  a decidir  como  podrian  y deberian  actuar  en  situaciones 
similares.  Si  desarrollas  tus  propios  estudios  de  caso,  podrias  enfatizar  las 
habilidades,  conocimiento  y actitudes  que  tienen  mas  sentido  para  tu 
situacion.  Tambien  puedes  armartus  escenarios  para  que  se  adapten  a las 
normas  culturales  de  tu  comunidad. 


Hemos  incluido  dos  ejemplos  de  estudios  de  casos.  El  primero  examina 
la  hambruna  devastadora  que  golpeo  el  Sahel  en  los  70.  El  segundo 
incluye  varios  estudios  de  caso  que  se  centran  en  desarrollo  sustentable. 


1 LA  HAMBRUNA  DEL  SAHEL:  ^ESTAMOS  CREANDO 
DESIERTOS?  Adaptada  de  Living  Lightly  on  the  Planet  - 
Volumen  If.  Usado  con  permiso  a traves  de  arreglo  con  el  Schlitz 
Audubon  Center  de  la  National  Audubon  Society,  1111  East 
Brown  Deer  Road,  Milwaukee.  WI  53217.  (Material  copyright. 
Todos  los  derechos  reservados.) 

2.  DESARROLLO  SUSTENTABLE,  adaptado  de  Teacher  s 
Guide  to  World  Resources . 1992-93.  Reimpreso  con  permiso  de 
World  Resources  Institute,  1709  Nueva  York  Ave.,  NW, 
Washington,  D.C.  (1992). 


ACTIVIDADES 
EN  ESTA 
SECCION 
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, ESTAMOS  CREANDO  DESIERTOS? 

LA  HAMBRUN A DEL  SAHEL 


OBJETIVOS: 

Hacer  un  diagrama  de  la 
secuencia  interreiacionada 
de  eventos  que  condujeron  a 
la  hambruna  del  Sahel. 
Descnbir  como  el  concepto 
de  capacidad  de  carga  se 
relaciona  con  el  problema 
de  desertificacion.  Explicar 
como  ciertas  practicas 
especificas  de  siembra  o 
manejo  de  la  tierra  tienen 
como  resultado  la 
reduction  de  la  fertilidad. 
istar  y explicar  como  las 
ciones  altemativas 
Adrian  ayudar  para  revertir 
la  tendencia  global  de 
desertificacion. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 

MATERIAS: 

Ciencias,  Estudios  Sociales 


0Que  sucede  cuando  el  crecimiento  de  la  poblacion  humana  sobrepasa  la 
capacidad  de  carga  de  un  ambiente?  ^Cuales  son  los  factores  limitantes, 
si  los  hay,  para  el  continuo  crecimiento  de  la  poblacion  humana?  Estas 
preguntas  se  responden  en  el  estudio  de  caso  de  la  hambruna  del  Sahel. 

La  sequia  desastrosa  que  goipeo  la  region  del  Sahel  de  Africa  desde  1968 
hasta  1973  y la  hambruna  que  le  siguio,  centro  la  atencion  mundial  sobre 
el  problema  de  la  desertificacion.  La  desertificacion,  la  destruction  del 
potencial  biologico  o de  la  capacidad  de  carga  de  la  tierra,  puede 
conducir  a la  formation  de  condiciones  parecidas  al  desierto  en  la 
medida  que  la  fertilidad  del  suelo  baja. 

La  historia  de  la  hambruna  del  Sahel  ilustra  como  la  interrelation  de  los 
factores  sociales  y ambientales  pueden  conducir  a la  desertificacion.  El 
fragil  ambiente  de  semidesierto  de  la  region  del  Sahel  es  llevado  hasta 
sus  limites  por  la  rapida  expansion  de  la  poblacion  humana.  Imagenes. 
en  los  medios  de  comunicacion,  de  ninos  hambrientos  en  Etiopia  han 
traido  a casa  la  dura  realidad  de  gente  que  apenas  coexiste  con  un  pedazo 
de  tierra.  El  crecimiento  de  la  poblacion  humana  continua  excediendo  la 
production  de  alimentos  y la  fertilidad  del  suelo  continua  decayendo. 

A nivel  global,  mas  del  20  porciento  de  la  superficie  de  ia  tierra  y 80 
millones  de  personas  estan  bajo  amenaza  directa  de  desertificacion.  Los 
paises  del  mundo  estan  trabajando  juntos  para  estudiar  el  problema  y 
plantear  estrategias  para  restaurar  la  productividad  de  las  tierras 
desertificadas. 


MATERIALES: 

Copia  de  paginas  249-252. 
hojas  grandes  de  papel, 
mapa  mundial  y dos  latas  de 
aluminio  sin  tapa  ni  fondo. 


1 . Antes  de  distribuir  el  estudio  de  caso,  revisa  cualquier  vocabulario 
que  pueda  ser  nuevo  para  los  estudiantes.  Sefiala  la  region  del  Sahel 
en  un  mapa  mundial.  Nota:  estos  paises  est£n  sehalados  en  el  mapa 
de  Africa  en  la  pagina  25 1 . 

2.  Cuando  los  estudiantes  hayan  tenido  la  oportunidad  de  leer  el  estudio 
de  caso  del  Sahel,  divide  la  clase  en  grupos  de  discusion.  Da  a cada 
grupo  un  hoja  grande  de  papel  y pideles  que  hagan  un  diagrama  que 
muestre  la  secuencia  de  eventos  que  condujeron  a la  hambruna. 

(Este  diagrama  se  muestra  en  la  pagina  252). 

3.  Pide  a cada  grupo  que  presente  su  diagrama  a la  clase,  y discuta 
como  los  eventos  sociales  y biologicos  estan  interrelacionados  como 
la  causa  de  desertificacion  en  la  region  del  Sahel.  Discusiones 
adicionales  podrian  centrarse  en  las  siguientes  preguntas: 

* (,Cuales  son  algunos  de  los  factores  limitantes  de  la  region  del 
Sahel  para  la  vida?  (agua,  fertilidad  del  suelo,  cubierta  vegetal). 

* ^Como  contnbuyo  la  intervention  bien  intencionada  de  Francia  a 
los  problemas  de  sobre  pastoreo  y sobreexplotacion  de  las  tierras 
para  cultivo?  (colonization  de  nomadas  y la  introduccion  de 
cultivos  para  la  exportacion). 
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* <,Se  excedio  la  capacidad  de  carga  de  la  tierra?  Explica.  (Las 
presiones  del  incremento  de  la  poblacion  humana  v el  incremento 
de  ganado  en  la  tierra  redujo  la  habilidad  de  la  tierra  de  mantener  la 
vida.) 

Reparte  copias  de  la  pagina  252  y revisa  la  cadena  de  eventos 
interrelacionados  que  condujeron  a la  desertificacion. 

4.  Pide  a los  esludiantes  que  generen  aigunas  estrategias  para  resolver  los 
problemas  de  desertificacion.  Lo  esencial  para  combatir  los  probiemas 
es  el  uso  apropiado  de  la  tierra.  Aquf  presentamos  aigunas 
recomendaciones  generales  para  controlar  el  problema: 

* Desarrollar  practicas  de  pastoreo  que  permitan  que  la  vegetacion  se 
recupere. 

* Limitar  el  sobre  pastoreo  y el  encierro  alrededor  de  areas  para 
beber.  Si  se  requiere  de  un  perfodo  de  descanso  para  la  vegetacion, 
cualquier  pozo  en  el  area  debe  cerrarse. 

* Limitar  el  numero  de  cabezas  de  ganado  que  pastan. 

* Plantar  arboles  y arbustos  en  un  esfuerzo  de  reforestacion. 

* Regular  el  corte  del  bosque  para  lena. 

* Restablecer  periodos  de  descanso  para  las  areas  de  cultivo. 

0 Iniciar  medidas  para  el  control  del  crecimiento  de  la  poblacion. 

Limitar  el  numero  de  cabezas  de  ganado  que  pastan  es  esencial  para 
resolver  el  problema.  Sin  embargo,  esta  solucion  significa  cortar  una 
vieja  tradicion  en  el  Sahel,  donde  el  ganado  es  un  seguro  para  epocas 
diffciies.  La  necesidad  de  educacion  es  reconocida  como  una  parte 
importante  de  la  solucion.  Desafortunadamente.  los  nomadas  del  Sahel 
no  conffan  en  la  intervencion  foranea.  y esto  es  comprensible.  Sin 
embargo,  ha  habido  progreso. 

En  el  sur  de  Nigeria,  los  trabajadores  de  CARE  estan  plantando  arboles 
que  funcionan  como  cortinas  rompe  vientos  v mas  agricultores  estan 
plantando  arboles  como  cultivos.  Tambien  se  estan  desarrollando 
investigaciones  para  incrementar  la  produccion  bajo  condiciones 
semiaridas. 

5.  (jEstamos  creando  desiertos? 

Refierete  al  mapa  que  te  presentamos 
y ayuda  a los  estudiantes  a identificar 
las  areas  amenazadas  de 
desertificacion.  Un  tercio  de  la 
superficie  de  la  tierra  es  arida  o semi- 
arida.  Nosotros  hemos  deserti-ficado 
un  area  aproximadamente  del  tamano 
de  China.  El  reporte  global  2000 
indica  que  las  perdidas  actuates  por 
desertificacion  se  estiman  en  aproxi- 
madamente 6 millones  de  hectareas  al 
aho.  o un  area  equivalente  al  tamano 
de  Maine. 

Fuenie - Intercom  # S3.  Shaping  the 
Environment 
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Center  for  Global  Perspectives . 
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EXTENSIONES 


La  nacion  que  destruye  sus 
sueios,  se  destruye  a si 
misma. 

- Franklin  D.  Rooseveit 


Conduce  una  demostracion  de  compactacion  para  ayudar  a los 
estudiantes  a comprender  como  la  compactacion  del  suelo  reduce  su 
permeabilidad  o capacidad  para  absorber  agua.  Corta  la  tapa  y el  fondo 
de  dos  latas  de  aluminio  de  igual  tamaho.  Llena  un  recipiente  de  medio 
galon  con  agua.  Luego  sal  ai  campo  de  la  escuela  y entierra  al  menos 
media  pulgada  de  una  de  las  latas  en  terreno  compacto  donde  se  hace 
depones  o en  el  camino,  que  no  tenga  vegetacion.  Coloca  la  otra  lata  en 
el  mismo  tipo  de  suelo,  pero  en  un  £rea  que  no  ha  sido  compactada. 

Viene  la  misma  cantidad  de  agua  en  cada  lata  y mide  el  tiempo  que  tarda 
el  agua  en  ser  absorbida  por  ei  suelo  en  cada  caso.  Pide  a los  estudiantes 
que  analicen  las  diferencias  y que  lo  relacionen  con  el  caso  de  sobre 
pastoreo.  Observa  que  la  lluvia  que  cae  en  sueios  compactos  va  a correr 
y causar  erosidn  del  suelo.  Las  raices  de  las  plantas  son  incapaces  de 
penetrar  los  sueios  compactos  y mantenerse  en  su  lugar. 

Pide  a los  estudiantes  que  investiguen  el  problema  de  desertificacion  en 
los  Estados  Unidos.  Comparalo  a la  escala  de  sufrimiento  humano  y 
destruccion  del  ambiente  en  el  Sahel,  nuestros  problemas  de  uso  de  la 
tierra  por  sobre  pastoreo,  deforestation  y erosion  del  suelo  podnan 
parecer  pequenos;  pero  la  destruccion  de  tierras  de  pastoreo  y la  perdida 
del  suelo  fertil  presentan  problemas  que  valen  la  pena  considerar 
seriamente.  Algunos  empleados  de  la  oficina  de  Manejo  de  la  Tierra  se 
han  referido  a las  tierras  de  pastoreo  bajo  su  jurisdiction  como  tierras  10- 
80.  Esto  se  refiere  a que  las  tierras  han  sido  sobre  pastoreadas  por 
mucho  tiempo,  que  una  vaca  necesita  una  boca  de  10  pies  de  ancho  y 
tiene  que  correr  80  millas  por  hora  para  conseguir  suficiente  alimento. 

De  acuerdo  al  departamento  de  agricultura  de  los  Estados  Unidos,  mas  de 
los  414  millones  de  acres  de  tierras  de  pastoreo  en  los  Estados  Unidos 
continentales  estan  en  condiciones  pobres  o muy  pobres.  Elios  reportan 
que  solamente  15  porciento  de  las  tierras  para  pastoreo  se  mantienen  en 
buenas  condiciones. 


En  1978  se  aprobo  el  Acta  de  Mejoramiento  de  Tierras  para  Pastoreo 
Publicas,  la  cual  autorizaba  programas  de  mantenimiento,  manejo  y 
mejoramiento.  Pide  a los  estudiantes  que  escriban  una  carta  grupal  a la 
oficina  de  Manejo  de  la  Tierra  para  saber  mas  sobre  esta  acta  y como  se 
lleva  aplica  hoy. 


Bureau  of  Land  Management 
U.S.  Department  of  the  Interior 
Washington,  D.C.  20240 
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Informacidn  para  el  estudiante 

HAMBRUNA  EN  EL  SAHEL:  UN  ESTUDIO  DE  CASO 

El  aho  es  1973;  el  lugar,  la  zona  del  Sahel  en  Africa  que  se  prolonga  a 
traves  del  continente  al  sur  del  desierto  de1  Sahara.  Los  paises  de 
Mauritania,  Mali,  Alto  Volta,  Niger,  Chad  y Senegal  estan 
experimentando  el  sexto  aho  de  una  sequia  severa.  Trescientas  mil 
personas  han  muerto  de  hambre.  Los  rios  se  han  secado;  los  botes  se 
encuentran  atascados  en  el  lodo  de  !o  que  fueran  muelles.  La  hierba  se 
ha  secado  y muerto.  Cinco  mi  Hones  de  cabezas  de  ganado  han 
desaparecido.  Sus  cuerpos  inertes  se  amontonan  en  los  huecos  desnudos 
del  desierto  en  grupos  de  miles. 

^Que  ha  conducido  a esta  desastrosa  hambnma?  ^,La  falta  de  lluvias  es 
unica  causa  de  esta  hambruna  masiva,  o hay  otros  factores  involucrados? 
^Que  se  puede  hacer  para  prevenir  que  un  desastre  asf  vuelva  a ocurrir? 
Para  encontrar  las  respuestas  a esta s preguntas,  debemos  analizar  la 
historia  humana  de  esta  region,  asi  como  los  factores  ffsicos  del 
ambiente.  Las  pistas  del  rompecabezas  se  pueden  encontrar  en  los 
siguientes  pasajes: 

La  tierra  ariaa  de  esta  region  es  en  su  mayorfa  semidesertica.  Las  lluvias 
se  presentan  durante  cuatro  meses  del  aho.  La  gente  del  Sahel  ha 
desarrollado  medios  realmente  eficientes  para  adaptarse  a este  ambiente. 

A principios  del  siglo  XIX,  los  agricultores  producian  sorgo  y millet 
(otro  tipo  de  grano)  como  las  principales  fuente  de  alimento.  Elios 
tenfan  cuidado  de  dejar  descansar  la  tierra  fragil  por  penodos  de  hasta  20 
anos  entre  cosechas. 

La  gente  nomada  que  atendfa  el  ganado  tarnbien  vivfa  en  armonia  con  el 
ambiente  del  semidesierto.  Elios  desarrollaron  un  patron  de  migracion 
estacional  trabajado  por  jefes  de  tribus  hace  muchos  ahos.  Parte  de  este 
patron  inclufa  un  arreglo  cooperative  con  los  agricultores.  Durante  la 
epoca  seca,  los  nomadas  llevaban  su  ganado  a la  parte  sur  del  Sahel, 
justamente  artiba  de  la  region  de  la  dahina  mosca  tsetse.  Aqui  el  ganado 
se  alimentaria  de  los  restos  de  los  cultivos  y a la  vez  depositarfa  sus 
excrementos  para  abonar  la  tierra.  Los  agricultores  les  daban  millet  a 
cambio. 

Cuando  las  lluvias  comenzaban,  los  nomadas  llevaban  su  ganado  al  norte 
para  que  pastaran  en  la  hierba  nueva.  Los  nomadas  se  trasladaban  mas  al 
norte  en  la  medida  que  vefan  que  el  pasto  reverdeefa.  Esta  migracion 
continuana  hasta  llegar  al  limite  norte  de  la  faja  de  lluvias  del  Sahel.  Los 
nomadas  despues  regresarfan  lentamente  al  sur,  permitiendole  a su 
ganado  que  pastara  en  el  pasto  que  habia  rebrotado  a su  paso  hacia  el 
norte.  El  agua  que  permanecia  despues  de  las  lluvias  se  utilizaba  para 
beber.  El  ganado  despues  regresaria  a alimentarse  en  los  campos  de  los 
agricultores.  de  ios  cultivos  secos,  y el  ciclo  contmuaria. 

A finales  del  siglo  XIX,  estos  patrones  nomadas  fueron  alteraaos.  Los 
franceses.  que  colonizaron  el  area,  no  entendieron  la  eficiencia  de  la 
existencia  nomada.  Su  colonizaciun  resulto  en  la  division  del  Sahel  en 
estados  separados.  Los  nomadas  enfrentaron  limitaciones  en  sus 
movimientos.  Los  gobiemos  nacionales  trataron  de  e^tablecerlos  dentro 
de  sus  limites  y cobrar  impuestos. 
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Los  cambios  en  la  forma  tradicional  de  vida  del  Sahel  tambien  se 
produjeron  debido  al  rapido  crecimiento  de  la  poblacion.  En  1930> 
aproximadamente  16  millones  de  personas  y 12  millones  de  cabezas  de 
ganado  habitaban  en  la  tierra  del  Sahel.  Cuarenta  ahos  despuds,  la 
poblacion  habfa  crecido  a 24  millones  de  personas  y la  cantidad  de 
cabezas  de  ganado  se  habfa  duplicado.  El  incremento  en  las  cabezas  de 
ganado  fue  posible  gracias  a la  introduccion  de  la  medicina  veterinaria  y 
la  excavacion  de  miles  de  pozos  de  agua.  El  agua  siempre  fue  un  factor 
limitante  en  la  tenencia  de  ganado  por  los  nomadas.  Esta  situacion 
cambio  al  excavar  pozos  de  miles  de  metros  de  profundidad.  Pero  la 
compactacion  de  los  sueios  alrededor  de  los  pozos  prob<5  ser  destructiva. 
Cuando  miles  de  cabezas  de  ganado  iiegaban  a abrebarse,  destrufan  la 
vegetacidn  y compactaban  el  suelo  alrededor  de  los  pozos  . A medida  que 
mas  cabezas  de  ganado  se  sumaban,  el  sobre  pastoreo  comenzo  a mostrar 
sus  efectos. 


Como  resultado  del  sobre  pastoreo,  los  pastos  perennes  de  la  regidn 
empezaron  a desaparecer.  Estos  pastos  podrfan  ere cer  hasta  seis  pies  de 
alto  y tener  rafees  igual  de  profundas.  A medida  que  el  sobre  pastoreo  se 
incremento,  las  rafees  de  las  plantas  se  hicieron  mas  superficiales  e 
incapaces  de  penetrar  al  agua  en  la  epoca  seca.  Cuando  estos  pastos 
murieron,  los  pastos  anuales  crecieron  en  su  lugar.  Estas  plantas  se 
secaban  rapidamente  y fueron  incapaces  de  mantener  la  protection  del 
suelo.  La  mayor  parte  de  la  fertilidad  del  suelo  se  la  llevo  el  viento  y la 
tierra  se  volvio  incapaz  de  sostener  la  vida  vegetal. 

El  crecimiento  de  la  poblacidn  humana  tambien  condujo  a mas  gente  a 
cultivar  ia  tierra  fragil.  Los  franceses  intredujeron  algoddn  y manf  como 
productos  de  exportation.  Este  incremento  en  cultivos  signified  mas 
presion  sobre  la  tierra.  El  perfodo  de  recuperation  de  20  ahos  se  redujo  a 
5 y en  algunos  casos  no  habfa  perfodo  de  recuperacion  del  todo. 

Entonces  los  agricultores  empezaron  a trabajar  tierras  marginales,  menos 
aptas  para  la  agriculture  para  cultivar  sus  productos  de  subsistencia.  La 
tierra  no  podfa  soportar  la  presion  de  la  agricultura  intensiva.  La 
fertilidad  del  suelo  se  redujo.  En  la  medida  que  los  cultivos  fallaron,  el 
suelo  fue  quedando  expuesto  a las  fuerzas  del  viento  y la  lluvia.  El  suelo 
se  erosiono,  se  formaron  carcavas  y en  muchos  casos  la  tierra  se  volvio 
esteril. 

La  poblacion  humana  continuo  creciendo  en  un  2.5  porciento  cada  aho. 
Los  pocos  arboles  de  la  region  empezaron  a desaparecer  a medida  que  ia 
poblacion  crecfa.  Los  arboles  que  reciclaban  nutrientes  del  suelo  y 
ayudaban  a prevenir  la  erosion  del  suelo  fueron  cortados  para  cultivar  la 
tierra  y proveer  de  lena.  El  cone  intensivo  de  Arboles  tambien  condujo  al 
deterioro  de  la  fertilidad  de  la  tierra. 

En  1960,  los  pafses  del  Sahel  obtuvieron  su  independencia.  Su  nueva 
independencia  fue  saludada  por  siete  ahos  de  lluvias  fuertes.  La  lluvia 
permitio  que  mas  ganado  creciera,  mientras  que  el  sobre  pastoreo  se 
intensified.  Los  intentos  por  reducir  el  ato  ganadero  de  los  nomadas 
fracasaron.  Los  nomadas  habfan  visto  en  el  ganado  un  seguro  para 
tiempos  diffeiles.  A sus  ojos,  el  ganado  es  como  dinero  en  el  banco.  El 
ganado  se  multiplica  como  el  dinero  que  gana  intereses  en  el  banco.  Y,  a 
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ganado  se  multiplica  como  el  dinero  que  gana  intereses  en  el  banco.  Y.  a 
diferencia  de  las  bolsas  de  dinero  que  se  tienen  que  transponar  de  un 
lugar  a otro,  el  ganado  se  mueve  solo.  Bajo  condiciones  nomadas,  el 
ganado  era  la  forma  mas  apropiadade  dinero.  Como  un  medio  para 
fomentar  la  amistad,  los  nomadas  se  prestaban  ganado  o “mafista  ’ entre 
ellos.  Desde  su  punto  de  vista,  tener  tamo  ganado  como  fuera  posible  era 
razonable. 

Luego  vino  el  desastre.  En  1968  la  sequia  estaba  golpeando.  El 
resultado  fue  hambruna  masiva  y sufrimiento.  El  mundo  fue  sacudido 
por  el  desastre.  La  ayuda  intemacional  ilego  al  Sahel  en  un  intento  por 
salvar  vidas.  Los  pafses  del  mundo  empezaron  a centrarse  en  un 
problema  ambiental  de  consecuencias  severas-  la  desert ificac ion. 
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DESERTIFICACION 


Colonizacion  francesa  y alteracion  de  la  migracion 
estacional  del  ganado 


Introduccion  de  medicina  vetennana  y excavacion 
de  pozos 

T 

Incremento  en  el  numero  de  cabezas  de  ganado 


Compactacion  del  suelo  por  sobre  pastoreo 

▼ 

Pastos  perennes  dieron  paso  a pastos  anuales  de 
raices  poco  profundas 

T 

Los  pastos  se  secaron  en  la  epoca  seca  y fueron 
incapaces  de  mantener  el  suelo 

T 

El  suelo  se  erosiono  y la  derra  se  volvio  estenl 


Incremento  en  la  poblacion  humana 

▼ 

Mas  tierra  se  cultivo 

T 

Introduccion  de  cultivos  para  la  exportacion  por  los 
franceses 


Las  tierras  marginales  se  cultivaron  y los  periodos  de 
descanso  se  acortaron 


La  fertilidad  del  suelo  se  redujo 

▼ 

Erosion  del  suelo  por  la  lluvia  y el  viento,  la  tierra  de 
volvio  esteril  i 


Lluvias  fuertes  por  siete  anos 


Mas  ganado  capaz  de  alimentarse,  el  sobre  pastoreo 
se  intensified 


Los  nomadas  rehusaron  reducir  sus  atos  ganaderos 


La  poblacion  humana  continua  creciendo 

T 

Se  cortan  los  arboles  para  convertir  la  tierra  en 
cultivos  y para  leha 

T 

Erosion  del  suelo  en  la  tierra  deforestada.  perdida  de 
fenilidad  del  suelo  I 


La  sequia  ocurre 


desertihcaciOn 
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PESARROLLO  SUSTENTABLE 


Lo  que  un  pais  puede  hacer  para  iniciar  su  camino  hacia  el  desarrollo 
sustentable  depende  del  actual  estado  de  desarrollo  de  ese  pais.  Las 
necesidaaes,  recursos  y prioridades  varian  de  un  pais  a otro.  Para  tener 
una  idea  de  esta  variedad  y algunas  de  las  posibilidades,  pide  a los 
estudiantes  que  anaiicen  tres  estudios  de  caso. 

Divide  a los  estudiantes  en  tres  grupos.  Da  a un  grupo  una  copia  de  la 
pagina  258t  “Estudio  de  Caso:  los  Estados  Unidos;”  a otro  grupo  copia 
de  la  pagina  259,  “Estudio  de  Caso:  Tailandia;”  y al  tercer  grupo  copia 
de  la  pagina  260,  “Estudio  de  Caso:  Tanzania.”  Da  a cada  grupo  copias 
de  las  paginas  256-257,  “Definiendo  Desarrollo  Sustentable.” 


OBJETIVOS: 

Definir  desarrollo 
sustentable.  Identificar  y 
describir  las  cuatro 
dimensiones  del  desarrollo 
sustentable,  y defender  cada 
una  como  importances 
dimensiones  del  desarrollo 
sustentable. 

NIVELES: 

Intermedio,  avanzado 


PASO  1 - DEFINIENDO  EL  ESTADO  ACTUAL 

Pide  a los  estudiantes  que  trabajen  en  sus  grupos  para  analizar  el  estado 
de  sus  pafses  en  terminos  de  las  cuatro  dimensiones  del  desarrollo 
sustentable:  economico,  humano,  ambiental  y tecnologico.  Los  estudios 
de  caso  contienen  informacion  tanto  narrada  como  en  graficos  que  los 
estudiantes  encontraran  de  ayuda.  Los  estudiantes  pueden  usar 
informacion  adicional  y datos  del  World  Resources  1992-1993  asf  como 
de  otro  material  de  referenda  dei  aula  de  clase  o de  la  bibiioteca.  Pide  a 
cada  grupo  que  registre  su  informacion. 


MATERIAS: 

Ciencias 

MATERIALES: 

Copia  de  las  paginas  256-260 


Despues,  pide  a cada  grupo  que  reporte  a la  ciase.  Discute  las 
diferencias  entre  los  niveles  de  desarrollo,  problemas  ambientales,  uso  de 
energfa,  etc.  en  los  tres  estudios  de  caso,  de  forma  que  los  estudiantes 
empiecen  a ver  las  distinciones  entre  los  pafses  industrializados,  los  que 
rapidamente  se  estan  industrializando  y los  que  estan  en  desarrollo. 

PASO  2 - DEFINIENDO  LAS  METAS  DEL  DESARROLLO 
SUSTENTABLE 


Pide  a los  grupos  que  se  reunan  de  nuevo  para  escoger  algunas  metas  del 
desarrollo  sustentable  que  sean  apropiadas  para  los  pafses  en  los  estudios 
de  caso,  basados  en  el  estado  actual  de  las  dimensiones  economicas, 
humanas,  ambientales  y tecnologicas.  Definiendo  Desarrollo  Sustentable 
en  la  paginas  256-257  es  una  referenda  util.  Pide  a los  estudiantes  que 
consideren  con  que  metas  debenan  empezar.  y lo  que  sus  pafses 
necesitaran  para  comenzar.  (dinero,  obviamente,  pero  ^,que  otros 
elementos  necesitaran?)  Anota  las  metas  y otros  comentarios. 

Despues  que  los  estudiantes  hayan  escogido  algunas  metas,  pide  a cada 
grupo  que  reporte  sus  metas  y comentalas.  ^Los  grupos  tienen  metas 
similares?  Los  estudiantes  probablemente  van  a escoger  metas 
sustentables  alrededor  de  las  metas  generales  que  se  mencionan  a 
continuacion.  Sin  embargo,  estas  son  solo  sugerencias.  y la  discusion  de 
la  clase  no  necesita  ser  onentada  alrededor  de  estas  metas. 


la  clase  no  necesita  ser  onentada  alrededor  de  estas  metas. 
DIMENSIONES  ECONOMICAS 

Todos  los  paises  necesitan  concentrarse  en  el  control  de  la 
contaminacion  y la  reduccion  de  basura, 

Los  paises  industrializados  necesitan  reducir  los  niveles  de 
desperdicio,  del  consumo  de  energia  y otros  recursos  naturales  a 
traves  del  mejoramiento  de  la  eficiencia  energetica  y cambios  en 
los  estilos  de  vida. 

Los  paises  que  se  estan  industrial izando  rapidamente  tienen  la 
oportunidad  de  obtener  tecnoiogias  limpias  a medida  que 
desarrollan  su  sector  industrial. 

Los  paises  en  desarrollo,  que  dependen  de  la  agricultura  para  el 
grueso  de  su  producto  intemo  bruto,  deben  ser  especialmente 
cuidadosos  en  conservar  su  suelo  y los  recursos  acuaticos  de 
forma  que  sus  campos  se  mantengan  productivos. 

DIMENSIONES  HUMANAS 

* Todos  los  paises  deben  trabajar  para  alcanzar  las  necesidades 
basicas  en  salud,  educacion,  ambiente  limpio  y participacion 
igualitaria  de  las  mujeres  y las  minorias. 

* Los  paises  industrials  tienen  una  tasa  de  alfabetizacion  alta, 
pero  algunos  tienen  una  distribucidn  desigual  de  asistencia  en 
salud.  Sus  poblaciones  son  en  su  mayoria  estables. 

Los  paises  que  se  estan  industrializando  rapidamente  han  logrado 
altas  tasas  de  alfabetismo,  mejorado  la  asistencia  en  salud,  y 
mientras  siguen  creciendo.  sus  poblaciones  se  estan  nivelando. 

* Los  paises  en  desarrollo,  como  promedio,  estan  rezagados  en 
comparacion  con  los  otros  paises,  en  asistencia  a la  salud, 
alfabetismo  e igualdad.  Deben  concentrarse  en  sus  recursos 
humanos  si  quieren  desarrollar  la  fuerza  de  trabajo  saludable  y 
profesional  necesaria  para  el  desarrollo  economico.  El  rapido 
crecimiento  de  la  poblacion  ha  significado  mayor  demanda  en 
servicios  y recursos. 

DIMENSIONES  AMBIENTALES 

* Todos  los  paises  deben  mejorar  la  proteccion  ambiental. 

* Los  paises  industrializados  necesitan  preocuparse  mas  de  la 
contaminacion  del  aire  y el  uso  eficiente  de  los  recursos. 

* Los  paises  en  desarrollo  deben  preocuparse  por  la  conservation 
basica  de  los  recursos  renovables  como  el  suelo.  el  agua  y los 
bosques,  sobre  los  cuales  se  basan  sus  economias. 
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DIMENSIONES  TECNOLOGICAS 


^ Los  paises  industrializados  necesitan  adquinr  tecnologias  mas 
eficientes. 

# Los  paises  que  se  estan  industrializando  rapidamente  tienen  la 
oportunidad  de  desarrollarse  con  tecnologias  mas  eficientes. 

* Los  paises  en  desarrollo  tienen,  en  su  mayoria,  economias 
basadas  en  la  agricultura.  Elios  necesitan  desarrollar  tecnologias 
de  pequena  escala  apropiadas  para  incrementar  la  productividad 
en  la  agricultura,  asi  como  tecnologias  apropiadas  para  la 
manufacture 

PASO  3-  DEFINIENDO  RECOMENDACIONES 

Finalmente  pide  a los  estudiantes  que  regresen  a sus  grupos  para 
recomendar  ideas,  actividades,  programas,  politicas,  etc.,  paraalcanzar 
sus  metas  en  desarrollo  sustentable.  Sugiere  que  sus  recomendaciones 
podrian  ser  ( 1)  las  que  pudieran  ser  instituidas  a nivel  nacional  y (2)  las 
que  deberian  ser  instituidas  a nivel  intemacional.  Pide  a los  grupos  que 
anoten  sus  recomendaciones. 

Cuando  la  clase  se  vuelva  a reunir  para  discutir,  compara  las 
recomendaciones  entre  los  grupos.  ^Cuales  son  las  grandes  diferencias 
entre  los  grupos?  ^Hay  algunas  similitudes?  ^Hasta  que  panto  puede  un 
pais  resolver  sus  propios  problemas?  ^Como  podrian  las  politicas 
recomendadas  por  un  pafs  afectar  otros  paises?  Investiga  si  hay 
recomendaciones  nacicnales  que  entren  en  conflicto.  ^Como  se 
resolverian  estos  problemas?  ^C'omo  lograrian  que  las  recomendaciones 
intemacionales  sean  aceptadas ? 

Algunos  de  los  temas  intemacionales  que  confronta  la  Conferencia  de  la 
Naciones  Unidas  para  el  Ambiente  v el  Desarrollo  incluyen: 

* BIODIVERSIDAD:  Algunos  paises  pobres.  que  son  ricos  en 
biodiversidad,  quieren  compartir  las  ganancias  de  las  compahfas 
farmaceuticas  que  usan  su  diversiaad  genetica  para  desarrollar 
medicinas  y cosmeticos.  Algunas  de  las  comparuas  grandes  no 
quieren  pagar  por  algo  que  ahora  consiguen  gratis. 

* ENERGI A7CAMBIO  CLIMATICO:  En  la  medida  que  ios  paises 
pobres  crecen  en  poblacion  v en  producto  intemo  bruto,  usaran  mas 
energia  y contribuiran  con  mas  bioxido  de  carbono  a la  atmosfera. 

Deberian  los  paises  ricos  contribuir  con  dinero  v tecnologias  para 
ayudar  a los  paises  pobres  a ser  mas  eficientes  en  el  consumo  de 
energia  como  una  forma  de  reducir  el  calentamiento  global? 

* BOSQUES  TROPICALES:  ^Deberian  los  paises  ricos  tener  el 
derecho  de  decide  a los  paises  pobres  que  no  pueden  tumbar  el 
bosque  para  la  agricultura  (como  lo  hicieron  los  paises  ricos)  porque 
los  bosques  tropicales  son  un  tcsoro  mundial  para  la  biodiversidad  y 
son  los  pulmones  de  la  tierra? 
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La  Comision  Mundial  en  Ambiente  y Desarrollo  definio  desarrollo  sustentable  como  el  desanollo  que 
"satisface  las  necesidades  de  las  presentes  generaciones  sin  comprometer  la  habilidad  de  las  futuras 
generaciones  de  satisfacer  sus  propias  necesidades/’  ( Nuestro  Futuro  Comiin , Oxford  University  Press, 

Nueva  York,  1987,  paginas  4 y 8.)  El  coneepto  de  desarrollo  sustentable  es  nuevo  y controversial,  las 
politicas  necesarias  para  ponerlo  en  practica  todavia  se  estan  desarrollando.  Hasta  la  fecha,  ningun  pais  esta 
aplicando  una  polftica  de  desarrollo  sustentable. 

El  camino  al  desarrollo  sustentable  no  es  el  mismo  para  un  pais  industnalizado,  un  pais  que  rapidamente  se 
esta  industrial izando  y un  pais  en  desarrollo.  Algunos  pasos  se  aplican  a todos  los  paises;  otros  se  aplican  a 
paises  en  especificas  etapas  del  desarrollo. 

El  desarrollo  sustentable  puede  ser  concebido  como  un  proceso  que  requiere  progreso  simultaneo  en  cuatro 
dimensiones:  economica,  humana,  ambiental  y tecnologica.  Las  metas  del  desarrollo  sustentable  listadas  a 
continuacion  est£n  divididas  entre  estas  categonas.  Hay  conexiones  fuertes  entre  esta s diferentes 
dimensiones,  las  acciones  en  un  area  pueden  reforzar  las  metas  de  otras  areas.  Por  ejemplo,  si  el  future 
desarrollo  economico  va  a ser  sustentable.  no  podrfa  obviar  los  problemas  ambientales  o basarse  en  la 
destruccion  de  los  recursos  naturales;  no  podna  ser  exitoso  sin  el  desarrollo  paralelo  de  los  recursos 
humanos;  requerira  la  transformacion  de  la  base  industrial  existente  y el  desarrollo  y difusion  de  tecnologias 
mas  amigables  para  la  tierra. 

DIMENSIONES  ECONOMICAS 

* Reduccion  constante  de  los  niveles  de  desperdicio  de  consumo  dc  energia  y otros  recursos  naturales  a 
traves  del  mejoramiento  de  la  eficiencia  y cambios  en  los  estilos  de  vida. 

* Cambiar  patrones  de  consumo  que  inneccsariamente  amenazan  la  biodiversidad  de  otros  paises. 

* Proveer  de  liderazgo  para  apoyar  el  desarrollo  sustentable  en  otros  paises. 

* Reducir  barreras  a la  importacion  o politicas  de  proteccion  a precios  que  limitan  el  acceso  que  las 
economias  pobres  tienen  al  mercado  para  sus  productos. 

* Usar  recursos  fmancieros,  tecnicos  y humanos  para  desarrollar  tecnologias  mas  limpias  y mas 
ahorrativas  del  recurso. 

* Dar  a toda  la  gente  acceso  mas  igualitario  a los  recursos  . 

* Reducir  la  creciente  desigualdad  en  ingresos  v acceso  a asistencia  en  salud. 

* Transfenr  dinero  de  los  gastos  en  militarizacion  y seguridad  de  estado  a necesidades  de  desarrollo. 

* Comprometer  recursos  al  mejoramiento  continuo  en  los  niveles  de  vida. 

* Aliviar  la  pobreza  absoluta. 

* Mejorar  el  acceso  a la  tierra,  educacion  v ios  servicios  sociales. 

* Desarrollar  un  sector  manufacturero  eficiente  para  emplear  trabajadores  y producir  para  el  intercambio  y 
el  consumo. 

DIMENSIONES  HUMANAS 

* Estabilizar  la  poblacion. 

* Bajar  los  niveles  de  migracion  a las  ciudades,  desarroilando  las  areas  rurales. 

* Adoptar  medidas  politicas  y tecnologias  para  minimizar  las  consecucncias  ambientales  de  la 
urbanizacion. 
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* Mejorar  los  estandares  de  alfabetizacion. 

* Hacer  la  asistencia  en  salud  primana  mas  accesible. 

* Mejorar  el  bienestar  social,  protegiendo  la  divcrsidad  cultural,  e mvertir  cn  el  capital  humano. 

* Invertir  en  la  salud  y la  educacion  de  las  mujeres. 

* Promover  la  participacion  en  la  toma  de  decisioncs. 

DIMENSIONES  AMBIENTALES 

* Usar  mas  eficientemente  las  tierras  cultivables  y las  reservas  de  agua. 

* Mejorar  las  practicas  agricolas  y tecnologias  para  incrementar  las  cosechas. 

* Evitar  el  uso  excesivo  de  fertilizantes  qufmicos  y pesticidas. 

* Conservarel  agua  terminando  con  los  usos  de  desperdicio  y mejorar  la  eficiencia  de  los  sistemas  de 
agua. 

* Mejorar  la  calidad  del  agua  y limitar  la  extraccion  del  agua  superficial. 

* Conservar  la  biodiversidad  deteniendo  considerablemente,  y si  es  posible,  parando  la  extincion  de 
especies  y la  destruccion  de  habitats  y ecosistemas. 

* Prevenir  la  desestabilizacion  del  clima  o la  destruccion  de  la  capa  de  ozono  por  la  accion  humana. 

* Proteger  los  recurscs  naturales  que  se  necesitan  para  la  production  de  alimentos  y energfa  para 
prepararlos,  mientras  se  expande  la  produccion  para  satisfacer  las  necesidades  de  una  poblacion 
creciente. 

Usar  la  irrigation  cuidadosamente. 

* Evitar  la  expansion  de  la  agricultura  en  tierras  marginales. 

* Disminuir  o parar  la  destruccion  de  los  bosques  tropicales.  los  ecosistemas  de  arrecifes  de  coral,  los 
bosques  de  magle  costero  v otros  humedales,  y otros  habitats  unicos  para  conservar  la  biodiversidad 
biologica. 

DIMENSIONES  TECNOLOGICAS 

* Cambiar  a tecnologias  que  son  mas  limpias  y mas  eficientes:  que  minimizan  el  consumo  de  energfa  y 
otros  recursos  naturales  y no  contaminan  el  aire,  el  agua  y la  tierra. 

* Reducir  las  emisiones  de  carbono  para  limitar  la  tasa  global  de  incremento  de  gases  de  invemadero  y 
eventualmente  estabilizar  las  concentraciones  atmosfericas  de  estos  gases. 

* Con  el  tiempo.  cortar  significativamente  el  uso  de  combustibles  fosiles.  y encontrar  otras  fuentes  de 
energfa. 

* Descartar  ei  uso  de  CFC  para  prevenir  la  degradacion  de  la  capa  de  ozono  que  protege  a la  tierra. 

* Prescrvar  tecnicas  tradicionales  que  producen  poco  desperdicio  o contaminantes,  que  reciclan  los 
desperdicios.  y que  trabajan  con  o apoyan  los  sistemas  naturales. 

* Adoptar  rapidamentc  tecnologias  mejoradas  asf  como  regulaciones  de  gobiernos  mejoradas  v 
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( lor.  un  prtxduCTO  intcmo  bruto  |PrB|  de  cerca  dc 
SS3  miiloncs  vm  P1B  pa  capita  demos  deS  21,000, 
u >s  Estados  L'mdos  esta  conssderado  d pais  mas  oco 
en  ei  mundo.  Lis  industnas  dc  servnao  - como  la 
asisicnaa  en  saiud,  bancos.  diversion  v transporte  - 
representan  cerca  del  69%  de  esta  nqueza,  ia 
indusma  manutacturera  por  cerca  dd  29  poraento. 

Esta  vasta  nqueza  tod  a via  no  ha  alc2nzado  a un 
creaente  niimero  de  Americanos,  til  niimero  dc 
Amencanos  con  ingresos  de  menos  dc  la  media 
naaonalseinaemento  durante  los  80s,  Lapobteza 
absoluta  tambien  se  incremcnto:  cl  mgreso 
promedio  del  20  porcicnto  dc  las  tamiiias 
amencanas  con  menos  ingreso  bajo  de  US$  1 0, 176 
en  1970  a US$  9,833  cn  1 990. 

Otras  medidas  sugjercn  que  los  Estados  Unidos  se 
ha  rezagado  en  la  inversion  en  bienestar  hurruno 
con  rclaaon  a otros  paises  industnalizados.  La 
morraiidad  cn  la  mriez  mcnor  dc  5 ahos  es  ahora 
de  10%;<sto«casilarniadcidnivric^pievalcd6 
en  las  ultimas  dos  decadas  cn  muchos  paises  de 
Europavjapoa 

La  agncuituia  provee  solamente  el  2 poraento  del 
PIB  pero  es  extremadamente  producuvo;  los 
Estados  Unidos  es  el  mayor  productor  de  granos  v 
mannenc  el  terra:  aoo  mas  grande  de  ganado.  Pero 
las  pracncas  agricolas  intensivas  en  los  Estados 
Unidos,  incluycndo  grandes  cantidades  dc 
feralizantes  y pestiadas,  han  terudo  unpactos 
ambientaies  rmportantes.  De  las  grants  amencanas 
se  erosionan  cantidades  masrvas  de  sudo  a los  rios; 
de  hecho,  mas  dc  la  mi  cad  de  la  contammaaon  por 
sedimentDs  suspend  dos  v nutnentes  cn  agua  dulce 
vicncn  dc  las  granjas. 

HI  pais  nene  aburidantcs  recursos  mincraies  v 
produce  el  1 5 poraento  del  petroleo  dd  mundo, 
20  poraento  del  carbon  v 25  porcicnto  del  gas 
natural.  Hs  uno  de  los  mayorcs  produaorcs  de 
iuerro,  acero,  cobre.  cadmio  v piomo. 

I job  amencanos  tambien  nenen  un  cnormc  apeato 
por  los  recursos.  Elios  son  el  mas  grande 
consumidor  dc  energia  en  d mundo  y cl  mas  grande 
o cl  segundo  mas  grande  consumidor  de  nuevc 
me  tales.  I is  tan  entre  los  lidcres  mundiales  en  el 
uso  dc  energia  per  capita  y se  ubican  en  segundo 
lugar  en  el  uso  del  agua  per  capita. 

Aunque  son  hjertes  usuanos  dc  cncrgia,  bs  Estados 
Unidos  han  logrado  usar  su  energi2  mas 
cnacntemcntc queen  el  pasado.Dc  1973  a 1988, 
los  listados  Unidos  constniveron  20  miiloncs  dc 
nuevas  casas,  pusiaon  50  millones  de  vchtculos  mas 
en  la  carrctcra  c incrcmentaron  su  P[B  en  un  46 
porcicnto,  aunque  su  consumo  dc  energia  se 
incremcnto  solamente  en  un  7 potuento.  Todavia 
hav  mucho  espaao  para  meinrar,  sin  embargo,  ios 
•ehiculos,  los  clectrodomcsncos  v loscdiriaos 
comcraalcs  cn  los  Estados  Unidos  usan  20-33 
p<  ircicnto  mas  energia  que  cn  la  mavoria  de  los 
paises  industnalizados.  Los  tietes  de  autos  de  los 
Estados  Unidos  usan  mas  combustible  que  la 
mavoria  de  los  fletes  curopeos,  pnnapalmenic 


Los  Estados  Unidos 


porque  cl  precio  promedio  de  la  gasolina  es 
extraordinanamentc  bajo  para  los  cstandarcs  del 
mundo  indusmalparia  Los  rcadentes  de  los  Estados 
Unidos  viajaa  mis  del  doblc  dc  las  distanaas  que viajan 
los  curopeos  cada  ario,  en  parte  debido  ai  tamario  del 
pais  pero  princi palmc nte  debido  a un  sistema  de 
transporte  publico  inadecuado,  precios  dc  la  energia 
mas  bajos  y el  creamicnto  urbano  dc  los  ulomos 
cuarentaarios. 

Lacxxrcaminadon  dd  aire  v ei  agua  ha  sido  un  problema 
seno  cn  los  Estados  Unidos,  pero  hs  lcyes  sobre  sure  v 
agua  iimpia  aprobadas  en  las  ultimas  decadas  ha 

Figura  L Producto  Intemo  Bmto  per  capita 


conduadoaalgunasmeiorasen  algunas  areas.  La 
calidad  dd  aire  esta  mqorando  en  general,  aunque 
muchas  areas  urbanas  no  cumplen  con  estindaies 
naaonales  para  ei  smog.  Las  emisiones  dc  sulturo 
de  gcneradorcs  y otras  tuentes  tambien  contnbuvcn 
sustanciaimente  a ia  lluvia  acida  que  cae 
pnncipalmcntc  en  el  nordestc  de  los  Estados 
U nidos  y d surcstc  de  Canada. 

Los  Estados  Unidos  es  d mayor  emisor  degases  dc 
invemadero,  prinapalmcnee  bioxido  de  carbono. 
Mas  del  20  porcicnto  del  bioxido  dc  carbono 
liberado  ai  quemar  combustibles  tosiics  a ruvd 
mundial  vienede  los  Estados  Unidos.  Los  Estados 
Unidos  tambien  ha  sido  un  importartc 
conmbuvcnce  dc  cErofluorocarixjnos  que  recbcen 
la  capa  dc  ozooo,  pero  ha  promeodo  ombtaraotros 
sustitutos  para  d ario  1995. 

HJENHS 

1,  Worid  Resources  Institute  cn  cohbotaaon  con 
d Progcama  Ambiental  de  hs  Nariores  Umdas  v 
elProgramadelasNadoncs  Urudas  para  el 
Dcsarrollo,  World  Resources  1992-1 993  (Oxford 
University  Press,  Nueva York,  1992). 

2 El  Information  Please  Environmental  Almanac 
1 992, compdado por  d World  Resources  Institute 
(HoughtmiVCffinCo^Bosron,  1991). 

Figura  2.  Consumo  de  Energia  per  capita 
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Fuente:  El  Banco  Mundial.  datos  ineditos 
(The  World  Bank.  Washington.  D.C..  1991) 


Figura3.  Mortalidadde  Ninos mcnorcs de  5 arios  Figura 4.  Tasadc  Feroiidad Total 
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Fuente:  E!  Banco  Mundial,  daios  ineditos 
(The  World  Bank,  Washington.  D.C  . 1991) 
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Tailandia  construyo  su  nca  eccnomia  gracias  a sus 
abundantes  recursos  naturaies  (induyenao  la  teca, 
el  pescado,  el  arroz  y el  alumimo)  pero  ahora 
obtiene  un  gran  parte  de  su  producto  intemo  bruto 
(RIB)  de  la  manufacture  y servicios.  Tailandia 
mostro  un  gran  increment  en  su  producto  intemo 
bruto  (PIB)  per  capita  en  arios  recientes, 
sobresaliendo  entre  los  paises  en  desarrollo. 

Tailandia  casi  destmye  la  base  de  los  recursos  que 
le  permrtieron  crecer.  La  industria  maderera  redujo 
la  cubierta  del  bosque  de  Tailandia  de  55  poraento 
en  1961  a cerca  de  28  porciento  en  1988.  La 
deforestation  dejo  grandes  areas  de  suelo 
desnudo,  contribuyendo  a derrumbes  de  tierra, 
inundacionesypedkJade  vidas.  Como  resultado 
de  los  desastrosas  iriundaciones,  Tailandia  prohibio 
el  corte  del  bosque  en  1 989.  La  flotilla  de  pesca 
de  Tailandia.  que  aporta  ai  mundo  la  tercer  mas 
grande  capture  de  peces,  ha  reduddo  la  poblacion 
de  peces  en  el  golfo  de  Tailandia  y puede  continuar 
su  captura  solamente  construyendo  largos 
conductos  que  llegan  mar  adentro.  La  rapida 
expansion  de  la  camaronicultura  en  la  costa 
suroeste  ha  conducido  a la  destruccion 
generalizada  del  mangle. 

La  belleza  natural  de  la  linea  costera  de  Tailandia 
hace  del  turismo  la  fuente  principal  de  divisas  del 
pais.  Aunaue  el  turismo  podria  proveer  un 
incentive  para  preteger  areas  escenicas.  tambien 
causa  contaminacion  en  los  pueblos  con 
infraestnjetura  como  Pattaya. 

Tailandia  es  etnicamente  mas  homogenea  que  los 
otros  paises  astadoos  que  se  estan  industnalizando 
rapidamente,  como  Malasia  e Indonesia.  Toda  la 
poblacion,  a excepcion  del  5 por  ciento  son 
budistas  de  habla  tailandesa.  Desde  1930  el  pais 
ha  sido  gobemado  por  una  sucesion  de  gobtemos 
militares:  en  1988,  Tailandia  eligio  a su  onmer 
Primer  Mimstro  en  doce  arios.  suginendo  que  la 
democracia  pedria  estar  madurando. 

Tailandia  ha  mvertido  fuertemente  en  ei  desarrollo 
humano.  90  porciento  de  las  mujeres  y 96 
poraento  de  los  hombres  estan  alfabetizados.  cifra 
comparable  a Corea  del  Sur.  La  muerte  de  nines 
menores  de  5 arios  ha  bajado  de  91  por  caaa  1 ,000 
en  el  periodo  de  1990-95  a un  39  por  cada  1,000 
proyectado  en  1990-95,  mucho  mas  bajo  que  el 
promedio  asiatico  de  94.  Ayudado  por  un  orograma 
de  plamficacion  familiar  fuerte.  elevando  los  niveles 
de  vida,  Tailandia  ha  pasado  por  una  transicion 
demografica  pare  bajar  las  tasas  de  nacimiento. 
La  tasa  de  fertilidad  bajo  de  5.5  en  1 970  a menos 
de  3 en  1990.  abajo  dei  promedio  para  paises  en 
desarrollo. 

Tailandia  ha  incursionado  en  la  industna  de  mano 
de  obra  mtensiva  como  circuitos  integrados  y 
ensambles  electrbntcos,  manufacture  del  calzado. 
jugueteria  y textiles.  Tales mdustnas  han  atraido 


Tailandia 


mvsrsiones  considerables  de  Japon  y Taiwan.  La 
agricultura,  todavia  un  sector  economico 
importante.  emplea  la  mayor  cantidad  de  gente, 
18  millones,  quizas  el  70  porciento  de  la  fuerza 
laboral.  Las  areas  del  norte  son 
considerablementa  pobres  y tienen  mucho  menos 
servicios  que  la  capital  metropolitana,  Bangkok 
(con  8.5  millones  de  personas).  Por  otro  lado, 
Bangkok  sufre  de  contaminacion  y trtfico,  ya  que 
no  cuenta  con  transporte  colectivo  y aloja  al  menos 
a 1 millbn  de  marginales. 


El  uso  de  energia,  y especiaimente  el  uso  de 
electricidad.  esta  creciendo  rapidamente.  El 
consume  per  capita  de  energia  se  ha  incrementado 
oe  cerca  de  8 gigajoules  en  1970  a 18  en  1990,  un 
punto  apenas  abajo  del  promedio  para  paises  en 
desarrollo.  Tailandia  tiene  considerables  reservas 
de  gas  natural,  un  combustible  limpio  que  puede 
ser  envasado  tanto  para  uso  domestic©  como  para 
la  exportation  en  forma  liquida. 

Futntes: 

Reimpreso  de  Worid  Resources  1992-93,  p.  49. 
Las  fuenles  primarias  incluyen 

1.  La  Economic  Intelligence  Unit  (EIU),  Tailandia, 
Burma  Countrv  Profile  1990-91  (EIU,  Londres, 
1990).  p.8. 

2.  Theodore  Panayotou  y Chartchal  Parasuk,  Land 
and  Forest-  Projecting  Demand  and  Managing 
Encroachment  (Thailand  Development 
Research  Institute.  Ambassador  City,  Jomtien, 
Chon  Buri,  Thailand,  1990),  Apendice  B,  p.  74. 

3.  El  Banco  Mondial,  Trends  in  Developing 
Economies  1991  (The  World  Bank,  Washington, 
D.C.,  1991),  p.521. 


Figure  1.  Producto  Intemo  Bruto  per  capita 
(U.S.  dolares) 


(The  World  Bank,  Washington,  DC  . 1991) 
Figure  3.  Mortalidad  de  Nifios  menores  de  5 arios 


Figure  2.  Consumo  de  Energia  per  capita 
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Figure  4.  Tasa  de  Fertilidad  Total 
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ESTUDIO  DE  CASO:  TANZANIA:  PARTE  5 


Tanzania,  en  el  sur  de  Africa,  con  una  pobladon 
de  cerca  de  27  msllones,  es  un  pais  pobne  pero 
con  recursos  naturales  para  poder  prosperar.  El 
producto  intemo  bruto  [PIB]  per  capita  en  Tanzania 
es  apenas  de  $120.  comparado  con  $1170  en 
Tailandia  y $21 ,100  en  los  Estados  Unidos. 

La  agncultura,  que  represents  mas  de  la  mitad  del 
producto  intemo  bruto,  es  una  de  ias  mayores 
pnondades  en  las  politicas  de  desarrollo  de  la 
nadon.  Cerca  del  90  pordento  de  la  fuerza  laboral 
esta  en  la  agriculture.  Cerca  del  55  pordento  del 
total  de  la  tierra  superficial  es  potendalmente  tierra 
agricola,  pero  solamente  el  5 pordento  se  cuitiva 
por  la  falta  de  inverstones,  falta  de  fertilizantes  y 
enaigunas  areas,  debido  a la  mosca  tsetse.  Gran 
parte  de  la  tierra  cuenta  con  liuvias  escasas  y 
erraticas.  El  producto  agricola  de  mayor 
importance  para  la  exportacfen  es  el  cafe;  otros 
productos  de  exportadbn  induyen  nueces,  tabaco, 
te,  sisal  y algoddn. 

Tanzania,  que  induye  la  isla  de  Zanzibar,  es  uno 
de  los  paises  menos  urbanizados  en  el  mundo. 
Pero  la  tasa  de  credmiento  del  pais  * 3.4  pordento 
• es  una  de  las  mas  altas  a nivel  mundial; 
problemas  de  hacinamiento  y viviendas 
inadecuadas,  abastedmiento  de  agua.  sanidad,  y 
transporte  son  comunes  en  los  pueblos  y dudades 
de  Tanzania.  El  60  6 70  pordento  de  la  poblacfen 
vive  en  areas  marginales. 

Tanzania  tiene  una  pobladon  bien  dispersa,  pero 
no  tiene  un  adecuado  sistema  de  transporte  de 
carreteras  o trenes  para  llevar  productos  at 
mercado.  En  1989.  el  Banco  Mundial  inicio  un 
programa  de  $750  millones  para  mejorar  las 
carreteras. 

El  gobiernc  ha  hecho  enormes  esfuerzos  con 
programas  en  educacion  y salud.  Hace  treinta 
arios.  el  alfabetismo  en  Tanzania  era  del  15 
porciento;  para  los  80s,  habia  subido  a 92 
porciento.  La  matricula  en  la  escuela  pnmana  en 
1988  fue  del  72  poraento,  en  educaaon  secundana 
era  de  3 pordento.  Casi  la  mitad  de  la  pobladon 
tiene  menos  de  15  arios. 

La  tasa  de  fertilidad  (cerca  de  7.1)  es  notonamente 
mas  alto  que  el  de  otros  paises  en  desarrollo  (4.0). 
Como  se  menciono  antenormente,  la  tasa  de 
creamiento  de  la  pobladon  es  una  de  las  mas  altas 
I en  el  mundo.  Aunque  la  tasa  de  mortalidad  de 
infantes  en  Tanzania  (158  por  cada  1,000 
naamientos)  es  mas  baja  ahora  que  hace  treinta 
arios.  cuando  obtuvo  su  independenda,  es  todavia 
una  de  las  mas  altas  en  el  mundo  y 
considerablemente  mas  alta  que  la  de  otros  paises 
en  desarrollo. 

El  uso  de  energia  per  capita  en  Tanzania  (14 
gigajoules)  esta  muy  por  debajo  que  el  consumo 
en  los  Estados  Unidos  (324  gigajoules)  y aun  por 
debajo  de  otros  paises  en  desarrollo.  sin  embargo, 
la  alta  tasa  de  creamiento  de  la  pobladon  indica 
que  habra  una  creaente  presidn  sobre  los  recursos 


Tanzania 


naturales  para  la  subsistencia  y propositos 
comerdales. 

No  existen  politicas  o legislation  integral  en  materia 
ambiental  para  Tanzania,  y hay  problemas 
ambientales  en  casi  todas  partes  del  pais.  Aunque 
casi  la  mitad  de  la  tierra  u apta  para  el  pastoreo,  el 
60  poraento  de  ella  esta  infestada  con  la  mosca 
tsetse,  y en  consecuencia  no  es  utiiizada.  Los 
animates  se  concentran  en  dertas  areas,  provocando 
el  sobre  pastoreo,  erosion  del  suelo,  baja 
productividad  y degradation  de  la  tierra. 

El  bosque  esta  desaparedendo  en  la  medida  que  mas 
tierra  se  necesita  para  la  agriculture.  El  credmiento 
urbano  tambien  ha  incidido  en  la  deforestation 


alrededor  de  las  ciudades.  Y como  la  poblaadn 
depende  casi  enteramente  de  leria  para  codnar,  la 
recotecoon  de  leria  esfe  causando  graves  deterioros. 

Tanzania  tiene  recursos  minerales  sustandales  en 
oro  y fosfatos,  y tambien  podria  tener  reseryas  de 
petroleo  en  sus  costas.  La  pesca  es  una  industria 
importante  para  Tanzania.  Los  arreafes  de  coral 
cerca  de  la  costa,  son  areas  importantes  para  la 
pesca  asi  como  para  el  turismo,  pero  el  uso  de 
dinamita  por  los  Pescadores  los  ha  dariado  mucho, 

Los  recursos  de  vida  sitvestre  de  Tanzania  induyen 
11  parques  nacionales,  18  reservas  y 40  Sreas  de 
cazacontrolada.  Desarrollar  la  industria  del  turismo 
podria  ser  un  gran  empuje  para  la  economia,  pero 
sin  una  polftica  ambiental  fuerte.  esto  podria  tener  j 
un  efecto  devastador  a largo  plazo. 

Fuintts: 

1.  World  Resources  Institute  en  colaboratidn  con 
el  Programa  Ambiental  de  las  Nationes  Unklas  y 
el  Programa  de  las  Nadones  Unidas  para  el 
Desarrollo,  World  Resources  1992-1993  (Oxford 
University  Press,  Nueva  York.  1992). 

2.  El  Information  Please  Environmental  Almanac 
1992,  compilado  por  el  World  Resources  Institute 
(Houghton  Mifflin  Co.,  Boston,  1991). 


Figura  I.  Producto  Intcrno  Bruto  per  capita 
fU.S.  dolares} 


Fuente:  El  Banco  Mundial.  datos  mcditos 
(The  World  Bank.  Washington.  D.C..  1991) 

Figura  3.  Mortalidad  de  Ninos  menores  de  5 arios 
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Figura  2.  Consumo  dc  Energia  per  capita 
gigajoules  per  capita 


Fuente:  El  Banco  Mundial,  datos  ineditos 
(The  World  Bank.  Washington.  D C..  1991) 


Figura  4.  Tasa  de  Ferulidad  Total 
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Fuente.  El  Banco  Mundial.  datos  mcditos 
-The  World  Bank,  Washington.  D C . 1991) 


muertes  del  mno  por  1 .000  nacimientos 


DILEMAS  MORALES 

^Como  puedes  avudar  a tus  estudiantes  a alcanzar 
niveles  mas  altos  de  desarrollo  moral?  Una  forma  es  dejar  que  tus 
estudiantes  interactuen  con  otros  estudiantes  que  tengan  un  nivel  mas 
alto  de  razonamiento  moral.  Es  la  misma  idea  que  con  los  atletas  que 
quieren  practicar  su  deporte  con  alguien  que  es  mejor  para  tener  la 
oportunidad  de  aprender  de  un  jugador  mas  experimentado  v avanzado. 
Otra  forma  de  promover  el  desarrollo  moral  es  modelar  buenas  conductas 
morales,  algo  que  el  profesor  hace  cons  mte  o inconscientemente.  Por 
ejemplo,  la  libertad  de  aprender,  dignidad  humana  y justicia,  son  valores 
aceptados  universalmente  que  muchos  educ adores  practican  en  su  tarea 
diaria. 

Una  tercera  forma  de  estimular  el  crecimiento  moral  es  presentarle  a los 
estudiantes  situaciones  de  conflictos  morales  y hacer  que  luchen  con  el 
razonamiento  moral  que  esta  justamente  sobre  el  nivel  en  el  que  estan 
actuaimente  operando.  Esta  lucha  interna  les  puede  ayudar  a lidiar  con 
sus  propios  valores  y creencias  y proveer  experiencia  en  el  uso  de 
habilidades  de  razonamiento  moral  de  nivel  mas  alto. 


M oral  es  lo  que  te  hace 
sentir  bien  despues  de 
haberlo  hecho . 

- Ernest  Hemingway 


Cuando  crees  dilemas  morales  para  tus  estudiantes,  trata  de  escribir 
escenarios  que  sean  tan  simples  como  sea  posible,  usando  un  personaje 
principal  o un  grupo  de  personajes  con  el  eje  central.  Crea  el  dilema  de 
forma  que  tenga  un  final  abierto  v que  involucre  un  tema  que  tiene 
implicaciones  morales  para  el  personaje  principal.  Por  ejemplo,  un 
individuo  se  enfrenta  a tomar  una  decision  que  tiene  implicaciones  que 
pueden  afectar  su  propia  vida,  la  de  su  familia,  su  comunidad  y ei 
ambiente.  A1  final  del  escenario,  pregunta  a los  estudiantes  ^,que  debena 
hacer  el  individuo? 


A1  facilitar  dilemas  morales,  trata  de  permanecer  neutral  v promueve  la 
mteraccion  entre  los  estudiantes,  escuchando  las  opiniones  de  los  otros, 
haciendo  preguntas  y respondiendo  las  preguntas  de  los  otros  estudiantes. 
Tambien  promueve  que  los  estudiantes  defiendan  sus  puntos  de  vista  y 
discutan  creencias  distintas  de  manera  abiena.  En  esta  seccion.  hemos 
incluido  cuatro  ejemplos  de  dilemas  morales.  El  primero  se  centra  en  la 
caza  de  murcielagos  en  peligro  de  extincion.  El  segundo  es  un  dilema 
sobre  el  uso  de  pesticidas  de  uso  prohibido.  El  tercero  revisa  el  uso  de 
pesticidas  en  el  bosque.  El  dilema  final  se  centra  en  darle  alimentos  a 
una  nacion  hambrienta.  Usa  estos  ejemplos  para  crear  tus  propios 
dilemas,  incorporando  temas  y problemas  regionales. 


ACIIVIDADES 

EN  ESTA  1 LAS  ZORRAS  VOLADORAS  DE  SAMOA  por  Judy  Braus 

SECCION  >'  Martha  Monroe. 

2.  ESCENARIO:  LA  COMPANIA  DE  GRANOS  DE 

HARRY  CARTER,  un  extracto  de  Decisions  for  Today  and 
Tomorrow  por  Louis  A.  lozzi,  Cook  College,  Rutgers 
University,  New  Brunswick,  NJ,  y Peter  Bastardo,  Highland 
Park  Public  Schools,  Highland  Park,  NJ,  (1987,2do  edition 

1 990).  Publicado  y distribuido  por  Soplis  West,  Inc.,  Colorado,  i 

3.  ELECCIONES  DIFICILES,  reimpreso  con  permiso  de  : 

Project  Learning  Tree  publicado  por  el  American  Forest 
Council  y el  Western  Regional  Environmental  Education  j 
Council.  I 

4 UNA  NACION  HAMBRIENTA,  reimpreso  con  permiso  de 
Assessment  of  Learning  Outcomes  in  Environmental  Education 
por  Louis  lozzi,  Danny  Laveault,  y Thomas  Marcinkowski 
(publicado  por  UNESCO,  1990). 


LAS  ZORRAS  VOLADORAS 
DE  SAMOA 


Hasta  donde  Sione  podria  recordar,  su  familia  cazaba  Pe‘a  o zorras 
voladoras.  Por  muchos  arios,  el  y su  familia  se  alimentaban  de  murcielagos, 
de  peces  del  arrecife  v vegetales.  Pero  en  los  ultimos  arios,  Sione  y su 
familia  vendieron  los  murcielagos  acomerciantes,  quienes  los  embarcaron 
a Guam.  Stone  habfa  ofdo  que  la  gente  en  Guam  habian  sobre  explotado 
sus  murcielagos  hasta  que  nos  les  quedo  ni  uno.  Y por  eso  es  que  la  gente 
en  Guam  pagaba  tanto  dinero  por  los  murcielagos  de  Samoa. 

Sione  y su  familia  necesitaban  el  dinero  extra  que  ganaban  vendiendo 
murcielagos,  especialmente  desde  que  la  pesca  en  su  comunidad  no  era  tan 
buena  como  lo  era  antes.  Los  peces  eran  mas  pequehos  y algunos  de  los 
peces  mas  gustosos  parecian  haber  desaparecido  del  arrecife.  Sione  sabia 
tambien  que  su  familia  esiaba  preocupada  al  no  vender  muchos  pescados 
en  el  mercado.  Y sabia  que  al  vender  murcielagos  obtendrian  el  dinero  que 
necesitaban  para  alimentarse  y vestirse. 

Hace  algunos  meses,  el  profesor  de  Sione  le  dijo  a la  clase  que  mucha 
gente  estaba  matando  murcielagos  y que  podrian  llegar  a extinguirse.  Eso 
preocupo  a Sione,  pues  el  querfa  que  siempre  hubiese  murcielagos  para 
que  su  familia  los  cazara.  Sione  tambien  aprendio  de  su  profesor  que  los 
murcielagos  eran  importantes  para  la  gente  de  Samoa  en  otras  formas.  Elios 
atraian  a los  turistas  a la  isia,  quienes  gastaban  su  dinero  en  el  pais.  Y los 
murcielagos  ayudaban  a polinizar  muchas  frutas  que  el  y su  familia comian. 

Sione  continuo  cazando  murcielagos  v vendiendoselos  a los  comerciantes. 
Pero  un  dfa  el  noto  un  mensaje  en  su  area  de  caza  favorita.  Decfa:  La  caza 
de  murcielagos  es  ilegal.  Si  se  te  sorprende  matando  murcielagos,  sera s 
multado  y los  murcielagos  te  seran  requisados.  Sione  sabia  que  su  familia 
dependta  de  el.  Pero  no  sabia  si  podrfa  quebrantar  la  ley.  El  tampoco  querfa 
que  los  murcielagos  desaparecieran  de  Samoa,  como  habfa  sucedido  en 
Guam. 

PREGUNTAS 

1 .^Deberia  Sione  continuar  cazando  murcielagos? 

2 .^Deberia  conversar  sobre  la  nueva  ley  con  su  familia? 

3q.Que  otras  formas  podrian  haber  para  que  Sione  gane  dinero  para  su 
familia? 


OBJETIVOS: 

Desarrollar  habilidades  de 
razonamiento  mas  alto  en 
los  estudiantes. 

GRADOS: 

Intermedio 

MATERIAS: 

Estudios  Sociales 

MATERIALES: 

Copias  de  la  historia 


OBJETIVO: 

Leer  y discutir  un  dilema 
moral  sobre  el  uso  de 
pesticidas  prohibidos. 

GRADOS: 

Intermedio,  avanzado 


LA  COMPANIA  DE  GRANOS  DE 
HARRY  CARTER 


En  esta  actividad,  tus  estudiantes  van  a tener  una  oportunidad  de  debatir  un 
dilema  sobre  el  uso  de  pesticidas  prohibidos.  Pide  a los  estudiantes  que 
lean  la  primer  pane  del  escenario  en  ia  pagina  265.  Discute  las  preguntas 
que  siguen  a la  primera  parte  antes  de  que  los  estudiantes  sigan  la  lectura. 
Asegurate  que  los  estudiantes  comprenden  el  problema,  las  causas  y sus 
efectos. 


MATERIAS: 
Estudios  Sociales 

MATERIALES: 
Copias  del  escenario 


Despues  que  los  estudiantes  hayan  leido  el  resto  de  los  escenarios,  discute 
las  preguntas  que  siguen  y pfdeles  que  voten,  levantando  ia  mano,  sobre 
cual  debe  ser  ia  decisidn  del  jurado. 


ESCENARIO:  LA  COMPANIA  DE  GRANOS  DE  HARRY  CARTER-  PARTE 


La  companfa  de  granos  El  Gran  Medio  Oeste  [CGCMO]  tenia  problemas  en  mantener  sus  reservas  de  grano 
almacenado  libre  de  moho  y pestes.  Algo  se  debfa  hacer:  Los  clientes  estaban  cancelando  ordenes  y el  negocio 
iba  cuesta  abajo  rapidamente.  Si  la  companfa  cerraba,  el  pueblo  de  Las  Cruces  estaria  devastado. 

Harry  Carter,  el  proptetario  de  CGCMO.  trato  de  corregir  el  problema:  nada  funciono.  El  sabia  que  una  vez  el 
heptacloruro  habfa  sido  usado  en  casas,  jardines  y en  granjas  para  acabar  con  pestes  y prevenir  el  moho.  Sin 
embargo,  en  1983  la  EPA  habia  prohibido  el  uso  de  heptacloruro.  Era  sospechoso  de  causar  dario  al  hfgado  y a 
los  rinones  de  ios  infantes,  asf  como  defectos  de  nacimiento  y cancer. 

Harry  sabia  que  el  heptacloruro  era  efectivo  y barato.  El  lo  habia  usado  por  anos  sin  ningun  efecto  negativo 
observable  y cuestiono  el  veredicto  de  la  EPA  ai  prohibirlo.  Penso  que  la  EPA  no  podia  demostrar  contundentemente 
que  el  heptacloruro  causaba  daho.  Antes  de  que  fuera  prohibido,  la  companfa  de  Harry  habia  comprado  una  gran 
cantidad  de  heptacloruro.  Reviso  el  almacen  y encontro  que  cientos  de  bolsas  todavia  estaban  ahf.  El  se  pregunto 
que  pasaria  si  mezclaba  pequenas  cantidades  de  heptacloruro  con  el  alimento:  Harry  habfa  comido  came  de  res 
que  habia  consumido  grano  con  grandes  cantidades  de  heptacloruro  y el  todavia  estaba  bien. 

Harry  estaba  ante  un  negocio  al  borde  ia  quiebra.  Si  el  no  hacfa  algo  pronto,  el  y toda  la  gente  que  trabajaba  con 
el  quebrarian.  Harry  sabia  tambien  que  mezclar  el  qufmico  con  el  grano  era  ilegal.  Podria  ir  a parar  a la  carcel. 

/Que  factores  debe  considerar  Harry? 

/Cuales  son  las  consideraciones  mas  importantes?  / Por  que? 

El  heptacloruro  es  solamente  sospechoso  de  ser  dahino  para  los  humanos,  pero  no  ha  sido  probado . 

/Esto  hace  alguna  diferencia?  / Por  que  o por  que  no? 

/ Tiene  Harry  la  responsabilidad  de  hacer  todo  lo  que  pueda  para  salvar  su  compama?  / Por  que  o por 
que  no  ? 

/ Tiene  la  obligacion  de  salvar  el  trabajo  de  sus  empleados?  /Por  que  o por  que  no? 

/Importa  que  lo  que  Harry  considere  hacer  sea  ilegal?  /.Por  que  o por  que  no? 

/ Tiene  Harry  responsabilidad  con  la  gente  que  le  compra  sus  granos?  Si  es  asi,  /cual  es  su 
responsabilidad? 

c Que  es  lo  que  deberi'a  hacer  Harry  Carter?  / Por  que? 

Harry  habfa  decidido  arriesgarse.  Pero  no  involucrarfa  a nadie  mas  en  quebrantar  la  ley.  Mezclo  heptacloruro 
con  el  grano  todas  las  noches.  Como  no  habfa  nadie  en  el  trabajo,  nadie  m£s  en  la  companfa  sabfa  lo  que  estaba 
pasando.  £l  continuo  su  cruzada  personal  para  “salvar  al  pueblo"’  por  casi  dos  afios.  Durante  ese  tiempo  todo 
parecfa  indicar  que  Harry  estaba  lo  correcto.  Nada  paso.  hasta  que.... 

Gary  y Joan  Carlson  habfan  estado  manejando  su  pequeha  granja  por  dos  anos.  No  estaban  haciendo  mucho 
dinero  v estaban  trabajando  por  muchas  horas,  pero  eran  felices.  “Al  menos  tenemos  aire  fresco,”  decfa  Gary. 

“Sf,  y alimentos  frescos  v leche  de  nuestras  propias  vacas,”  agrego  Joan.  “Y  nuestro  bebe  va  a nacer  saludable 
aquf.” 
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El  bebe  nacio,  y los  nuevos  padres  estaban  orgullosos  y felices.  Con  el  paso  del  tiempo,  sin  embargo,  Joan 
se  dio  cuenta  de  que  el  bebe  no  se  estaba  desarroiiando  tar.  rapidamente  como  pensaba  que  deberia.  Ella 
hablo  con  su  esposo  acerca  de  esto. 

Los  Carlson  Uevaron  al  pequeno  Davey  al  doctor  para  que  lo  examinara.  Sus  peores  miedos  se  confirmaron: 
Davey  tenia  severo  daho  cerebral.  El  doctor  no  tenia  la  explicacion. 

‘YQue  pudo  haber  fallado?,”  decia  Joan  mientras  lloraba.  “Durante  mi  embarazo  hice  todo  lo  que  se  suponia 
debia  hacer.  No  tome  bebidas  alcoholicas  ni  fume:  ni  siquiera  tomaba  cafe.  No  bice  trabajo  pesado.  Nadie 
en  mi  familia  ni  en  la  tuya  tiene  historia  de  este  tipo  de  cosas.  ^Por  que  paso  esto?” 

“Quizas  el  doctor  esta  equivocado,”  dijo  Gary.  “Esperemos  y veamos.” 

Despues  de  unas  semanas.  Gary  llego  a la  casa.  “No  lo  entiendo,”  dijo.  “Otra  vaca  esta  enferma.  Estaes 
la  cuarta.  Las  otras  tres  habian  muerto.  <,Que  podna  estar  pasando?” 

Se  encontro  heptacloruro  en  el  cuerpo  de  las 
vacas  muertas.  Y no  solo  las  vacas  de  los 
Carlson  fueron  afectadas.  Poco  despues  de  que 
la  noticia  se  supo,  Harry  Carter  admitio  que 
habia  mezclado  heptacloruro  con  el  grano.  La 
compania  de  granos  habia  vendido  sus  productos 
a agricultores  de  una  docena  de  estados  en  el 
centro  de  los  Estados  Unidos.  Miles  de  vacas 
estaban  contaminadas. 

Cuando  los  Carlson  conocieron  de  los  efectos 
del  hepcloruro,  empezaron  a sospechar  que  eso 

habia  causado  el  daho  cerebral  de  Davey.  Joan  habia  sido  contaminada  con  la  leche  fresca  v completa  de  sus 
propias  vacas.  Ella  paso  los  efectos  dahinos  a su  bebe  antes  de  que  naciera.  “Davey  no  tenia  ninguna 
oponunidad.”  ella  decia. 

En  beneficio  de  su  bebe,  los  Carlson  demandaron  por  dahos.  Elios  argumentaron  que  la  salud  de  su  bebe 
habia  sido  arruinada  porque  Harry  Carter  habia  mezclado  heptacloruro  con  el  grano,  ese  quimico  dahino  e 
ilegal,  Los  abogados  de  Harry  dijeron  que  no  habian  pruebas  que  el  heptacloruro  fuera  el  responsable  del 
daho  del  bebe. 

El  abogado  de  Harry  decia,  “Mi  cliente  admite  haber  mezclado  heptacloruro  con  el  grano  ilegalmente.  Sin 
embargo,  el  lo  hizo  para  mantener  los  puestos  de  trabajo  y mantener  al  pueblo  de  Las  Cruces  con  vida. 
Nunca  se  ha  probado  que  el  heptacloruro  haya  causado  ningun  daho.  El  gobiemo  solamente  sospecha  de  que 
causa  algunos  problemas.  De  hecho,  elios  ni  siquiera  requerian  que  la  leche  de  estas  vacas  fuese  retirada  dc 
los  estantes  de  los  supermercados.  Elios  solo  recomendaron  que  la  gente  no  la  bebiera.  Mi  cliente  siente 
mucho  lo  de  los  Carlson.  Pero  el  no  fue  el  causante  de  su  problema”. 

El  abogado  de  los  Carlson  decia,  “^Cuantos  nines  deben  estar  afectados  para  que  se  haga  algo?  Hay  suficiente 
evtdencia  que  en  laboratorio,  el  heptacloruro  dana  a los  animates.  Dana  el  higado  y los  rinones.  Estos 
ammales  sufrieron  de  cancer.  ^Deben  morir  ninos  primero?  Harry  Carter  es  sin  duda  responsable  de  la 
condicion  del  nino  y el  jurado  puede  ayudar  a que  la  justicia  se  cumpla  dando  un  veredicto  de  culpable.” 
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El  abogado  de  Harry  Carter  dijo,  “No  puedes  decir  que  porque  los  animates  del  laboratono  estan  afectados 
por  el  quimico,  los  humanos  tambien  seran  afectados.  Los  animates  de  laboratono  y los  humanos  son 
diferentes.  Ademas,  a los  animates  de  laboratono  se  les  da  grandes  cantidades  de  qufmicos,  no  las  pequenas 
cantidades  que  mi  cliente  uso.  El  beneficio  a la  comunidad  por  todos  estos  anos.  No  lo  abandonen  ahora.” 

cQue  fact  ores  debe  considerar  el  jurado ? 

iCual  es  el  factor  mas  importante ? i Por  que? 

Los  trabajos  son  bien  importantes  en  la  comunidad . i No  deberian  los  residentes  de  Las  Cruces  estar 
dispuestos  a arriesgarse  a algunos  posibles  efectos  colaterales?  iPor  que  o por  que  no? 

(]Que  responsabilidades  tienen  las  compahias  manufacture ras  con  sus  comunidades? 

Los  investigadores  han  sido  criticados  frecuentemente  por  varias  industrias , por  aplicar  en  humanos 
los  resultados  de  pruebas  con  animales  en  laboratono.  i Tu  piensas  que  esas  conclusiones  son 
validas?  iPor  que  o por  que  no? 

0Como  crees  que  el  jurado  debe  decidir?  favor  de  Harry  o a favor  de  los  Carlson?  i Porque ? 
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ELECCIONES  DIFICILES 


OBJETIVOS: 

Describir  algunas  de  las 
ventajas  y desventajas 
ambientales  v economicas 
en  el  uso  de  pesticidas  en  el 
bosque. 

EDADES: 

Avanzado 

MATERIAS: 

Estudios  Sociales,  ciencias 

MATERIA  LES: 

Informacion  sobre  DDT 


Pide  a ms  estudiantes  aue  lean  y respondan  a esta  situacion  hipotetica: 

“Esos  insectos  deben  ser  detenidos  antes  de  que  destruyan  todo  nuestro 
bosque”  dijo  Bob  Wilcox,  presideme  de.  La  Companfa  maderera  Freight. 
“Estan  matando  casi  todos  los  arboles.  Si  no  los  rociamos  pronto  con 
DDT,  nuestra  companfa  no  tendra  mas  reservas  de  madera  y eso  significa 
que  el  aserrio  cerraria.” 

“Estoy  de  acuerdo  que  tienes  un  problema.”  respondio  Chuk  Davis,  el 
propietario  de  la  enlatadora  de  salmon  mas  grande  de  Pueblo  Viejo. 

“Pero  no  puedes  usar  DDT.  Hace  algunos  afios  se  uso  en  Nueva 
Brunswick  para  matar  al  gusano  de  yema  del  picea,  el  mismo  gusano  que 
ahora  tienes  aqui\  y eso  les  corto  a un  sexto  la  cantidad  de  salmon  que 
producian  en  el  ano.  Si  eso  sucede  aqui,  mi  companfa  se  arruinaria,  asf 
como  tambien  todos  los  trabajos  en  los  botes  pesqueros  ” 

“Pero  el  DDT  es  el  unico  pesticida  que  haria  un  buen  trabajo  con  esos 
gusanos,”  argumento  Wilcox.  “No  quiero  destruir  m operacion  y matar 
todos  esos  peces,  pero  yo  tengo  mi  companfa  propia,  y todos  esos  arboles 
que  considerar.  Si  no  rocfo,  me  arruinare.” 

Dirige  una  discusion  en  la  clase,  alrededor  de  estas  preguntas: 


iQue  tan  bien  informados  parecen  estar  los  senores  Wilcox  y Davis? 

iQue  puede  hacer  esta  gente  para  resolver  sus  problemas?  i Cuales 
son  sus  altemativas? 


Es  posible  que  el  senor  Wilcox  no  tenga  la  alternativa  de  usar  DDT, 
debido  a su  prohibicion  en  afios  recientes. 


Srlfy  i Cuales  son  las  razones  para  haber  prohibido  el  DDT  y las 
prohibiciones  y restricciones  en  el  uso  de  otros  pesticidas? 

iQue  pesticidas  estan  actualmente permitidos.  por  que  razones  v 
bajo  que  condiciones? 


iQue  posibles  efectos  negativos  y positivos  podrlan  resultar  del  uso 
de  pesticidas  especificos  que  estas  investigando? 


cQue  posibles  efectos  negativos  v positivos  podrlan  resultar  de  no 
usar  DDT.  probando  tratamiento  no  quimiro  al  problema  ? 


Como  resolverlas  el  dilema  sehala  h)  en  esta  situacion  hipotetica  ? 

iQue  informacion  necesitas  antes  de  tornar  tu  decision?  i Sobre  que 
criterios  basarias  tu  juicio?  iQue  problemas  legales  podrlan 
considerarse?  iQue  altemativas  hay  disponiblcs  que  no  se  havan 
discutido?  iCual  de  las  altemativas  pareciera  mas  razonable?  Dada 
suficiente  informacion  con  relacion  a esta  situacion  hipotetica . ique 
solucion  pareciera  la  mas  apropiada  ? 


VARIACIONES  O EXTENSIONES 


Despues  que  los  estudiarues  esten  familiarizados  con  la  situacion 
descma,  divide  a la  clase  en  tres  grupos.  Pide  al  primer  grupo  que 
defienda  el  uso  del  DDT;  el  segundo  que  se  oponga  a su  uso,  y el  tercero 
que  represente  a la  Agenda  de  Proteccion  Ambiental  de  los  Estados 
Unidos  (EPA). 

Los  pnmeros  dos  grupos  debenan  investigar  y preparar  testimonies  para 
ser  escuchados  por  el  panel  de  la  EPA.  Se  le  pedira  al  panel  que  decida 
si  la  situacion  requiere  emitir  una  excepcion  de  emergencia  para  el  uso 
del  DDT,  de  acuerdo  con  las  regulaciones  de  1972  donde  se  prohibe  el 
quimico. 

Los  estudiantes  que  se  preparen  para  los  testimonies  deben  considerar: 

* Las  implicaciones  economicas  y los  impactos  ambientales  de 
largo  alcance  al  emitir  o no  un  permiso. 

* Altemativas  o soluciones  de  compromiso  para  el  probiema. 

* Los  criterios  de  la  EPA  que  deben  ser  satisfechos  antes  de  que  el 
permiso  para  el  uso  pueda  ser  aprobado.  (Los  estudiantes  que 
hagan  el  papel  de  EPA  debenan  investigar  y establecer  esto  sobre 
la  base  de  la  information  mas  actual  disponible.) 


OBJETIVOS: 

Discutir  un  dilema  moral 
que  involucra  la  avuda 
alimenticia  a una  nacion 
hambnenta. 

MATERIAS: 

Estudios  Sociales 

GRADOS: 

Avanzado 

MATERIALES: 

Copias  del  cuestionano  en 
pagina  271 


UNA  NACION  HAMBRIENTA 


Ruvaria.  una  nacion  pequena.  sobre  poblada  y poco  amigable,  enfrentaba 
el  gran  problema  de  encontrar  mas  alimentos  para  su  poblacion 
hambrienta.  De  hecho,  las  condiciones  de  vida  y salud  se  volvieron  tan 
malas  que  mucha  gente  estaba  muriendo.  Otros  estaban  sufriendo  tanto 
que  querian  morir.  La  mayoria  de  los  muertos  eran  bebes,  nirios 
pequenos  y viejos. 

Un  grupo  de  Americanos  se  preocuparon  mucho  por  los  problemas  de 
Ruvaria.  Elios  le  pidieron  al  presidente  de  los  Estados  Unidos  que 
ayudara  a los  Ruvarianos  y que  ies  diera  los  alimentos  que  necesitaban. 
Sin  embargo,  el  presidente  se  dio  cuenta  que  si  el  le  daba  alimento  a 
Ruvana.  serviria  para  mantener  a la  poblacion  creciendo  rapidamente  y 
causaria  un  boom  de  la  poblacion.  Despues,  cuando  el  alimento  se 
acabara,  la  gente  de  Ruvaria  enfrentaria  los  mismos  problemas. 

Por  otro  lado,  si  el  presidente  no  suplia  los  alimentos  , mucha  gente 
moriria.  Pero,  a largo  plazo,  esto  reduciria  sustancialmente  la  poblacion 
de  Ruvaria.  Con  una  poblacion  mas  pequeha,  Ruvaria  seria  capaz  de 
mantenerse  a sf  misma  y permitir  a su  gente  vivir  sus  vidas  con  mas 
comodidad  y mas  sanas. 

0 Deberia  el  presidente  dar  los  alimentos  a Ruvana? 


□ Si,  deberia  dar  los  alimentos  a Ruvana. 

□ No  puedo  decidir. 

□ No,  no  deberia  dar  los  alimentos  a Ruvana. 
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Si  tu  fueras  ei  presidente,  ^,que  tan  importantes  serian  cada  una  de  estas  preguntas  en  decidir  si  los 
alimentos  se  deben  dar  Ruvaria  o no? 
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2.  ^Esta  el  presidente  de  los  Estados  Unidos  obligado  por 
las  leyes  intemacionales  ya  que  al  no  dar  los  alimentos 
a la  nacidn  hambrienta  serfa  lo  mismo  que  matar  a 
miles  de  personas? 

3 Si  la  gente  estarfa  inejor  sin  que  la  sociedad  establezca 
leyes  que  regulen  sus  vidas  y aun  sus  muertes. 

4.  Si  el  presidente  de  los  Estados  Unidos  ignora  la 
solicitud  y finge  que  nunca  supo  del  problema. 

5.  ^Tiene  el  estado  el  derecho  de  forzar  a algunos  a morir 
y a otros  obligarlos  a vivir  en  contra  de  su  voluntad? 

6.  ^Como  piensa  la  sociedad  Rusa  acerca  de  los  bien 
jovenes  y los  viejos  muriendo? 

7.  Si  el  presidente  se  condolece  por  la  gente  que  sufre  o le 
importa  mas  lo  que  la  sociedad  pueda  pensar. 

8.  ^Se  justificarfa  la  perdida  de  vidas  humana  si  la  gente 
que  sobrevive  alcanza  mejores  niveles  de  vida? 

9.  Si  solamente  Dios  puede  decidir  cuando  la  vida  de  una 
persona  debe  terminar. 

10.  cQue  valores  ha  establecido  el  presidente  en  su  coaigo 
personal  de  conducts? 

1 1 . ^Justifica  la  ley  intemacicnal  el  mejoramiento  de  la 
calidad  de  vida  de  las  futures  generaciones  a expensas 
de  retenerle  la  ayuda  a las  generaciones  presentes? 

12.  ^Retener  ia  ayuda  en  esta  situacion  plantea  un 
precedente  para  acciones  futures  que  puedan  eslar 
motivadas  solamente  por  envidia? 


De  la  lista  anterior,  selecciona  las  cuatro  preguntas  mas  importantes: 


La  mas  importantc 


La  terccra  mas  importantc 


La  scgunda  mas  importame  La  cuarta  mas  importante 


MAPEANDO  Y TEJIENDO 
CONCEPTOS 

Una  forma  de  avudar  a los  estudiantes  a expiorar  las 
relaciones  entre  objetos.  procesos  , eventos  e ideas  es  usar  redes  de  palabras 
o mapeo  de  conceptos.  Esta  tecnica  puede  ayudar  a promover  la  creatividad, 
descnpcion  y comprension  y mejorar  las  habilidades  de  la  escritura. 


Muchos  maestros  usan  los  mapas  de  conceptos  para  crear  arboles  de 
problemas  para  ayudar  a los  estudiantes  a desarrollar  habilidades  en 
resolucion  de  problemas.  Los  arboles  de  problemas  usan  la  tecnica  visual 
de  la  red  paradesmembrarel  problemas  en  causasy  soluciones.  Porejemplo, 
si  un  pais  tiene  un  problema  con  la  pobreza  y la  desnutricion,  podnas  trabajar 
de  atras  para  adelante  para  preguntar  por  que  la  pobreza  y la  desnutricion 
son  problemas.  Eventualmente  podnas  construir  un  arbol  de  problema  que 
se  parece  a este  e incluye  una  variedad  de  causas  v problemas: 


Pobreza  v dcsnuinaoni 


Despadsadndd  . Banscosechasv 

suclo  y agua  paranaas 


Tenenaa  dc  la  oerra 

Falta  dc  comprenson  de 
las  pracacas  dc 
conscrvaaon  del  sudo 

Falta  dc  recnoloeias 
apropadas  acccsiblcs 

Falta  dc  acccsoa 
acdiro 

Altasperaxiasdc 

coscchas 

Tradiaon  vpouaca 

Falta  dc  scimoos  dc 
extension 

I nsunaente  c^ranna 
individual 

Falta  dc  acceso  a 
rccnolociis  aproptadas 


FaJta  de  extension  de 
lecnoloqus  adaptadas 
mooradas 


Pcniida  dc  prooucaon 


Pcrdida  dc 
postcosecha 


' Ejemplo  reimpreso  con  permiso  de  Peace  Corps  Programming  and  Training  System  pubheado  por  Peace 
Corps  Information  and  Exchange  Collection . 1991.) 


Hemos  incluido  dos  actividades  muestras  que  hacen  uso  de  mapas  de 
concepto.  El  primero  se  centra  en  el  agua  y va  de  tejer  una  red  hasta  crear 
una  poesia.  La  segunda  actividad  hace  uso  de  la  red  de  concepto  para 
ayudar  a los  estudiantes  a comprender  los  asuntos  alrededor  de  la  disposicion 
de  basura  y salud. 


1 . CRUCIGRAMAS  DE  AGUA,  reimpreso  con  permiso  de 
Aquatic  Project  WILD  pubheado  por  el  Western  Regional 
Environmental  Education  Council  (1987). 

2.  ACTIVIDAD  DE  INFUSION  PARA  SALUD 
AMBIENTAL,  adaptada  con  permiso  de  An  Environmental 
Education  Approach  to  the  Training  of  Elementary  Teachers - 
.A  Teacher  Education  Programme  publicado  por  UNESCO- 
UNEP  International  Education  Programme  (Environmental 
Education  Series  # 27) 


ACTIVIDADES 
EN  ESTA 
SECCION 


BEST  COPY  AVAILABLE 
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CRUCIGRAMAS  DE  AGUA 


OBJETIVOS: 

Los  estudiantes  seran 
capaces  de  describir  una 
variedad  de  formas  y 
razones  por  las  que  el  agua 
es  importante  para  la  gente 
y la  vida  silvestre. 

EDADES: 

Primario,  intermedio 

MATERIAS: 

Artes  de  lenguaje,  ciencias 

MATERIALES: 

Materiales  para  escribir, 
fotografias  (opcional) 


El  agua  es  basica  para  toda  la  vida  y las  actividades  de  la  vida.  Las  plantas 
y los  animales  deben  tener  agua  para  sobrevivir.  El  agua  representa  cerca 
del  75  porciento  del  peso  del  cuerpo  de  una  persona  y cubre  cerca  del  75 
porciento  de  la  superficie  de  la  tierra.  Todo  o casi  todo  en  la  tierra  esta 
directa  o indirectamente  conectado  con  el  agua.  El  agua  sale  de  las  rocas  a 
los  rios,  los  rfos  llevan  el  agua  a traves  de  la  tierra.  Las  lagunas,  lagos, 
humedales  y pantanos  a menudo  mantienen  agua.  Los  arboles  absorben 
agua  del  suelo  y la  transportan  hasta  las  hojas  y luego  se  evapora.  Las 
nubes  son  portadoras  del  agua  que  se  forma  en  el  cielo. 

La  vida  silvestre  necesita  agua  para  sobrevivir.  El  agua  debe  estar  limpia  y 
libre  de  contaminacion  tdxica.  Ademas  de  beberla,  los  humanos  usamos  el 
agua  para  muchos  propositos.  Se  debe  tener  cuidado  para  mantener  la 
calidad  del  agua. 

El  agua  es  una  fuente  de  belleza  y recreacion.  Es  la  base  de  un  sistema 
planetario  de  transporte.  El  agua  hace  crecer  nuestro  alimento,  enfriar 
nuestros  vehiculos  y es  una  de  las  primeras  cosas  en  la  lista  de  sustancias 
que  los  astronautas  llevan  al  espacio.  El  desierto  mas  seco  tiene  agua-y 
hay  cerca  de  320,000,000  de  millas  cubicas  de  agua  en  los  oceanos.  Las 
pequenas  plantas  que  viven  en  los  oceanos  de  la  tierra-el  fitoplancton- 
producen  un  tercio  de  nuestro  oxfgeno,  un  gas  vital  para  la  respiracion  de 
los  vertebrados. 

PROCEDIMIENTO 


1 . Pide  a los  estudiantes  que  lleven  fotografias  de  revistas  que  muestren 
agua.  Pideles  que  busquen  especial mente  fotografias  que  muestren 
como  los  seres  vivientes  dependen  del  agua.  Muestra  esta s fotografias 
y utilizalas  como  base  para  una  discusion.  ( optional ) 


Agua 


\ 


( Humedo  " ( Movimiento  ) 


Cielo 


2.  Pide  a los  estudiantes  que  piensen  sobre  algunas  de  las  formas  en  las 
qu~.  han  usado  agua  este  dia.  Las  fotografias  (si  se  colectaron)  pueden 
ser  usadaS  para  iniciar  el  dialogo.  Enfatiza  como  todas  las  cosas 
v ivier.tcs  estan  ultimamente  ligadas  con  el  agua.  El  agua  es  importante. 
Toda  forma  de  vida  depende  en  alguna  forma  del  agua. 

3.  Usando  un  tira  de  papel  de  envolver  o un  espacio  de  pizarra  para  anotar. 
pide  a los  estudiantes  que  listen  al  menos  100  palabras  que  tengan  que 
ver  con  el  agua.  Pideles  que  piensen  en  palabras  acerca  del  agua, 
incluyendo  su  importancia  para  la  gente  y la  vida  silvestre.  Haz  que 
los  estudiantes,  si  se  sienten  encasillados,  incursionen  en  nuevas  areas 
sugiriendoles  ejemplos  y categorfas  de  ideas.  Nora:  Para  estudiantes 
mas  jdvenes.  usa  fotos  o una  combinacion  de  palabras  yfotos. 


4.  Usando  la  lista  de  palabras  que  se  anoto,  pide  a los  estudiantes  que 
creen  arboles  de  palabras  relacionadas  con  el  agua.  Comienza  con  un 
arbol  de  palabras  simple  como  el  que  se  muestra  a la  izquierda. 
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Finalmente  si  es  posible.  pide  a los  estudiantes  que  elaboren  arboles  aun 
mas  complejos  como  este: 


Cuando  los  estudiantes  hayan  terminado  varios  arboles  de  palabras, 
pfdeles  que  vean  lo  que  han  hecho  y que  elaboren  una  o dos  definiciones 
poeticas  del  agua  o de  conceptos  relacionados  con  el  agua.  Estos  podrian 
comenzar:  “Agua  o “El  agua  es..."  Por  ejemplo,  usando  el  arbol 
de  palabras  de  \acondensac\6n-nubes-lluvia-tormenta.  podrias  tener: 
“El  agua  es  nubes  grises  condensandose  en  una  tormenta  ruidosa  del 
verano  " Si  no  pueden  elaborar  definiciones,  los  estudiantes  podrian 
crear  oraciones  o parrafos  acerca  del  agua. 


6.  Cuando  los  estudiantes  hayan  completado  sus  oraciones  poeticas, 
pfdeles  que  las  escriban  en  varios  pedazos  de  papel  de  construction  en 
diferentes  tonos  de  azul,  gris,  bianco  v verde,  cortados  de  forma  que 
graficamente  expresen  la  idea.  Arregla  estos  cortes  en  la  pared  o en  la 
ventana  de  una  forma  estetica.  Sota:  Algunos  estudiantes  los  han 
arreglado  en  forma  de  nos,  lagos  o oceanos . Otros  han  formado  el 
ciclo  del  agua  con  sus  palabras  e imdgenes.  Algunos  simplemente  han 
escrito  cada  una  de  sus  palabras  en  pedazos  de  papel  cortados  en 
forma  de  gota  de  agua. 

EXTENSION 

Elabora  un  libro  de  la  clase  con  las  paginas  de  cada  estudiante.  Los 
estudiantes  escriben  sus  definiciones  poeticas  en  la  parte  inferior  de  la  pagina 
y luego  ilustran  sus  ideas,  por  ejemplo.  con  acuarelas,  en  la  parte  superior 
de  cada  pagina. 

EVALUACION 

Menciona  tres  formas  en  que  usas  el  agua. 

Menciona  como  las  plantas  usan  el  agua. 

Menciona  como  los  animales  usan  el  agua. 

/.Por  que  es  importante  el  agua? 


Condensation  i 


Nubes  Lluvia 


V-*, 


Tormenta 
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ACTIVIDAD  DE  INFUSION  PARA 
SALUD  AMBIENTAL 


OBJETIVOS: 

Identificar  temas  orientados 
a la  problematica  ambiental 
v de  salud  asociados  con 
lemas  del  manejo  de  la 
basura.  Identificar 
soluciones  a los  temas  del 
manejo  de  la  basura.  Crear 
una  red  tematica  mostrando 
la  relacion  entre  los  temas 
de  salud  y los  ambientaies. 

EDADES: 

Avanzado 

MATERIAS: 

Salud,  ciencias 

MATERIALES: 

Copias  de  la  pagina  279. 
pizarra  y tiza 


Existen  vanas  formas  productivas  de  organizar  esta  actividad.  Independiente 
de  la  secuencia  usada.  los  profesores  deberian  involucrar  a los  estudiantes 
en  lluviade  ideas,  investigacion  de  temas  (ej:  usar  fuentes  secundarias),  y 
smtesis  de  resultados.  El  siguiente  ejercicio  representa  una  forma  de 
introducir  a los  estudiantes  en  la  tematica  de  la  red. 

Esta  secuencia  consiste  de  cinco  partes.  Antes  de  comenzar  la  actividad, 
los  profesores  deberian  estar  preparados  para  exponer  a los  estudiantes  a 
una  red  parcialmente  compieta  (ej:  la  red  tematica  encontrada  en  esta 
actividad.  o un  ejemplo  propio)  a nive!  individual  (ej:  hos  individuates)  o 
a nivel  coiectivo  (ej:  pizarra,  mural).  Los  profesores  deberian  iniciar  la 
actividad  ilustrando  lacomplejidad  de  muchos  temas  ambientaies  (ej:  temas 
complejos  que  a veces  comprenden  temas  mas  pequenos  que  se 
interrelacionan).  Durante  esta  introduction,  los  profesores  podrfan  necesitar 
dejar  claro  lo  que  es  un  tema,  y sugerir  que  partes  pudrian  estar  sobre  uno 
o mas  problemas,  una  o mas  altemativas  de  solucion,  o como  es  el  caso 
muy  a menudo,  alguna  combination  de  problemas  y soluciones.  Podria  ser 
util  tambien  ayudar  a los  estudiantes  a diferenciar  entre  temas  ambientaies 
y de  salud  humana  que  comprenden  temas  de  salud  ambiental  mas 
complejos. 

TERMINOLOGLA 

Algunos  terminos  se  usan  en  esta  ctividad  que  podrian  requerir 
definition  o una  explicacion  por  parte  del  profesor.  Para  el  proposito 
de  esta  actividad,  estos  terminos  y sus  significados,  incluyen: 

AMBIENTE:  principalmente  usado  en  referenda  a condiciones 
ecologicas/naturales  (ej:  poblacion  de  especies  y sus  habitats,  aire 
v agua,  capas  de  rocas  y suelos,  ecosistemas). 

SALUD:  pnncipalmente  usado  en  referenda  a condiciones  fisicas/ 
fisiologicas  humanas  condiciones  (ej : de  la  piel.  los  intestinos  y 
respiratorias). 

PROBLEMA:  principalmente  usado  en  referencia  a impactos 
adversos  percibidos  de  (ej:  causas)  impactos  adversos  percibidos 
desde  (ej:  efectos)  algunas  condiciones  bioffsicas  o condiciones 
(ej:  los  efectos  respiratorios  humanos  y ecologicos  de  la  exposition 
a diferentes  tipos  de  contaminacion  del  aire). 

SOLUCION:  pnncipalmente  usado  en  referencia  a acciones 
altemativas  que  podrian  tomarse  en  un  intento  de  cortar  tales 
impactos  adversos,  o revertir  los  efectos  negativos  de  esos  impactos. 

TEMAS  (asuntos):  pnncipalmente  usado  en  referencia  a problemas 
\/o  soluciones  en  las  cuales  los  seres  humanos  (ej:  como  individuos 
o grupos)  toman  diferentes  posiciones  que  apoyan  o defienden 
usando  distintos  razonamientos. 


Una  vez que  el  profesor siente  que  ios estudiantes  comprenden  estos  aspectos 
de  los  temas  de  salud  ambiental.  deberia  presentar  a los  estudiantes  el  tema 
que  planea  usar  en  el  resto  de  la  actividad  (ej:  El  temas  del  manejo  de  la 
basura).  A la  close  se  le  deberia  presentar  la  representacion  colectiva  grande 
de  la  red  parcialmente  completa  del  tema.  El  formato  para  la  red  deberia 
*ser  brevemente  descrito  (ej:  incluyendo  los  cuatro  cuadrantes  de  la  red). 
Luego  los  estudiantes  deberian  pasar  a dos  sesiones  de  lluvias  de  ideas. 
Durante  la  primera  sesion,  se  les  pide  a los  estudiantes  que  agreguen. 
modifiquen  o borren  del  lado  ambiental  la  red  parcialmente  completa. 
Siguiendo  las  reglas  de  la  Uuvia  de  ideas,  los  estudiantes  no  deberian 
modificar  o borrar  las  sugerencias  de  otros  estudiantes  (ej:  Solamente  partes 
de  la  red  parcialmente  completa  que  presento  el  profesor).  El  profesor,  o 
designado,  deberia  anotar  las  sugerencias  de  lo;»  estudiantes  en  una  lista 
jparte.  Cuando  esta  lista  esta  parcialmente  completa,  los  puntos  en  la  lista 
estan  abiertos  a discusion,  y se  ponen  de  acuerdo,  a incluirlos  en  la  red 
colectiva  mas  grande  (ej:  en  el  pizarron).  Mientras  se  debe  poner  atencion 
a las  relaciones  entre  los  asuntos  orientados  a problemas  y soluciones,  el 
entasis  deberia  ser  sobre  desarrollar  la  estructura  basica  (ej:  Asuntos  del 
vomponente)  de  la  red.  Esto  seraatendido  a mayor  detalle  en  la  parte  final 
de  la  actividad.  Una  vez  que  los  estudiantes  estan  relativamente  a gusto 
con  el  lado  ambiental  de  la  red  del  asunto.  el  profesor  deberia  revisar  una 
>egunda  sesion  de  lluvia  de  ideas  para  el  lado  de  la  salud  humana  en  la  red 
Jel  asunto.  Las  mismas  reglas  y procedimientos  deberian  seguirse  como 
en  la  primera  sesion. 

La  tercera  parte  de  la  actividad  se  centra  en  el  mejoramiento  y expansion 
de  la  red  del  asunto  que  la  clase  a creado.  Los  estudiantes  deberian 
orgamzarse  on  pequenos  grupos,  \ asignarseles  un  cuadrante  de  la  red  (ej: 
problemas  ambientales  relacionados  con  la  basura,  soluciones  a los 
problemas  de  salud  humana  relacionados  con  la  basura).  Es  su  tarea  revisar 
matenales  de  segunda  fuente  que  proveen  informacibn  sobre  temas  que 
caen  en  su  cuadrante.  Sobre  la  base  de  sus  investigaciones,  a los  grupos  se 
les  pide  que  agreguen.  modifiquen  v/o  borren  en  el  cuadrante  de  la  red.  Se 
les  podria  pedir  que  tomen  notas  sobre  asuntos  relevantes  que  caen  en  otros 
cuadrantes.  y sobre  relaciones  entre  asuntos  en  sus  cuadrantes  v en  otros 
cuadrantes. 

Durante  la  cuarta  parte  de  la  actividad,  a cada  grupo  se  le  pedira  que  se 
reporte  a la  clase  con  sus  resultados  v revisiones.  Cada  grupo  tendra  la 
oportunidad  de  presentar  y discutir  sus  adiciones,  modificaciones  o 
sustracciones  al  cuadrante  de  la  red  que  les  toco  trabajar.  Los  miembros  de 
los  otros  grupos  pueden  pedir  explicaciones,  o sobre  la  base  de  su  propia 
revision,  proveer  ideas  adicionales  a los  cambios  propuestos  en  la  red. 
Desacuerdos  sobre  la  inclusion  o de  la  exclusion  de  componcntes  podnan 
Ner  rcsueltos  de  vanas  formas.  Si  el  dcsacuerdo  pareciera  ser  por  falta  de 
informacion,  los  estudiantes  deberian  ser  motivados  a presentar  la 
informacibn  que  soporta  sus  puntos  de  vista.  Esto  puede  requenr  de 
investigaciones  adicionales  do  parte  de  los  estudiantes  y el  profesor.  Si  el 
desacuerdo  parece  estar  basado  en  otras  creencias  v valorcs.  el  asunto  deberia 
^r  incorporado  tentativ amente  en  la  rod  (ej:  para  evitar  desacuerdos 
irreconciliables  o roces  en  la  clase). 
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Bn  este  punto,  la  clase  habra  juntado  todos  los  pedazos  para  tener  una 
representation  grafica.  o red  de  los  asuntos  ambientales  y de  salud  (ej., 
Orientado  a problemas  y soluciones)  que  contienen  el  asunto  mas  grande. 
En  la  parte  final  de  esta  actividad,  pide  a los  estudiantes  que  discutan 
relaciones  entre  los  temas  (ej:  causas  y efectos) , y expresar  estas  relaciones 
como  parte  de  la  red.  Podrian  usar  lmeas  soiidas.  punteadas  o de  colores 
para  representar  las  diferentes  relaciones  que  identifiquen.  Las  mismas 
reglas  que  aplican  a los  desacuerdos  de  inclusion  o exclusion  podnan  ser 
aplicadas  aquf.  Cuando  la  red  esta  complete  el  profesor  deben'a  preguntarle 
a los  estudiantes  que  reflexionen  sobre  los  procesos  y los  resultados  de  sus 
esfuerzos. 


GIRAS  DE  CAMPO 

U n lago  tranquilo.  Una  ciudad  mal  planificada.  Un  campo 
sobre  explotado.  Un  banco  de  no  erosionado.  El  vertedero  local.  Un  lote 
recientemente  deforestado.  Algunos  de  los  aprendizajes  mas  efectivos 
ocurren  fuera  del  aula  de  clase.  A1  llevar  a tus  estudiantes  a giras  de  campo, 
les  puedes  proporcionar  experiencias  de  primera  mano  con  los  recursos 
naturales  y temas  de  la  contaminacion,  recursos  de  la  comunidad, 
oportunidades  academicas  y otros  topicos  relacionados  con  el  ambiente. 
Pero  antes  de  salir  con  tus  estudiantes,  es  importante  que  hagas  tu  tarea. 
Aquf  te  presentamos  algunas  ideas  v trucos  para  una  gira  de  campo. 

* Define  una  o mas  tareas  para  la  gira  de  campo.  Esto  avudara  a 
centrar  la  atencion  de  tus  estudiantes  en  metas  especfficas  v 
maximizar  el  valor  de  la  experiencia  de  aprendizaje. 

* Define  tus  objeti  vos  con  tiempo,  mucho  antes  de  la  gira  de  campo, 

> relaciona  la  expenencia  con  tus  objetivos  de  aprendizaje. 

* Asegurate  de  obtener  el  permiso  de  los  duefios  de  tierras.  oficiales 
del  gobiemo  y otros  antes  de  llevar  a los  estudiantes  al  sitio. 

* Si  es  posible,  visita  el  lugar  una  semana  antes  de  que  se  haga  la 
gira  de  campo  de  manera  que  sepas  exactamente  que  puedes  esperar. 
Toma  nota  de  cualquier  problema  de  seguridad  potencial.  Tal  como 
lomas  resbaladizas,  agua  profunda  o plantas  venenosas. 

* Asegura  que  los  estudiantes  sepan  que  usar  y que  llevar  a la  gira  de 
campo,  y asegurate  de  conseguir  el  permiso  de  los  padres  y la 
administracion  escolar. 

Investigaciones  en  los  Estados  Umdos  y otros  paises  muestran  que  las  giras 
de  cainpo  v experiencias  pueden  elevar  el  conocimiento,  las  habilidades  v 
la  comprension  de  conceptos.  especialmente  con  estudiantes  promedio  y 
bajo  promedio.  Muchos  estudios  tambien  indican  que  las  giras  de  campo 
pueden  avudar  a elevar  el  interes  de  una  persona  en  la  apreciacion  del 
ambiente  provevendo  experiencias  de  primera  mano,  concretas  y personales; 
tambien  pueden  ayudar  a los  estudiantes  a desarrollar  actitudes  positivas 
sobre  la  ciencia. 

Es  importante  darse  cuenta  que  las  experiencias  al  aire  libre  pueden 
desarrollarse  en  cualquier  lugar.  en  las  areas  urbanas  observando  el  ambiente 
construido,  en  campos  v bosques  cercanos.  en  el  vertedero  local  o en  la 
planta  de  tratamiento  de  agua  residual,  en  un  zoologico  de  la  comunidad. 
museo.  jardfn  botamco  o un  centre  de  la  naturaleza. 

Hemos  incluido  dos  muestras  de  hojas  de  trabaio  que  los  estudiantes  podrian 
llevar  a una  gira  de  campo  a un  vertedero  local  para  que  puedan  centrar  mis 
actividades  mientras  estan  en  el  sitio.  una  para  estudiantes  de  pnmana  y 
^tra  para  estudiantes  de  secundaria.  Tambien  hemos  incluido  actividades 
generic  as  que  pueden  desarrollarse  en  la  playa. 


13. 


Espanta  la  naturaleza.  y 
regresard  a galope. 

- P.N.  Destouches 
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ACTTVIDADES 
EN  ESTA 
SECCI6N 


1 . EN  EL  BASURERO  Y POSTALES  DESDE  EL  CAMPO 
por  Judy  Braus  y Martha  Monroe.  Reimpreso  de  un  reporte  de 
taller  titulado  Education  and  the  Environment-The  South 
Pacific . 

2.  LA  HOJA  DE  TRABAJO  PARA  LA  VISITA  A UN 
VERTEDERO*  reimpreso  con  permiso  de  An  Environmental 
Education  Approach  to  the  Training  of  Elementary  Teachers: 
A Teacher  Education  Programme  publicado  por  UNESCO- 
UNEP  Programa  de  Educacion  Ambiental  Internacional 
(Environmentai  Educatiu,.  Series  # 27). 

3.  AVENTURA  A LA  ORILLA  DEL  MAR*  reimpreso  con 
permiso  de  Ranger  Ricks  NatureScope:  Diving  into  Oceans 
publicado  por  la  National  Wildlife  Federation  (1988). 


EN  EL  BASURERO 
Y POSTALES  DESDE  EL  CAMPO 


Te  presentamos  un  ejemplo  de  la  hoja  de  trabajo  que  los  estudiantes  pueden 
lievar  consigo  en  una  gira  de  campo  a un  vertedero  local  para  centrar  sus 
actividades  mientras  estan  en  el  sitio. 


EN  EL  BASURERO 

I .  Lista  los  10  articulos  mas  comunes  que  ves  en  el  basurero: 


2.  Marca  con  una  equis  (X)  los  articulos  que  tu  desechaste  en  el  ultimo  mes. 

3.  Encierra  en  un  circulo  lo^  articulos  que  pudiste  haber  reusado  o reciclado. 

4.  tjComo  afecta  el  basurero  a: 

a.  t)La  cantidad  de  tierra  en  la  comunidad? . . .... 

b.  (>La  genie  que  vive  en  los  alrededores  l ..  

c.  (. Arroyos  o nos  cercanos?  „ ..  . 

5.  Hn  la  medida  que  el  niimero  de  personas  aumente  en , /cuales  son  tus  recomendaciones 

para  tratar  con  mas  basura? 
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POSTALES  DESDE  EL  CAMPO 


Aqui  te  presentamos  una  actividad  de  seguimiento  a una  gira  de  campo  que 
enfatiza  el  ane  y 1 1 escritura.  Pide  a los  estudiantes  que  envien  una  postal 
a un  amigo,  descnbiendo  una  gira  de  campo  reciente.  Pfdeles  que  dibujen 
en  el  primer  espacio  algo  que  vieron  o que  aprendieron  en  la  gira  de  campo. 
Luego  pfdeles  que  escriban  sobre  sus  experiencias  en  el  espacio  que  sigue. 


i 

i 


Estampilla 


i 


PARA: 


i 

i 


On- 
O O 


LA  HOJA  DE  TRABAJO  PARA  LA  GIRA  DE  CAMPO  AL  BASURERO 


Fecha: __  Tu  nombre: 

l .  Identifica,  por  escrito,  la  ubicacion  del  botadero.  (\Cual  es  el  tamano  del  basurero  en  acres  o 
hectareas? 


2.  ^La  gente  que  vive  en  los  alrededores  utiliza  este  basurero  como  un  sitio  para  la  deposicion  de 
basura?  (se  debena  incluir  una  lista  de  los  tipos  mas  importantes  de  basura  que  se  observan.) 


3.  Los  basureros  se  pueden  clasificaren  rellenos  sanitarios,  incineradores  o basureros  abiertos.  0En  que 
eategona  se  ubica  este  basurero?  ^Por  que  ? 


4.  (jEs  esta  un  area  iegal  para  un  basurero,  ej:  responde  a los  estatutos  legales  que  gobieman  la 
disposicion  de  basura? 


5.  (,Hav  alguna  evidencia  de  que  habiten  animales  en  el  basurero?  Si  es  asi.  t.que  tipo  de  animales: 
4 Parecen  gozar  de  salud  o muestran  problemas  de  seguridad? 


6.  Brevemente  desenbe  el  uso  de  las  tierras  advacentes  al  basurero.  <(Es  area  residencial.  tierras 

agricolas,  otros?  cCual  seria  el  valor  de  la  propiedad  adyacente  al  basurero?  cQue  tipo  de  problemas 
presenta  el  basurero  para  los  duenos  de  tierras  del  area  ? 
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LA  HOJA  DE  TRABAJO 


7.  ^Existe  alguna  fuente  de  agua  dentro  o cerca  del  sitio  del  basurero?  . ciben  agua  de  escorrentfa  del 
basurero?  Si  es  asi\  ^que  problemas  podria  causar  esto  a las  comunidades  adyacentes  ? 


8.  ^Existe  evidencia  de  contaminacion  en  el  area  del  basurero?  (Considera  contaminacion  del  aire,  ruido 
y visual.) 


9.  ^.Por  cuanto  tiempo  puede  contar  el  sitio  del  basurero  con  el  area  que  le  rodea?  ^Cuales  son  los 
planes  futuros  para  la  disposicion  de  basura  en  esta  area? 


10.  C(Existen  altemativas  para  la  basura  para  la  gente  que  usa  este  basurero?  Si  es  asf,  ^cuales  son  esas 
altemativas? 


1 1 .  t Puede  ser  reclamado  el  sitio  del  botadero  ? Si  es  asi\  (,cdmo?  /.Existen  restncciones  o 
reglamentacnnes  legates  que  gobiemen  el  reclamo  de  basureros? 


1 2.  <;,Que  podna  hacer  tu  clase  para  tratar  de  remediar  problemas  reales  o potenciales  en  esta  situacion? 
En  el  caso  de  basureros  ilegales,  < debenas  tu  o tu  clase  involucrarse  en  este  tipo  de  controversy? 
(,Por  que'.’ 
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AVENTURA  A LA  ORILLA  DEL  MAR 


Hxisten  mas  de  88,000  millas  de  linea  costcra  en  los  Estados  Unioos.  desde 
playas  arenosas  hasta  acantilados  rocosos.  Si  puedes,  haz  un  viaje  a la 
plava  con  tus  estudiantes  de  manera  que  puedan  explorar  el  habitat  especial 
donde  la  tierra  se  une  con  el  mar. 

Te  presentamos  algunas  guias  que  puedes  usar  con  los  estudiantes  para  que 
obtengan  lo  mejor  del  viaje.  Si  estas  trabajando  con  estudiantes  mayores, 
quizas  quieras  usar  las  guias  para  hacer  hojas  de  trabajo.  Tambien  puedes 
dividir  al  grupo  en  equipos  de  investigacion  de  tres  o cuatr  .s  miembros.  Y 
quizas  quieras  considerar  visitar  el  area  varias  veces  en  el  ario,  de  manera 
que  los  estudiantes  puedan  comparar  sus  observaciones  en  temporadas 
diferentes. 

UNA  PLAYAARENOSA 
MATERIAL  PARA  LA  PL AYA 

* Lsando  una  lupa,  observa  cutdadosamente  los  granos  de  arena. 
Describe  su  tamano.  forma  y color. 

* Compara  la  arena  de  ia  pane  alia  v la  pane  baja  de  la  piava. 
HUELLAS  YPISTAS 

* Examina  marcas  en  la  arena.  Observa  a las  cnaturas  que  se  mueven 
e investiga  las  huellas  que  dejan. 

* Dibuja  cualquier  huella  de  animal  que  encuentres,  y si  puedes, 
nombra  al  animal  que  las  hizo. 

* Lista  o dibuja  lo  que  encuentres  en  la  basura  que  las  olas  han 
arrastrado  a la  costa. 


HABITANTES  DE  LA  ARENA 

* Pasa  una  poco  de  arena  humeda  a traves  de  un  colaaor  y observe  si 
quedan  algunas  criaturas  despues  que  la  arena  se  vacio. 

* Agrega  una  palada  de  arena  humeda  a un  balde  de  agua  salada  y 
observa  si  algo  nada. 

* Dibuja  o describe  cad  a cnatura  que  encuentres  . (,  Puedes  pensar  en 
la  forma  en  que  cada  uno  esta  adaptado  para  vivir  en  la  arena'.’ 

ESTUDIA  UN  CANGREJO  LUNAR 


OBJETIVOS: 

Describir  un  habitat  costero. 
Nombrar  varios  habitantes 
de  la  costa  y describir 
algunas  de  sus  adaptaciones. 

EDADES: 

Primaria,  intermedio 

MATERIAS: 

Ciencias 

MATERIALES: 

(todos  opcionales)  guias  de 
campo,  papel  y lapices, 
lupas,  cazuela  de  porceiana, 
recipientes  limpios,  balde 
plastico,  colador,  palas, 
colorantes  de  comidas, 
g otero,  repelente  de 
insectos,  crema  para  ei  sol, 
un  botiquin  de  primeros 
auxilios,  envases  de  leche 
(de  carton)  plastico  fuerte, 
bandas  de  hule. 


« Los  cangrejo  ‘unares  son  chaturus  pequenas  y en  tonna  de  ovalo. 
Si  encuentra.,  ’quno,  ponlo  suavemente  en  un  recipientc  lleno  de 
agua  salada.  Describe  la  conducta  del  cangrejo. 
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* Dibuja  al  cangrejo  lunar  v describe  como  su  cuerpo  esta  adaptado  para 
cavar  en  la  arena. 

* Luego  pon  ei  cangrejo  en  un  recipiente  con  una  pulgada  de  arena  en  ei 
fondo.  Describe  que  es  lo  que  sucede. 

EN  ENA  PLAYA  ROCOSA 

MATERIAL  DE  PLAYA 

* Examina  las  rocas  en  la  costa  y describe  sus  tamano,  color  y textura. 
PEGADOS  FUERTEMENTE 

* Dibuja  varios  animales  que  estan  pegados  a las  rocas. 

* Describe  diferencias  que  veas  entre  los  animales  pegados  que  estin 
bajo  el  agua  y cualquier  ejemplo  de  la  misma  especie  que  este  expuesto 
al  aire. 

PLANTAS  DE  AGUA  SALADA 

* Dibuja  un  tipo  de  maleza  marina  que  est6  pegada  a la  roca. 

* Cuidadosamente  separa  la  maleza  de  la  roca  sobre  la  lfnea  de  agua  y 
dibuja  cualquier  forma  de  vida  que  encuentres  sobre  o debajo  de  ella. 

EXPLORA  UNA  LAGUNA  COSTERA 

% Encuentra  una  depresion  llena  de  agua  o una  grieta  en  la  roca  y observa 
lo  que  hay  en  ella.  (Quizas  quieras  hacer  unos  lentes  para  ei  agua. 
cortando  el  fondo  de  un  envase  de  leche,  de  carton  y asegurando  un 
. lastico  pesado  sobre  uno  de  los  extremos  con  una  liga  de  hule  fuerte.) 

* Busca  animales  en  la  laguna  que  se  mueven  o estan  pegados  en  el  fondo 
y dibuja  a uno  de  ellos.  Si  puedes  encontrarlos,  tambien  dibuja  animales 
que  nadan  y flotan. 

* Si  hay  alguna  almeja  en  la  laguna,  prueba  este  experimento.  En  un 
recipiente.  mezcla  un  poco  de  colorante  de  comida  con  agua  salada. 
Usa  un  gotero  para  poner  una  gota  del  agua  coloreada  cerca  de  la  concha 
abiertade  la  almeja  viva.  <*,Que  le  sucede  al  agua  coloreada?  ^Porque? 

EN  CUALQEXFRA  DE  LOS  DOS  HABITATS 

* Anota  lo  siguiente:  tipo  de  costa,  ubicacion,  tiempo,  fecha.  marea  ( baja. 
aha  o intermedia),  condiciones  de  las  olas  y cor.diciones  del  clima. 

* Lista  o dibuja  los  diferentes  ttpos  de  aves  que  vcs  y describe  donde  se 
cncuentran  v lo  que  estan  haciendo. 


* Marca  una  seccion  de  la  costa  desde  la  linea  de  agua  hasta  la  linea  de  la 
marea  alia.  Luego  observa  distintas  zonas  marcadas  por  Ifmites  naturales 
y descnbe  estos  Umites  tver  “Cosas  para  Observar*'  en  las  “Ideas  para 
el  Viaje”  mencionadas  a continuacion  >.  Lista  o dibu ja  las  cosas  vt vientes 
que  encuemres  en  cada  zona. 

* Hecha  un  vistazo  de  cerca  al  pluncton. 

* Lista  cualquier  serial  de  actividad  humana  (ademas  de  las  de  tu  grupo) 
v descnbe  el  efecto  que  cada  actividad  ha  tenido  en  el  ambiente. 

IDEAS  PARAELVIAJE 

PREPARANDOSE:  Antes  de  llevar  a los  estudiantes  a la  playa, 
familiarizate  con  el  area  que  planeas  visitar.  (Evita  diques  de  arena, 
acantilados,  cuevas  y otras  tentaciones  para  los  estudiantes.)  Asegurate 
tambien  de  conseguir  el  permiso.  Investiga  si  hay  un  centra  natural  que 
pueda  proveer  de  informacion  o un  programa  en  el  sitio  para  tu  grupo. 

Cuando  estes  calendanzando  tu  viaje.  asegurate  de  revisar  la  informacion 
sobre  las  mareas.  La  marea  baja  es  la  mejor  para  ver  criaturas  marinas,  y es 
a menudo  el  tiempo  mas  seguro  para  estar  en  la  costa.  Revisa  con  los 
estudiantes  lo  que  pueden  esperar  vcr  y hacer  durante  su  visita. 

QUE  LLEVAR:  Asegurate  de  llevar  bastantes  recipientes  de  forma  que 
los  estudiantes  puedan  observar  las  criaturas  que  encuentren.  Quizas  quieras 
llevar  tambien  lupas,  palas,  y otro  equipo,  dependiendo  de  las 
mvestigaciones  que  planeas  hacer. 

Si  estas  trabajando  con  estudiantes  mavores.  deberfas  llevar  bastantes  hojas 
de  trabajo,  lapices  y tablas  para  apovarse  al  escribir.  (Los  estudiantes  pueden 
hacer  sus  propias  tablas  usando  bandas  de  hule  para  asegurar  sus  hojas  a 
pedazos  de  carton.) 


COSAS  PARA  OBSERVAR:  Tan  pronto  como  llegues  a la  costa,  pide  a 
los  grupos  que  observen  el  habitat  calladamente.  Explicates  que  quizas 
vean  mas  actividad  animal  si  observan  cl  area  antes  de  penurbarla. 

Observa  bandas  o zonas  distintas  entre  el  area  expuesta  por  la  marea  baja  y 
el  area  amba  de  la  linea  de  marea  alta.  En  una  zona  rocosa,  estas  areas 
estan  especialmente  claras.  Algas  rngosas  y oscuras  y liquenes  crecen  arriba 
de  la  linea  de  marea  alta.  v almejas  crecen  mas  abajo  en  las  rocas.  Vanos 
tipos  de  maleza  marina  creccn  mas  cerca  del  agua. 

En  una  playa  arenosa,  las  zonas  no  estan  tan  claramente  divididas.  Pero 
localizar  en  una  playa  arenosa  la  marea  de  la  marea  alta  e.s  generalmente 
facil.  Solamente  busca  ia  linea  de  basura  que  dejo  la  comente  por  la  ola 
mas  alta.  Mas  alia  de  esta  marea.  encontranis  a menudo  hierba  marina  y 
otra  plantas  que  crecen  en  la  arena  scca. 


r . , 0 
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DE  REGRESO  A DONDE  PERTENECEN:  Despues  que  los  estudiantes 
hayan  terminado  sus  investigaciones,  pideies  que  regresen  las  criaturas  al 
lugar  donde  las  encontraron.  Tambien  pideies  que  Uenen  cualquier  hoyo 
que  hayan  acabado  y que  regresen  cualquier  roca  que  removieron.  a sus 
posiciones  originales. 

QUE  TENGAS  UN  VIAJE  SEGURO:  Siguiendo  estas  gui'as  simples,  tu 
viaje  puede  ser  seguro  v productive. 

* Provee  mucha  supervision  de  adultos  y pide  a los  estudiantes  que 
trabajen  con  companeros. 

* Explica  que  las  olas  pueden  ser  bien  peligrosas.  Pide  a los 
estudiantes  que  traten  de  estar  de  cara  a las  olas  y que  est£n 
conscientes  de  ellas  todo  el  tiempo. 

* Pide  a los  estudiantes  que  observen  por  donde  caminan  cuando 
vayan  por  las  rocas.  Recu6rdales  que  aun  las  rocas  que  parecen 
secas  pueden  ser  resbalosas. 


# Lleva  un  botiquin  de  primeros  auxilios  y agua  para  tomar. 
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DEBATES 

La  mayoria  de  los  temas  ambientales  son  complicados  y 
'envuelven  ventajas  v desventajas.  Una  forma  en  que  los 
estudiantes  pueden  comprender  los  varies  lados  de  un  tema  y desarrollar  la 
investigacion,  la  comumcacion  v habilidades  del  pensamiento  eritico  es 
panic ipando  en  debates  formales  e informales.  Escogiendo  un  topico  que 
Nea  relevance  para  tus  estudiantes.  los  puedes  motivar  a identificar  los  pros 
y los  contras  de  diferentes  opciones  y discutir  las  ventajas  y desventajas  de 
decisiones  ambientales.  Tambien  les  puedes  proporcionar  practica  en  la 
lectura,  escritura  y la  oratoria. 


El  debate  muestra  que  se  incluye  aqui  se  centra  en  temas  sobre  la  basura. 
En  la  actividad,  hay  estrategias  paraestablecer  un  debate,  ideas  para  debatir 
y topicos  de  investigacion  que  quizas  quieras  adaptar  para  tus  estudiantes. 
Es  imponante  escoger  un  topico  controversial  que  no  tiene  una  respuesta 
correcta  o incorrecta  clara  y que  es  de  interes  para  tus  estudiantes.  Aunque 
el  debate  incluido  aqui  se  ocupa  de  temas  en  los  Estados  Unidos,  puedes 
usar  las  mismas  tecnicas  para  que  tus  estudiantes  identifiquen  y debatan 
temas  locales  y regionales. 


Si  estas  interesado  en  conducir  un  foro  escolar  o en  la  comunidad,  tal  vez 
quieras  escribir  a la  North  American  Association  for  Environmental 
Education  (NAAEE)  para  averiguar  mas  sobre  sus  foros  en  temas 
ambientales  (ver  la  bibliografia  para  iadireccion).  El  programa  esta  disehado 
para  reunir  a los  ciudadanos  en  discusiones  no  partidarias  y localmente 
iniciadas,  sobre  temas  ambientales  actuales  que  les  preocupan.  La  NAAEE 
ha  publicado  dos  gufas:  una  en  basura  y la  otra  en  humedales.  Puedes  usar 
estas  guias  como  un  modelo  para  ayudar  a conducir  discusiones  sobre  temas 
ambientales  complicados  en  tu  comunidad. 

Tal  vez  quieras  tambien  leer  sobre  planteamiento  de  problemas.  una  tecnica 
para  la  identificacidn  y discusion  de  temas  locales,  t ver  Managing  a Multi- 
level Classroom , Information  and  Collection  Exchange  de  Cuerpode  Paz.) 
Ver  pagina  34 1 para  otro  ejemplo  de  debate  llamado  “Huevos  de  Ave  Rara 
a la  Venta." 


1 . ELECCIONES  DIFICILES,  reimpreso  con  permiso  de 
Ranger  Rick  s NatureScope:  Pollution-Problems  and 
Solutions  publicado  por  la  National  Wildlife  Federation 
(1990). 


ACTIVIDAD 
EN  ESTA 
SECCION 
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ELECCIQNES  DIFICILES 


OBJETIVOS: 

Identificar  los  pros  v contras 
ambientales  de  vanos  temas 
relacionados  con  el 
ccnsumidor.  Enumerar  los 
pasos  para  tomar  una 
decision  ambientalmente 
viable. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 

MATERIAS: 

Artes  de  lenguaje,  ciencias, 
estudios  sociaies 

MATERIALES: 

papel  periodico  o pizarra, 
materiales  para 
investigacion 

zsmmmmmmmmtmmmmmmmKmmm 


Tomar  decisiones  ambientalmente  viables  no  es  facil.  Por  ejemplo,  ^que  es 
mejor  para  el  ambiente:  boisas  de  papel  o bolsas  de  plastico?  ^panales  de 
tela  o desechables?  Muchas  de  las  elecciones  tienen  que  ver  con  asuntos 
ambientales  que  no  son  muy  bien  comprendidos,  y los  beneficios  de  una 
eleccion  sobre  los  de  otra  no  son  siempre  claros.  Aun  cuando  todos  los 
hechos  estan  ahf  las  decisiones  que  tomanos  generalmente  involucran 
algunos  balances  dificiles. 

Pide  a los  estudiantes  que  investiguen  y debatan  varios  temas  complejos 
para  identificar  los  pros  y los  contras  de  diferentes  opciones  y discutir  las 
ventajas  y desventajas  de  las  decisiones  sobre  la  basura.  Despues,  como 
grupo,  los  estudiantes  pueden  desarrollar  una  lista  para  tomar  decisiones 
ambientalmente  viables. 

PREPARA  NDOSE 

Divide  el  grupo  en  equipos  de  discusion  y asigna  a cada  equipo  una  de  las 
preguntas  listadas  bajo  el  titulo  “Los  Temas”  en  la  pagina  295.  Explica  que 
cada  equipo  va  a establecer  un  debate  sobre  su  topico.  Por  ejemplo,  un 
equipo  se  va  a centrar  en  el  tema  de  si  escoger  bolsas  de  papel  o de  pl&stico 
en  la  tienda.  Algunos  miembros  del  equipo  van  a apoyar  el  uso  de  bolsas 
plasticas  y los  otros  van  a apoyar  el  uso  de  bolsas  de  papel. 

Pide  a los  miembros  del  equipo  que  lean  sus  preguntas  v que  despues  decidan 
que  punto  de  vista  quieren  apoyar.  (Si  los  estudiantes  tiene  problemas 
tratando  de  escoger  un  lado,  les  puedes  pedir  que  lo  rifen  para  que  sea 
justo.)  Explica  que  algunos  miembros  del  equipo  podrian  terminar  apoyando 
una  posicion  que  es  diferente  a la  que  ellos  actualmente  apoyan.  Senala 
que  no  importa  en  que  lado  terminen.  ellos  van  a aprender  como  desarrollar 
y apoyar  argumentos  que  defiendan  un  punto  de  vista  especifico  y 
expandiran  su  comprension  de  los  temas. 

Explica  que  cuando  los  debates  comiencen.  ambos  lados  tendran  la 
oportunidad  dc  presentar  sus  casos  y rebatir  lo  que  los  otros  miembros  del 
equipo  digan.  Tambien  menciona  que  cada  uno  de  los  miembros  del  equipo 
debe  asumir  un  rol  activo  en  el  debate. 

Para  prepararse  al  debate,  pide  a los  miembros  del  equipo  que  investiguen 
sus  topicos,  usando  revistas,  artfculos  de  periodicos  y libros  actuates. 
Explica  que  tienen  que  reunir  informacion  que  les  ayudara  a comprender 
los  pros  y los  contras  de  cada  altemativa  y decidir  cual  altemativa  es  mejor. 
Tambien  necesitan  recoger  hechos  que  apoyen  sus  argumentos.  (Hemos 
listado  algunos  pros  y contras  para  cada  topico  de  debate  en  la  pagina  295 
para  avudarte  a guiar  las  investigaciones  de  tus  estudiantes.  Tambien  \e 
“Pensamiento  Actual:”  en  la  pagina  294  para  averiguar  lo  que  diferentes 
cxpertos  piensan  cual  es  la  accion  mas  cortecta  a tomar  en  cada  tema.) 


Ames  de  comenzar,  establece  un  tiempo  lfrrme  para  cada  debate  v revisa 
los  '‘Puntos  para  e!  Debate'*  en  el  margen.  Quizas  quieras  establecer  tambien 
un  formato  para  debate  como: 

1.  El  pnmer  grupo  presenta  su  caso. 

2.  El  segundo  grupo  presenta  su  caso. 

3.  El  primer  grupo  rebate  y agrega  argumentos. 

4.  El  segundo  grupo  rebate  v agrega  argumentos. 

Explica  que  los  observadores  juegan  un  rol  importante  durante  los  debates. 
Elios  deben  pensar  en  las  preguntas  que  siguen  mientras  escuchan  cada 
debate: 

* ^Fueron  convincentes  los  argumentos?  ^Piensas  que  la 
informacion  usada  para  apovar  los  casos  era  confiable?  ^Por  que 
o por  que  no?  ftrata  de  recordar  ejemplos  especificos.) 

* ^Hubieron  asuntos  importantes  que  no  se  abordaron?  ^Sientes 
que  una  opcion  es  mejor  que  la  otra  para  el  ambiente?  ^Por  que  o 
por  que  no? 

* ^Piensas  que  necesitas  informacion  adicional  antes  de  decidir 
que  posicion  apovar?  Si  es  asi.  ^que  informacion  necesitarfas? 

* cCual  de  los  equipos  no  persuadio  v por  que? 

Despues  de  cada  debate,  pide  a los  observadores  que  comenten  sobre  los 
puntos  que  se  les  pidio  que  pusieran  atencion.  Luego  pregunta  a los 
participantes  por  sus  reacciones  en  el  debate.  Tambien  pregunta  al  grupo 
que  piensan  sobre  otras  opciones  que  no  fueron  presentadas  (ver 
“Pensamiento  Actual"  en  la  pagina  294).  Por  ejemplo,  en  el  pnmer  debate, 
la  mejor  opcion  para  el  ambiente,  que  la  gente  lleve  una  bolsa  de  tela  reusable 
a la  tienda,  no  era  pane  de  la  discusion.  Senala  que  los  artfculos  \ los 
programas  de  noticias  algunas  veces  dejan  afuera  opciones  importantes. 
Explica  que  ser  un  ciudadano  responsable  significa  aveneuar  v comprender 
todas  las  altemativas. 

Tambien  senala  que  general mente  no  hay  una  respuesta  correcta  o errada  > 
que  las  decisiones  ambientales  a menudo  tienen  sus  ventajas  v desventajas. 
Poi  ejemplo,  imponer  impuestos  sobre  las  compamas  que  cuidan  del  cesped. 
que  usan  quimicos  toxicos.  podnan  provocar  la  bancarrota  de  algunos 
negocios  y la  perdida  de  fuentes  de  trabajo.  Pero  tambien  podria  bajar  la 
amenaza  de  muerte  y enfermedades  debido  a quimicos  toxicos. 

Despues  que  todos  los  equipos  havan  presentado  sus  debates,  discute  el 
tcma  de  la  disposicion  de  la  basura  en  general.  Menciona  que  una 
combinacion  de  metodos  es  lmponante:  no  existe  una  sola  respuesta 
correcta.  Tambien  senala  que  a menudo  los  expenos  no  estan  de  acuerdo 
sobre  cual  es  la  mejor  opcion.  y eso  significa  que  los  individuos  tiene  que 
tomar  decisiones  usando  los  hechos  y la  informacion  con  que  cuentan  v sus 
propios  sistemas  de  vaiores.  Resumiendo.  pide  a los  estudiantes  que 
elaboren  una  listadecosas  para  tomar  una  decision  ambientalmente  viable. 
Poreiemplo.  la  lista  puede  incluir  lo  siguiente: 


Puntos  Para  El  Debate 

« Asegurate  de  que  tus 
puntos  estan  claramente 
establecidos,  logicos  y 
bien  apoyados  con 
evidencias. 

* Explica  por  que  tus 
argumentos  son 
importantes.  Usa 
ejemplos  cuando  sea 
posibie. 

# Presenta  tus  puntos  mas 
importantes  primero,  y 
no  saltes  de  un 
argumento  a otro. 

♦ Habla  despacio  v ciaro 
de  manera  que  otros 
puedan  seguir  lo  que 
estas  diciendo.  Relajate 
y manten  el  equilibrio. 

* Se  convincente  y 
creativo. 


# Avengua  tanta  informacion  como  puedas  sobre  las  diferentes  opciones 
de  fuentes  confiables,  inciuyendo  expertos  en  el  campo. 

# Decide  quien  se  beneficiaria  y quien  resultaria  afectado  por  cada  opcion. 
(piensa  sobre  las  consecuencias  a corto  y largo  plaza.) 

# Aprende  como  cada  opcion  afectaria  al  ambiente  y a otra  gente  alrededor 
del  mundo. 


# Haz  una  lista  de  los  pros  y los  contras  para  cada  opcion. 

* Sopesa  los  pros  y los  contras  para  tomar  tu  decision. 

PENSAMEENTO  ACTUAL 


Es  importante  que  los  estudiantes  se  den  cuenta  de  que  como  hay  mucho 
que  no  comprendemos  sobre  los  problemas  ambientales,  los  expertos  no 
siempre  tienen  todas  las  respuestas.  Muchos  problemas  de  la  basura  no 
tienen  soluciones  claras  en  este  momento,  y los  expertos  piensan  que  se 
necesita  mayor  informacion  antes  de  determinar  cuales  son  las  mejores 
soluciones.  En  general,  los  ambientalistas  apoyan  un  programa  integral  de 
manejo  de  la  basura  que  enfatiza  la  reduccion  de  la  fuente  y el  reciciaje 
primero,  seguido  de  incineracion  y rellenos.  (Nota:  Los  pros  y contras  en  la 
pagina  295  son  solo  una  lista  parcial.  Cada  tema  es  bien  complejo  y envuelve 
muchos  asuntos  economicos  y sociales.) 


TEMA  1:  Los  ambientalistas  recomiendan  que  los 
clientes  lleven  una  bolsa  de  tela  reusable  a la  tienda  en 
vez  de  aceptar  bolsas  de  papel  o plastico  cada  vez  que 
van  de  compras.  Algunos  expertos  dicen  que  el  papel 
v el  plastico  son  igualmente  dahinos  v que  si  usas 
cualquiera  de  los  dosr  debes  asegurarte  de  reusarlos. 
Otros  escogen  las  bolsas  de  papel  antes  que  las  de 
plastico. 

TEMA  2:  Muchos  ambientalistas  y profesionales  de 
la  salud  publica  piensan  que  los  pros  de  los  pahales  de 
tela  son  mas  que  los  de  los  panales  desechables.  Otros 
piensan  que  no  sabemos  lo  sufic iente  sobre  los  efectos 
ambientales  a traves  de  todo  el  “ciclo  de  vida”  de 
cualquiera  de  ellos  para  saber  cual  es  mejor  a largo 
plazo. 

TEMA  3:  La  mayonade  los  ambientalistas  no  estan  a 
favor  de  la  mavoria  de  tipos  de  empaques  pldslicos, 
inciuyendo  envases  plasticos  de  refresco.  Las  accion 
recomendada  actualmente  cs  escogcr  vidno  en  vez  de 
plastico  v reciclar  el  vidrio. 


Muchos  ambientalistas,  sin  embargo,  sienten  que 
aunque  el  plastico  tiene  sus  problemas,  ya  esti  aquf  y 
por  lo  tanto  los  esfuerzos  por  reciclar  el  plastico  son 
importantes. 

TEMA  4:  Muchos  ambientalistas  sienten  que 
necesitamos  reciclar  tanto  como  el  65%  de  nuestra 
basura  para  manejar  nuestros  problemas  de  desechos 
solidos  y que  congelando  la  construccion  de  nuevos 
incineradores  y rellenos  ayudaria  a promover  la 
reduccion,  el  reuso  y el  reciciaje  de  los  desechos 
solidos. 

Alguna  gente  argumenta  que  los  rellenos  bien 
manejados  son  ecoldgicamente  mas  viables  que  los 
incineradores.  Otros  dicen  que  los  incineradores  y los 
rellenos  son  igualmente  malos.  aunque  tambien 
reconocen  que  los  dos  van  a seguir  jugando  un  rol 
importante  en  la  disposicion  de  los  desechos  solidos. 

TEMA  5:  Los  ambientalistas  favorecen  el  cuidado  de 
la  grama  organica  y promueven  la  siembra  de  plantas 
nativas  para  atraer  a la  vida  silvestrc  v ahorrar  agua. 


TEMA  1:  ;EMPACALO! 

PREGUNTA:  Si  te  dan  a escaper. 
t,  escogerias  una  boisa  de  pldstico  o una 
de  papel  para  tus  compras? 

BOLSAS  DE  PAPEL 
Pros:  hechas  de  un  recursos  removable, 
biodegradabies.  reciclables,  reusablcs. 
Contras:  la  mayoria  son  hechas.  al 
menos  parcialmenie,  con  fibra  virgen 
en  vez  de  papel  reciclable,  la  madera  a 
vcces  sc  desarrolla  con  fertilizante 
quimico.  la  manufactura  del  papel 
libera  toxicos  y otros  contaminantes  al 
aire  v el  agua,  ocupa  mucho  espacio,  el 
papel  ocupa  mas  lugar  en  el  relleno 
sanitario  que  el  piastico. 

BOLSAS  DE  PLASTICO 
Pros:  mas  fdcil  de  llevar,  mas  barato 
de  manufacturar,  a prueba  de  derrames. 
ocupa  menos  espacio  en  el  relleno. 
reciclables  en  algunos  lugares,  algunas 
estan  hechas  con  los  productos  de 
dcsecho  del  petroleo. 

Contras:  puede  afectar  a la  vida 
silvestre.  la  mayoria  no  se  reciclan.  las 
particulas  de  piastico  se  pueden  filtrar 
a las  fuentes  de  agua  como 
componentes  del  piastico  degradable, 
la  mayoria  de  los  plasticos  estan  hechos 
de  recursos  no  renovables,  la 
manufactura  libera  toxicos  v 
contaminantes  al  aire  y cl  agua, 

TEMA  2:  LA  CUBIERTA  DE  LOS 
PANALES  DE  BEBES 

PREGUNTA:  (\Deber(a  la  gente 
( omprar  panales  de  tela  o desec  babies ? 

PANALES  DETELA 
Pros:  a menudo  mas  baratos.  rcusables. 
hcchos  de  recursos  renovables, 
biodegradabies.  los  cxcrcmcntos 
humanos  son  tratados  en  plantas  de 
iraiamiento  de  aguas  negras  en  vez  de 
ir  a los  rellenos,  ahorra  espacio  en  el 
relleno,  pueden  prevenir  rozaduras  en 
los  bebes. 

Contras:  rcquierc  de  energia  para 
manufacturar,  lavar  y enviar,  el  uso  de 
la  energia  crea  contaminacion  del  aire 
> cl  agua.  los  detergentes  pueden 
provocar  contaminacion  de  aguas,  el 
algoddn  a menudo  erece  con  el  uso  de 
pesticidas  v fertilizantes  quimicos. 

PANALES  DESECHABLES 
Pros:  convcnicntes,  los  bebes 

manticncn  su  picl  mas  scca. 

Contras:  los  cxcrcmcntos  humanos 


pueden  acarrear  enfermedades,  siendo 
un  riesgo  para  los  que  manejan  la 
basura.  hechos  de  recursos  no 
renovables,  no  biodegradabies,  la 
manufactura  provoca  contaminacion 
del  aire  v el  agua,  ocupa  espacio  en  ei 
relleno,  los  degradabies  se  pueden 
desbaratar  en  pequehisimos  pedazos  de 
piastico  que  se  filtran  a las  fuentes  dc 
agua. 

TEMA  3:  SENTIDO  DEL 

REFRESCO 

PREGUNTA:  6* Deberias  comprar 
refrescos  en  envases  de  pldstico  o de 
vidrio? 

ENVASES  DE  PLASTICO 

Pros:  barato,  liviano,  reciclable  en 
aigunos  lugares,  inertesen  los  rellenos. 
Contras:  hechos  de  un  recurso  no 
renovable,  no  biodegradable,  la 
manufactura  provoca  contaminacion 
del  aire  y agua,  los  degradabies  pueden 
provocar  contaminacion  del  agua,  usos 
limitados  para  el  piastico  reciclado, 
diffcil  de  empacar  y reciclar,  el  piastico 
reciclado  no  es  tan  durable  como  cl 
piastico  virgen, 

ENVASES  DE  VIDRIO 

Pros:  mas  barato  y mas  facil  de  reciclar, 
puede  scr  reciclado  varias  veccs  sin  que 
pierda  su  fuerza,  hecho  de  recursos 
naturales  abundantes. 

Contras:  pesado.  facil  de  quebrar,  no 
biodegradable,  cuesta  mas 
transportarlo,  el  reciclaje  utiliza  mucha 
agua  v puede  provocar  la 
contaminacion  del  agua. 

TEMA  4:  QUEMA,  NEN  A,  QUEMA 

PREGUNTA:  ^ Cual  es  la  mejor 
altemativa  para  la  disposicion  de  los 
desechos  sdlidos  que  no  reciclamos: 
quemarla  en  incineradores  o botdndoia 
en  rellenos? 

INCINERADORES 

Pros:  reducen  grandemente  el  volumen 
de  basura,  ahorran  espacio  en  el  relleno. 
pueden  recobrar  energia  y recursos. 
reduccn  la  amenaza  dc  ratas,  cucarachas 
> otras  pcstes. 

Contras:  caro  para  construir  v operar. 
podria  desmotivar  a la  gente  para  cl 
rcciclaje  (neccsita  un  volumen  alto  dc 
basura  para  operar),  crca  ccnizas 
toxicas  que  pueden  filtrarsc  a las 
tuentes  de  agua  cuando  se  Uevan  al 


LOS  ASUNTOS 

relleno.  la  gente  no  los  quiere  cerca, 
rcquiere  de  scparacion  de  la  basura  en 
lo  que  se  puede  v lo  que  no  sc  puede 
quemar. 

RELLENOS 

Pros:  facil  porque  ia  basura  no  ncccsita 
separarse  o empacarse,  genera  gas 
metano  que  podria  ser  recobrado  para 
combustible,  se  puede  algunas  vcccs 
reusar  el  sitio  para  otros  propositos. 
Contras:  los  materiales  peligrosos 
pueden  filtrarse  en  la  fuentes  de  agua, 
genera  gas  metano  que  podria  causar 
explosiones  si  no  se  ventiia,  ocupa 
espacio  de  tierra  valioso,  los  materiales 
biodegradabies  enterrados  no  se 
degradan,  recursos  enterrados  se 
desperdician.  la  gente  no  los  quiere 
cerca. 

TEMA  5:  UN  DILEMA  QUE 
CRECE 

PREGUNTA:  cDeberian  los  duenos 
de  casas  contratar  companias  de 
servicios  que  usan  cesped  quimico  o 
cesped  orgdntco  ? (Nota:  El  cuido  del 
cesped  orgdnico  no  necesita  herbicidas 
toxicos  o fertilizantes  quimicos.  La 
genre  podria  cuidar  de  su  cesped  par 
si  mismos,  usando  metodos  organic  os. 
o contratar  los  senucios  de  jardineria 
organica. ) 

CUIDADO  QUIMICO  DEL 
CESPED 

Pros:  efcctivo  a corto  plazo  para 
controlar  pestes,  de  arreglo  bomto  . 
facil. 

Contras:  caro,  los  efectos  a largo  pla/o 
no  estan  claros.  los  quimicos  se  hacen 
con  recursos  no  renovables.  los 
quimicos  son  lavados  por  las  lluvias  y 
provocan  contaminacion  de  las  aguas, 
Los  quimicos  se  pueden  acumular  cn 
el  suclo.  los  quimicos  pueden 
envenenar  a la  gente,  mascotas  y vida 
silvestre.  la  manufactura  y el  transportc 
de  los  quimicos  podrian  provocar 
contaminacion  del  aire  y el  agua. 

CUIDADO  ORGANICO  DEL 
CESPED 

Pros:  no  toxico.  puede  ser  menos  caro, 
manticnc  los  sistcmas  ecolbgicos  quo 
son  fuente  de  vida,  causa  menos 
contaminacion. 

Contras:  puede  requerir  dc  trabaio 
tuerte  si  no  se  contrata  a profcsionales. 
el  control  dc  pestes  a corto  plazo  qui/as 
no  sea  cl  ecu  vo 
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ENCUESTAS 

Las  encuestas  le  pueden  ayudar  a ios  estudiantes  a 
recopilar  v crabajar  con  informacion  sobre  un  topico 
ambiental,  avenguar  lo  que  la  gente  piensa  sobre  un  tema, 
aprender  como  hacer  preguntas  y evaluar  respuestas  y comparar  por  que 
piensan  de  forma  diferente  diferentes  comunidades  sobre  un  tema.  Las 
encuestas  pueden  ser  definidas  como  cualquier  tipo  de  instrumento  o 
actividad  usada  para  recopilar  hechos  u opiniones  sobre  un  topico.  Alguna 
gente  define  los  cuestionarios  como  un  tipo  especial  de  encuesta  que 
recolecta  hechos  de  la  gente  sobre  una  materia  en  particular  y una  encuesta 
de  opinion  como  un  tipo  usado  para  recoger  la  opinion  sobre  algun  tema. 
For  ejemplo,  puedes  desarrollar  una  encuesta  de  la  comunidad  para  avenguar 
cuantos  edificios  hay  en  una  calle,  cuanta  gente  vive  en  la  comunidad.  etc. 
Podrias  disenar  un  cuestionario  para  avenguar  informacion  especifica  sobre 
los  propietarios  de  casas  sobre  un  topico:  por  ejemplo.  el  numero  de  nihos 
por  familia  en  un  barrio  en  particular  o comunidad  o el  tipo  de  sistema  de 
calefaccion  que  se  encuentra  en  la  comunidad.  Y finalmente,  una  encuesta 
de  opinion  puede  desarrollarse  para  avenguar  que  piensa  la  gente  sobre  un 
tema  - por  ejemplo,  que  piensa  la  gente  en  la  comunidad  sobre  la  decision 
de  cambiar  a una  cocina  nueva  que  consume  menos  energia.  (Nota:  Alguna 
gente  usa  las  palabras  encuesta  y cuestionario  indistintamente.) 


Hemos  incluido  algunos  ejemplos  de  encuestas  en  este  manual.  La  primera 
es  un  cuestionario  disenado  para  averiguar  como  la  gente  se  deshace  del 
vidrio  y el  metal.  Fue  tornado  de  material  desarrollado  por  Harold 
Hungerford.Trudi  Volk  y John  Ramsey,  quienes  defimeron  un  cuestionario 
como  *‘un  conjunto  de  preguntas  muy  cuidadosamente  escritas  sobre  un 
tema  en  particular  que  se  administra  a una  muestra  de  seres  humanos 
seleccionada  cuidadosamente”.  La  segunda  es  una  encuesta  informal 
disenada  para  ayudar  a los  estudiantes  a averiguar  como  han  cambiado  los 
usos  de  la  tierra  y el  agua  en  una  comunidad  con  el  tiempo.  La  tercera 
actividad  motivaa  los  estudiantes  a desarrollar  una  encuesta  para  averiguar 
cuanta  gente  sabe  sobre  alimentos  y hambre. 


Ademas  de  ayudar  a tus  estudiantes  a recopilar  y analizar  informacion,  las 
encuestas  pueden  ayudar  a desarrollar  habilidades  matematicas.  Por 
ejemplo.  tus  estudiantes  se  pueden  hacer  una  idea  del  porcentaje  de  gente 
que  respondio  ”sf ’ a cada  una  de  las  preguntas  de  la  encuesta:  que  porcentaje 
de  hombres  respondio  si  o no  a cada  pregunta,  que  porcentaje  de  los 
encuestados  era  hombres  y que  porcentaje  era  mujeres.  la  edad  promedio 
de  la  gente  entrevistada.  etc. 


-.CTIYIDADES 
EN  ESTA 
SECCION 


(QUESTION  A RIO  MODELO:  CUESTIONARIO 
SOBRE  DESPERDICIOS  DE  VIDRIO  Y METAL, 
reimpreso  con  petmiso  de  “A  Prototype  Environmental 
Education  Curriculum  for  the  Middle  School."  por  Harold 
Hungerford.  Trudi  Volk  y John  Ramsey.  Publicado  por 
UNESCO-UNEP  Programa  de  Educacion  Ambiental 
Intemacional  ( 1989V 

LOS  RIOS  A TRAVES  DEL  TXEMPO.  reimpreso  de 
Conserving  America:  Ri'os  publicado  por  la  National 
Wildlife  Federation  y WQED.  Pittsburgh  (1990). 

3.  ^QUE  PDENSA  LA  GENTE?  reimpreso  de  Food  First 
Curriculum^  Unit  VI,  AI,  publicado  por  el  Institute  for  Food 
and  Development  Policy. 


CUESTIONARIO  SOBRE 
DESPERDICIOS  DE  VIDRIO  Y METAL 


Un  cuestionano  es  una  forma  especial  de  encuesta.  Puede  usarse  para 
recoger  informacion  que  solameme  puede  ser  obtenida  de  esta  forma.  Aquf 
te  damos  una  definicion: 

Cuestionario : Un  conjunto  de  preguntas  cuidadosamente  escritas 
sobre  un  tema  en  particular  que  se  adrninistra  a un  grupo  de  seres 
humanos  cuidadosamente  seleccionado. 

Los  euestionarios  recopilan  solamente  informacion  concreta  v fna.  ej: 
hechos.  No  se  recoge  la  opinion  que  la  gente  tiene  sobre  algo.  Usa  los 
ejemplo  siguientes  paraexplicar  el  tipo  de  informacion  que  se  puede  obtener 
a traves  de  un  cuestionario. 

1 Numero  de  ninos  por  unidad  familiar  en  un  barrio  o comunidad  en 
particular. 

2.  Numero  de  aniculos  de  gasolina  que  tiene  cada  familia  en  un  barrio 
o comunidad. 

3.  Tipo  de  sistemas  de  calefaccion  que  se  encuentran  en  un  barrio  o 
comunidad  en  particular,  ej:  gas  natural,  gas  envasado,  combustible 
petroleo,  electrico,  carbon  y lena. 

-I . Tecnicas  de  disposicion  de  la  basura  empleadas  por  los  propietarios 
de  las  casas. 


OBJETIVOS: 

Definir  cuestionario. 
Describir  como  un 
cuestionario  puede  avudar  a 
analizar  un  problema 
ambiental  local. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 

MATER1AS: 

Estudios  Sociales, 
matematicas 

MATERJALES: 

Modelo  de  cuestionario  en 
la  pagina  300  y hoja  de 
resumen  en  la  pagina  301 


5.  Numero  de  casas  que  poseen  recipiences  para  metal  readable. 

6.  Numero  promedio  de  mascotas  en  un  bamo  o comunidad. 

La  muestra  de  cuestionario  en  la  pagma  300  esta  disenada  para  obtener 
informacion  util  con  reiacion  a los  habitos  que  la  gente  ha  uso  relativo  de 
recipiences  para  vidrio  y metal  de  desecho.  Deberi a administrarse  a un 
miembro  de  la  familia,  preferiblemente  a la  persona  a cargo  del  manejo  de 
la  casa.  Si  se  usa  este  cuestionano,  el  tamano  de  la  muestra  deberia  ser 
suficientemente  grande  a fin  de  que  la  informacion  sea  significativa,  ej., 
amba  de  50  respuestas.  Sirnilarmente,  se  sugiere  que  la  informacion  sea 
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CLESTIONARIO  MODELO 


CUESTIONARIO  SOBRE  DESPERDICIOS  DE  VIDRIO  Y METAL 

Hoia,  mi  nombre  es . Soy  estudiante  de  la  escuela . 

Hn  una  de  nuestras  clases  estamos  mvestigando  probiemas  ambientales,  y me  gustaria  recopilar  mformacion 
sobre  el  uso  de  recipientes  de  vidno  v metal.  , Le  puedo  hacer  algunas  preguntas? 


Persona  entrevistada □ Hombre  □ Mujer 

Direccion 


1 . (- Cuanta  gente  vive  en  esta  casa? 

2.  ■ Ademas  de  bebidas  como  cervezas,  jugos  y refrescos,  que  otras  compras  las  obtiene  en 

recipientes  de  metai? 

3.  ( Compra  cualquiera  de  sus  bebidas  en  recipientes  de  metal? □ si  □ no 

4.  cCompra  sus  bebidas  en  recipientes  de  vidrio? □ si  □ no 

5.  De  las  bebidas  en  recipientes  de  vidrio,  ^que  porcentaje  de  ellas  estan  contenidas  en 

recipientes  de  vidrio  retomabies? % 

6.  Con  relacion  a los  recipientes  de  metal,  c*.que  porcentaje  de  elios  lleva  a un  centro  de 

reciclaje  o recoleccion  local? % 

7.  Con  relacion  a recipientes  de  vidrio  desechables,  ^que  porcentaje  de  ellos  lleva  a un 

centro  de  reciclaje  o recoleccion  local? % 

S.  i Le  ha  preguntado  Ud.  o cualquiera  de  los  miembros  de  su  familia  a su  distribuidor  que 
cxpenda  solamente  bebidas  en  recipientes  de  vidrio  reusable? d si  □ no 


iMLCHAS  GRACIAS  POR  SU  AYUDA! 


HOJA  DE  RESUMEN  DE  INFORMACION 


CUESTIONARIO  DE  VIDRIO  Y METAL 
HOJA  DE  RESUMEN  DE  INFORMACION 


INFORMACI6N 


No.  de  hombres 
que  respondieron 


No.  de  mujeres  que 
respondieron 


No.  promedio  de  personas 
por  casa 


compras,  sin  inciuir  bebidas, 
compradas  en  recipientes  de  metal 


bebidas  compradas 
en  recipientes  de  metal 


bebidas  compradas 
en  recipientes  de  vidrio 


rc  de  vidrio  reusable 


comunidad  comunidad  comunidad 

0 bamo  A o barrio  B o bamo  C TOTALES 


de  vidrio  de  desecho 


rc  de  recipientes  de  metal  de  desecho 
c/c  de  recipientes  de  metal  reciclables 


"t  de  vidrio  de  desecho  desechado 


de  vidrio  de  desecho  reciclado 


(iAlgun  miembro  de  la  familia  ha 
^olicitado  al  distributor  distnbuir 
solamente  recipientes  reusable  s'? 
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OBJETIVOS: 

Diseriar  un  cuestionano  v 
entrevistar  a residentes 
mavores  en  la  comunidad 
para  determinar  como  ha 
cambiado  el  uso  de  la  tierra 
v el  agua  a traves  del 
tiempo. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 

MATERIAS: 

Anes  del  lenguaje,  estudios 
sociales 

MATERIALES: 

Lapices,  papel,  grabadora 
(opcional) 


LOS  RIOS  A TRAVES  DEL  TIEMPO 


La  gente  que  vivio  en  Cleveland,  Ohio  a finales  de  los  ahos  1 960s  siempre 
recordaran  el  22  de  Junio  de  1969.  Ese  fue  el  dfa  en  que  el  rio  local,  el 
Cuyahoga,  se  incendio.  La  gente  en  cada  comunidad,  especialmente  los 
residences  mayores,  tienen  historias  que  contar  sobre  cambios  que  han  visto 
en  el  uso  local  del  agua  y la  tierra.  A menudo  se  comparte  esta  infonmacion 
con  los  jdvenes  para  que  aprendan  de  ios  cambios  que  han  ocurrido  con  el 
tiempo  y como  los  cambios  han  afectado  la  calidad  del  agua. 

Tu  grupo  puede  comenzar  a reconstruir  los  eventos  y desarrollos  que  han 
influenciado  la  calidad  del  agua  en  sus  comunidades  disenando  un 
cuestionano  y entrevistando  a ciudadanos  mayores  que  han  vivido  en  el 
area  por  muchos  afios. 

ESTABLECIENDO  EL  ESCENARIO: 

Explica  el  proposito  general  de  la  actividad,  que  es  disenar  un  cuestionano 
sobre  la  historia  de  una  fuente  de  agua  local,  usar  este  cuestionano  para 
entrevistar  a varias  personas  mayores  que  hayan  vivido  en  la  comunidad 
por  muchos  ahos  y terminar  con  un  “Libro  de  frases"  acerca  de  como  solfa 
ser  la  vida  en  la  comunidad.  Luego  discute  estos  pasos  para  conducir  una 
buena  entrevista: 

1 . Haz  una  cita  con  la  persona  que  vas  a entrevistar  y dejale  saber  con 
tiempo  sobre  que  seran  las  preguntas  de  manera  que  se  pueda 
preparar  para  la  entrevista. 

2.  Si  planeas  usar  una  grabadora,  asegurate  que  funciona  antes  de  la 
entrevista.  Tambien  asegurate  de  traer  varios  lapices  afilados  y 
suficiente  papel  para  escribir. 

3.  Presentate  y plantea  de  nuevo  los  objetivos  de  la  entrevista.  cuanto 
va  a durar  y como  vas  a usar  los  resultados. 

4.  Antes  de  usar  una  grabadora,  pide  permiso  a la  persona  entrevistada. 

5.  AcCi'a  abierto  y amigable. 

Pide  a los  estudiantes  que  practiquen  algunas  entrevistas  con  otros 
estudiantes  para  darles  alguna  experiencia  en  entrevistas. 

PROCEDIMIENTO: 


l . Pide  a los  estudiantes  que  trabajen  en  parejas  para  hacer  un 
cuestionano.  Aqui  te  presentamos  algunas  muestras  de 
preguntas: 

# ^Por  cuanto  tiempo  ha  vivido  en  esta  comunidad? 

# ^Alguna  vez  ha  vivido  cerca  del  no? 

# cRecuerda  como  era  el  rio  cuando  tenia  mi  edad? 
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* 0C6mo  ha  cambiado  el  no  v la  tierra  a >u  alrededor  desde 
entonces? 

* t Como  usaban  el  no  usted  v otros  miembros  de  la  comunidad? 

* t(Cuales  son  sus  pensamientos  sobre  el  no  ahora? 

2.  Pide  que  cada  pareja  entreviste  a tres  diferentes  personas  en  la 
comunidad.  Luego  pfdeles  que  hagan  investigaciones  adicionales 
en  la  biblioteca  y la  Sociedad  Historica  para  averiguar  mas  sobre 
la  historia  del  area. 

3.  Pide  a cada  pareja  que  escriba  un  resumen  sobre  como  su  rio  ha 
cambiado  a traves  del  tiempo  y como  la  comunidad  ha  sido  afectada 
por  los  cambios.  Luego  pide  a los  estudiantes  que  hagan  un  “Libro 
de  Frases”  acerca  de  lo  que  la  gente  mayor  en  la  comunidad  dijo 
respecto  a cambios  en  la  fuente  de  agua.  Si  es  posible,  agrega 
fotos  de  periodicos  viejos  que  ayuden  a demostrar  como  el  rio  ha 
cambiado  con  el  tiempo. 

RESUMEN 

1 . Pide  a los  estudiantes  que  sugieran  eventos  que  podrian  haber 
afectado  iacalidad  del  aguaen  su  comunidad.  tanto  positivacomo 
negativamente. 

2.  Pregunta  como  el  aprendizaje  sobre  la  historia  de  la  comunidad 
podria  ayudarles  a planificar  para  el  futuro. 


OBJETIVOS: 

Descubnr  como  los 
miembros  de  la  comunidad 
ven  el  sistema  de  la 
aiimentacion  mundial  y 
evaluar  la  necesidad  de 
educacion  sobre  temas 
alimenticios.  Analizary 
eomparar  las  diferentes 
perspectivas  de  la  gente. 
Desarrollar  habilidades  de 
comunicacion  eiaborando 
preguntas  para  encuestas, 
diseminando  cuestionarios  e 
interpretando  los  resultados 
de  la  encuesta. 

EDADES: 

Todas 

MATERIAS: 

Matematicas,  estudios 
sociales,  comunicacion 

MATERIALES: 

Copias  de  una  encuesta  que 
el  grupo  disenara: 
suficiente  para  tres  o cuatro 
para  cada  persona,  lapices. 


;,QUE  PIENSA  LA  GENTE? 


PROCEDIMIENTO 

1 . Di  a los  estudiantes  que  ellos  van  a ser  responsables  de  crear  una 
encuesta  para  averiguar  el  conocimiento  y actitudes  de  otra  gente 
sobre  la  aiimentacion  y el  hambre.  Explica  que  una  encuesta  es  el 
estudio  de  un  grupo  muestra.  de  las  ideas  y actitudes  de  la  gente 
sobre  una  materia. 

2.  Paseate  por  la  sala  y pide  a cada  estudiante  que  contribuya  con 
posibles  preguntas  para  la  encuesta.  Pide  a un  voluntario  qur  las 
anote  en  el  pizarron.  Estas  preguntas  se  deberian  relacionar  a 
conceptos  interesantes  aprendidos  en  actividades  previas.  Entonces, 
el  contenido  de  la  encuesta  deberia  reflejar  las  actividades  que  tu 
clase  ha  enfatizado. 

3.  Pide  al  grupo  que  escoja  de  ocho  a quince  preguntas  para  ser  usadas 
en  la  encuesta. 

4.  Prepara  la  encuesta,  dejando  espacios  para  las  respuestas.  Haz 
copias  de  forma  que  haya  tres  o cuatro  por  persona  en  el  grupo. 

5.  Distribuve  ia  encuesta.  Pide  a cada  estudiante  que  llene  una. 
Compara  los  resultados. 

6.  Pide  a los  estudiantes  que  lleven  dos  o tres  encuestas  a sus  casas  y 
que  encuentren  gente  de  cualquier  edad  en  su  bamo  que  contesten 
sus  preguntas.  Sugiere  que  al  menos  una  persona  de  las  encuestadas 
no  debe  ser  de  la  familia  del  encuestador.  Pfdeles  que  lleven  las 
encuestas  de  regreso  a clase. 

7.  Cuando  las  encuestas  han  sido  regresadas.  compila  los  resultados. 
Haz  copias  de  la  sinopsis  de  como  se  comparan  las  diferentes 
encuestas  para  cada  uno. 

8.  Distribuye  los  resultados  de  la  encuesta  y regresa  cada  encuesta  a 
los  estudiantes  que  fueron  onginalmente  responsables  por  ellas. 
Discute  como  las  actitudes  de  la  gente  difieren  o son  las  mismas, 
c6mo  las  actitudes  de  ios  miembros  de  la  comunidad  difieren  de 
las  actitudes  de  los  miembros  de!  grupo.  que  tan  bien  informados 
parecen  estar,  si  hay  algunaactitud  que  a los  estudiantes  les  gustaria 
eambiary  como  podria  cambiarse. 

0 Diarios:  Da  a los  estudiantes  tiempo  para  poner  sus  encuestas  en 
sus  diarios  v hacer  reportes  sobre  lo  que  otros  miembros  de  la 
comunidad  piensan  de  la  aiimentacion  v el  hambre  y sobre  lo  que 
han  aprendido  al  hacer  una  encuesta. 
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MODIF1CACIONES 


Para  estudiantes  mas  jovenes,  limita  la  encuesta  a cinco  o seis  preguntas. 

Para  estudiantes  mayores,  expande  el  ntimero  de  preguntas  a dieeiseis  o 
vemte.  Pide  a cada  estudiante  que  encueste  a otros  cinco,  de  los  cuales  al 
menos  dos  no  sean  miembros  de  la  familia. 


JUEGOS 


Desde  tarjetas  de  habitats  hasta  concursos  de  conocimiento. 
tos  juegos  pueden  ayudar  a motivar  a los  estudiantes,  romper  la  monotonia 
de  las  conferencias  y servir  como  una  transicion  de  entretenimiento  entre 
una  unidad  v la  otra.  Tambien  pueden  promover  el  aprendizaje  ambiental 
cuando  se  centran  en  conocimiento  especifico,  habilidades  del  pensamiento, 
conceptos  v actitudes. 

Como  con  todas  las  actividades,  es  importante  establecer  tus  objetivos  antes 
de  crear  un  juego.  Es  importante  saber  como  vas  a evaluar  el  desempeno 
de  tus  estudiantes.  Aunque  es  bueno  romper  la  forma  tradicional  del 
aprendizaje  con  juegos  de  entretenimiento,  es  importante  no  confundir  la 
diversion  con  el  aprendizaje.  Con  algunos  juegos,  los  estudiantes  estan 
mas  interesados  en  ganar  que  en  aprender,  y tu  debes  ser  cuidadoso  en  no 
usar  demasiado  ios  juegos  o hacerlos  demasiado  complicados  que  los 
estudiantes  no  capten  el  mensaje.  Es  mejor  hacer  esfuerzos  por  la  diversion 
y el  aprendizaje. 

En  esta  seccion  hemos  incluido  tres  ejemplos  de  juegos  que  puedes  adaptar. 
El  primero  es  "Bingo  de  la  Contaminacion,”  que  puede  ayudar  a los 
estudiantes  a revisar  y aprender  vocabulario  reiacionado  con  la 
contaminacion  y es  una  buena  actividad  para  las  clases  del  TELF  (Ensenando 
Ingles  como  una  Segunda  Lengua).  Juegas  ai  leer  una  definicion  y le  pides 
a los  estudiantes  que  busquen  la  palabra  en  su  hoja  de  bingo  y que  la  cubran 
con  una  semilla  de  frijol  o canica.  ( Los  estudiantes  pueden  hacer  sus  propias 
hojas  cortando  loscuadros  y pegandolosenun  carton.)  La  pnmera  persona 
que  consigue  una  lrnea  cruzada,  hacia  abajo  o diagonal,  gana.  Hay  muchas 
variaciones  en  el  bingo,  incluyendo  el  bingo  de  figuras,  bingo  con 
caracteristicas  de  animates,  bingo  con  matematicas  ambientales.  El  segundo 
juego,  “Conoce  todo  sobre  mamfferos"  es  bueno  para  la  competencia  entre 
grupos  y la  revision  de  unidades  y se  basa  en  el  juego  popular  de  los  Estados 
Unidos,  "Jeopardy”  y “Concentration".  Y el  ultimo  ejemplo  es  un  juego  de 
carrera  para  ayudar  a los  estudiantes  a comprender  mas  a los  murcielagos  v 
la  ecolocalizacion. 

Ademas  de  adaptar  los  juegos  de  los  Estados  Unidos  a tu  pais,  te  sugerimos 
que  hables  con  tus  colegas  y avengiies  sobre  juegos  locates  que  podrian  ser 
adaptados  para  su  uso  con  temas  ambientales. 


1.  GLOSARIO  DE  CONTAMINACl6N,  reimpreso  con 
permiso  de  Ranger  Rick's  NatureScope : Pollution  - Problems 
and  Solutions  publicado  por  la  National  Wildlife  Federation 
(1990). 

2.  CONOCE  TODO  SOBRE  MAMIFEROS,  reimpreso  con 
permiso  de  Ranger  Rick  s NatureScope:  Amazing  Mammals  - 
Part  l publicado  por  la  National  Wildlife  Federation  (1986). 

3 EL  MURCIELAGO  Y LA  MARIPOSA  NOCTURNA, 

reimpreso  con  permiso  de  Ranger  Rick  s NatureScope:  Amazing 
Mammals  - Part  ii  publicado  por  la  National  Wildlife 
Federation.  Actividad  original  publicada  en  Sharing  Nature 
With  Children  por  Joseph  Cornell,  Publicaciones  Ananda 
(1979). 


ACTIVIDADES 
EN  ESTA 

secciOn 
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OBJETIVO: 

Asociar  palabras  v 
definiciones  relacionadas 
con  la  contaminacion. 

EDADES: 

Intermedio 

MATERIAS: 

Artes  de  lenguaje 

MATERIALES: 

Copias  de  definiciones  y 
hojas  de  bingo  (ver  muestra 
en  pagina  310) 


BINGO  DE  LA  CONTAMINACION 


Puedes  ayudar  a tus  estudiames  a aprender  vocabulario  sobre  contaminacion 
jugando  “Bingo  de  la  Contaminacion.1'  Enumera  las  definiciones  en  las 
pagmas  308  y 309  ai  azar  (no  en  orden  alfabetico).  Despues  lee  la  definicion 
de  la  primera  palabra  y pide  a los  estudiames  que  coioquen  una  marca 
sobre  la  palabra  que  responde  a esa  definicion.  La  primera  persona  en 
completar  una  lfnea.  ya  sea  horizontal,  diagonal  o vertical,  gana.  Cerciorate 
del  ganador  levendo  de  nuevo  las  definiciones  con  todo  el  grupo. 

GLOSARIO 

LLUVIA  ACIDA:  precipitacion  que  se  forma  en  la  atmosfera  cur.ndo 
ciertos  contaminantes  se  mezclan  con  vapor  de  agua.  La  lluvia  acida, 
llamada  mas  apropiadamente  deposition  acida , puede  ser  en  forma  de  lluvia, 
nieve,  granizo,  niebla  o particulas  secas.  Las  mayores  fuentes  de  lluvia 
acida  son  las  emisiones  de  bioxido  de  sulfuro  y oxido  de  nitrogeno  de 
plantas  electricas  alimentadas  con  combustible  fosil  y vehiculos 
automotores. 

BIODEGRADABLE:  que  tiene  ia  habilidad  de  ser  descompuesto  en 
componentes  mas  simples  por  medio  de  organismos  vivientes. 

CLORO-FLUORO-CARBONOS  (CFC):  qufmicos  que  son  usados  para 
producir  hule-espuma,  refrigerantes  y muchos  otros  productos.  Los  CFC 
son  la  mayor  causa  de  la  reduccion  del  ozono  y uno  de  los  principales  gases 
con  efecto  invemadero. 

COMBUSTIBLES  FOSILES:  carbon,  petroleo  y otras  fuentes  de  energia 
que  se  forman  a lo  largo  de  millones  de  anos  a partir  de  los  restos  de  plantas 
y animales  antiguos.  Los  combustibles  fosiles  son  una  causa  importante 
de  la  contaminacion. 

CAMBIO  CLIMATICO  GLOBAL:  El  cambio  predicho  en  el  clima  de 
la  tierra  debido  a la  acumulacion  de  contaminantes  en  1a  atmosfera.  Los 
efectos  del  cambio  climatico  global  podria  incluir  la  alteracion  de  los 
patrones  del  clima  v el  incremento  en  el  nivel  del  mar. 

EFECTO  INVERNADERO:  La  retencion  de  caior  por  gases,  como  el 
bioxido  de  carbono,  en  la  atmosfera  de  la  tierra. 

AGUA  SUBTERRANEA:  el  agua  que  llena  los  espacios  entre  las  rocas  y 
las  particulas  de  suelo  bajo  Ia  superficie.  El  agua  subterranea  se  recupera 
cuando  la  lluvia  se  filtra  en  el  suelo.  El  agua  superficial , como  lagos  y 
rios,  es  a menudo  recargada  por  el  agua  subterranea. 

INFILTRACKjN:  El  proceso  a traves  del  cual  los  materiales  en  o dentro 
del  suelo  se  disuelven  y son  arrastrados  por  el  agua  que  se  escurre  a traves 
del  suelo.  Mediante  la  infiltracion  se  pueden  contaminar  las  reservas  de 
agua  subterranea. 

OZONO:  una  forma  de  oxigeno.  El  ozono  de  bajo  niveL  es  el  ingrediente 
principal  en  el  smog  si  se  encuentra  a niveles  del  suelo  y se  produce  cuando 
la  luz  del  sol  estimula  una  reaccion  entre  contaminantes.  La  capo  de  ozono 
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es  una  capa  protectora  de  ozono  que  se  encuentra  en  lo  alto  de  la  atmosfera 
y que  Ultra  la  mayor  parte  de  la  radiacion  ultravioleta  danina  del  sol.  El 
hueco  del  ozono  es  el  adelgazamiento  de  esta  capa  causado  por  la  liberacion 
de  los  atomos  de  cloro  de  qufmicos  como  los  CFCs. 

PCB  (poiidorados  bifenflicos):  qufmicos  que  se  pueden  acumular  a niveles 
toxicos  en  el  tejido  animal. 

CONTAMINACION  PUNTUAL:  la  contaminacion  que  viene  de  una 
fuente  en  particular,  como  de  una  fabrica  o de  una  planta  de  tratamiento  de 
aguas  servidas.  Contaminacion  no  puntual , la  que  no  viene  de  una  fuente 
unica,  identificable.  Incluye  materiales  que  se  lavan  de  las  calles,  cespedes, 
granjas  y otras  superficies. 

CONTAMINACION:  un  cambio  causado  por  los  humanos  en  las 
condiciones  fisicas,  qufmicas  o biologicas  del  ambiente,  que  provoca  un 
efecto  indeseable  sobre  las  cosas  vivientes. 

RECURSOS  RENOVABLES:  un  recurso  que  puede  ser  reemplazado  a 
traves  de  procesos  naturales  si  no  se  sobre-explota  o se  contamina.  Por 
ejemplo,  la  luz  del  sol  y los  arboles  son  recursos  renovables.  Recursos  no 
renovables  se  encuentran  en  cantidades  limitadas  y no  pueden  ser 
reemplazados  por  procesos  naturales,  al  menos  no  por  miles  de  anos.  Los 
combustibles  fosiles  son  un  recurso  no  renovable. 

EVALUACION  DE  REESGO:  un  proceso  que  analiza  los  riesgos  de  corto 
v largo  plazo  que  conilevan  ciertas  tecnologfas. 

ESCORRENTIA:  agua,  incluvendo  lluvia  y nieve  derretida,  que  corre  a 
traves  de  la  superficie  de  la  tierra  a los  arroyos,  rfos,  lagos  y otras  fuentes 
de  agua.  La  escorrentfa  de  las  granjas,  cespedes,  campos  de  golf  y otros 
desarroilos  a menudo  acarrean  trazas  de  fertilizantes. 

SMOG:  ozono  de  bajo  nivel,  hollfn,  compuestos  sulfurosos,  y otros 
contaminantes  en  la  atmosfera  que  causan  poca  visibilidad  y crean 
condiciones  de  peligro  para  los  organismos  vivientes. 

DESECHOS  SOLIDOS  : material  solido  o semisolido  descartado,  como 
el  papel,  metales,  y restos  de  cesped.  La  corriente  de  desechos  solidos  es 
la  suma  de  todos  los  desechos  solidos  que  son  continuamente  arrojados. 

DESARROLLO  SUSTENTABLE:  desarrollo  que  usa  los  recursos  de  una 
forma  eficiente  sin  destruir  la  base  de  su  productividad.  Por  ejemplo,  las 
practicas  de  agricultura  sustentable  evitan  el  uso  de  pesticidas  y fertilizantes 
qufmicos  que  pueden  contaminarel  suelo  y el  agua. 

T6XICO:  una  sustancia  venenosa. 


BINGO  DE  LA  CONTAMINACION 


: i i 

RHSIDL'OS  , CONTAMINACION  OZONO  . ESCORRENT1A  BIOXIDO  DE 

PHLIGROSOS  j NO  PLNTUAL  -VTMOSFERICO  j ! SULFURO 


LLUVIA  ACIDA  j COMBUSTIBLES  j RECURSO  BIO-DEGRADABLE  I BIOXIDO  DE 


RENOVABLE  j j CARBONO 


OESECHOS  | EFECTO  CFC  I RECURSOS  NO  ; INF1LTRACION* 

SOLI  DOS  invernadero  , renovables  . 
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CONOCE  TODO  SOBRE  MAMIFEROS 


Aqui  te  presentamos  un  juego  de  equipo.  divertido  y retador  para  avudar 
a los  estudiantes  a revisar  las  muchas  formas  en  que  los  animales  han 
influenciado  nuestras  vidas.  El  juego  es  jugado  como  ei  programa  de 
television  de  los  Estados  Unidos  '‘Concenti-adon."  Los  miembros  del 
equipo  deben  responder  correctamente  una  pregunta  relacionada  con  los 
mamfferos  y luego  tratar  de  resolver  un  acertijo  de  mamfferos.  (Ver 
ejempio  en  pagina  312.) 


OBJETIVOS: 

Descnbir  varias  formas  en 
que  lo  mamfferos  han 
influenciado  nuestras  vidas. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 


PREPARANDO  LA  PIZARRA  PARA  EL  JUEGO 

1 . Pega  con  cinta  adhesiva  pedazos  de  papel  de  construccion  o papel  de 
rotafolio  juntos  para  formar  una  hoja  grande  de  cerca  de  35  X 45"  (88 
X 1 13  cm).  (El  tamano  del  papel  dependera  del  tamano  de  los  sobres 
que  uses.) 

2.  Escoge  uno  de  los  acertijos  mostrados  aqui  o haz  uno  propio  y escribelo 
con  letras  fdciles  de  leer  y graficos  o dibujos  a traves  de  la  hoja.  (El 
acertijo  puede  ser  una  frase  famosa  relacionada  con  animales,  un  tipo 
de  animal,  una  persona  famosa  que  estudia  animales,  un  dicho  famoso 
sobre  un  mamffero,  o cualquier  cosa  que  esa  relacionada  con 
mamfferos.) 

3.  Con  chinches,  pega  la  hoja  a la  pizarra,  luego  pega  24  sobres  en  cuatro 
columnas  verticales  en  la  pizarra.  (Debe  haber  seis  sobres  en  cada 
columna.)  Las  filas  de  sobres  deben  cubrir  todo  ei  acertijo.  (Puedes 
usar  sobres  comunes  o hacer  los  tuyos  propios  usando  papel  de 
construccion.) 

4.  Escribe  cada  uno  de  estos  numeros,  10,  20.  30  y 40.  en  un  cuadro  de 
papel  de  construccion.  Luego  pega  los  numeros,  en  orden.  sobre  las 
columnas  de  sobres.  Estos  numeros  indican  el  valor  en  puntos  de  cada 
una  de  las  preguntas  en  cada  columna. 

5.  Escribe  cada  una  de  estas  categonas  en  un  pedazo  de  papel  de 
construccion  v pegalo  al  lado  lzquierdo  de  cada  fila: 

* Mamfferos  mascotas. 

* Famosos  mamfferos. 

* Mamfferos  airededor  del  mundo. 

* Mamfferos  en  el  arte,  miisica.  idiomas,  y literatura. 

* Mamfferos  en  peligro. 

* Mamfferos  en  historia. 

b.  Ahora  copia  cada  pregunta  listada  al  final  de  esta  actividad  (hemos 
incluido  dos  conjuntos  de  muestra)  en  tarjetas  de  fndice  y colocaias  en 
los  sobres  apropiados.  ( Debes  escnbir  las  respuestas  en  la  parte  frontal 
de  cada  tarjeta. ) Las  preguntas  en  cada  fila  se  deben  volver  mas  diffciles 
progresivamente.  con  las  mas  diffciles  en  la  columna  de  los  40  puntos. 

\'ota:  Ajusta  las  preguntas  v las  categories  a las  necesidades  de  tu 
grupo. 


MATERIAS: 

Ciencias,  estudios  sodiles 

MATER1ALES: 

Papel  de  construccion, 
chinches,  mural,  sobres, 
tarjetas,  marcadores,  cinta 
adhesiva,  pizarra  o papel 
penodico. 


COMO  JUGAR 


MUESTRA  DE  ACERTIJO  1 
DEL  FIN  NARIZ  DE  BOTELLA 


Divide  tu  grupo  en  dos  y pide  a cada  equipo  que  escoja  un  capitan  ( o asigna 
uno ).  Usa dados  o cualquier  otro  metodo  para  ver  quien  va  primero.  Expiica 
que  un  mensaje  sobre  mamiferos  esta  escondido  bajo  los  sobres  en  la  pizarr  i 
de  juego.  ( Asegurate  que  todos  entienden  lo  que  es  un  acertijo,  dibujando 
un  ejempio  sencillo  en  la  pizarra.) 

Senala  las  diferentes  categorias  y valores  y explica  que  el  equipo  con  mas 
puntos  al  final  gana.  Tambien  menciona  que  hay  un  bono  de  100  puntos 
por  resolver  correctamente  el  acertijo.  (El  juego  termina cuando  un  equipo 
resuelve  correctamente  el  acertijo.) 

Para  jugar.  pide  a la  primera  persona  de  cada  equipo  que  escoja  una  pregunta. 

( Por  ejempio,  ei  o ella  puede  decir,  “Mamiferos  en  historia  por  40  puntos.’') 
Lee  la  pregunta  a los  miembros  del  equipo  y dales  un  minuto  para  que 
respondan.  Solamente  el  capitan  del  equipo  puede  contestar,  pero  este  debe 
primero  consensuar  con  todo  el  equipo.  Si  el  equipo  contesta  ia  pregunta 
correctamente,  ellos  se  ganan  los  puntos  que  vale  la  pregunta.  Luego  quita 
el  sobre  que  contenia  la  pregunta,  dejando  ver  parte  del  acertijo.  Permite 
que  los  estudiantes  traten  de  adivinar  el  mensaje  mistenoso. 

Si  un  equipo  pierde  una  pregunta,  no  acumulan  puntos  y la  pregunta  se 
regresa  al  sobre  para  otra  oportunidad.  Luego  es  el  tumo  del  otro  equipo. 
Un  equipo  puede  tratar  de  adivinar  el  acertijo  solamente  despues  que  el 
capitan  del  equipo  ha  contestado  correctamente  una  pregunta  y que  el  sobre 
que  la  contenia  ha  sido  quitado  de  la  pizarra.  (Cuando  un  equipo  pierde 
una  pregunta  de  falso  o verdadero,  quita  el  sobre,  pero  no  le  des  al  otro 
equipo  la  oportunidad  de  adivinar  el  mensaje.  Primero  ellos  tendran  que 
responder  correctamente  otra  pregunta  antes  de  adivinar.) 
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OBJETIVOS: 

Describir  como  los 
murcielagos  que  se  ahentan 
de  insectos  cazan  en  la 
noche. 

EDADES: 

Primano 

MATER!  AS: 

Ciencias 

MATERIALES: 

Lapices,  papel,  cinta  para 
cubrir  los  ojos. 


MURCIELAGOS  Y MARIPOSAS  NOCTURNAS 


En  este  juego,  tus  estudiantes  pueden  simular  como  los  murcielagos  usan 
la  ecolocalizacion  para  capturar  mariposas  noctumas  y otros  insectos.  (Para 
mas  informacion  sobre  ecolocalizacion,  ver  “Oi'dos  en  la  oscundad”  en 
Ranger  Rick's  NatureScope  Amazing  Mammals  - Part  II.)  Para  jugar,  pide 
a los  estudiantes  que  formen  un  circulo  de  unos  10-15  pies  de  diametro. 
Escoge  a un  miembro  del  grupo  para  jugar  el  rol  de  murcielago.  Cubre  los 
ojos  del  murcielago  y pidele  que  se  ubique  en  el  centro  del  circulo.  Luego 
designa  a tres  o cinco  estudiantes  mas  como  mariposas  noctumas  y pfdeles 
que  se  ubiquen  en  el  centro  del  circulo  tambien.  El  objetivo  del  juego  es 
que  el  murcielago  trate  de  capturar  tantas  mariposas  noctumas  como  sea 
posible  . Tanto  el  murcielago  como  las  mariposas  noctumas  pueden 
moverse,  pero  no  deben  salirse  del  circulo.  (Una  vez  que  una  mariposa  es 
iocalizada,  esta  debe  salir  del  circulo  y sentarse.) 

Cada  vez  que  el  murcielago  dice  “murcielago”.  las  mariposas  deben 
responder  diciendo  “mariposa.”  Dile  a las  mariposas  que  cada  vez  que 
escuchan  al  murcielago  llamar,  es  como  si  este  enviara  un  pulso  ultrasonico 
para  sentir  que  es  lo  que  hay  a su  paso.  El  pulso  rebota  y regresa  al 
murcielago,  simulado  por  la  respuesta  de  las  “mariposas.” 

El  murcielago  debe  escuchar  cuidadosamente  y concentrarse  para  averiguar 
donde  estan  las  mariposas  y tratar  de  capturarlas.  Para  agregar  mas  emocion, 
puedes  designar  a dos  estudiantes  para  que  sean  murcielagos  al  mismo 
uempo.  Solamente  asegurate  que  ios  dos  murcielagos  no  choquen  entre  si. 
Quizas  quieras  tener  un  estudiame  alto  y otro  bajo,  de  tal  forma  que  sus 
cabezas  no  choquen. 

Como  otra  vanacion,  puedes  agregar  obstaculos  pidiendo  a otros  estudiantes 
que  sean  arboles.  Cuando  los  murcielagos  digan  “murcielago”,  las 
mariposas  diran  “mariposa"  y los  arboles  deberan  decir  “drboles.”  Si  un 
murcielago  corre  a un  arbol  por  querer  atrapar  a una  mariposa.  cl  murcielago 
esta  fuera  del  juego. 

< Idea  reimpresa  con  permiso  de  Sharing  Nature  w ith  Children  por  Joseph 
Cornell,  Ananda  Publications.  1979.) 
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DERIVANDO:  MATEMATICAS  CON  MURCIELAGOS 


Como  un  reto,  ve  si  tus  estudiantes  pueden  resolver  el  siguientc  problema 
matematico.  La  respuesta  se  explica  mas  adelante.  ( El  problema  matematico 
fue  reimpreso  con  permiso  de  Rhode  Island  Naturally:  Mamiferos . por  Roger 
y Gail  Greene.  Audubon  Society  of  Rhode  Island,  1982.) 

PROBLEMA: 

c,Cuantos  mosquitos  se  come  un  murcielago  cafe  pequeno  durante  un 
verano? 

INFORMACION: 

* Un  murcielago  se  come  aproximadamente  4 gramos  de  insectos  en 
una  noche. 

* A1  menos  el  20%  de  la  alimentacion  de  un  murcielago  cafe  pequeno 
consiste  de  mosquitos. 

* Un  mosquito  pesa  aproximadamente  2.2  miligramos. 

* La  estacion  de  verano  dura  aproximadamente  90  dias. 

RESPUESTA: 

1.  Para  averiguar  cuanto  de  la  alimentacion  de  cada  noche  de  un 
murcielago  cafe  pequeno  son  mosquitos  (en  gramos):  4 gramos  de 
alimentacion  por  noche  X 0.20  (los  mosquitos  son  el  20%  de  la  dieta 
de  los  murcielagos)  = 0.80  gramos  de  mosquitos  por  noche. 

2.  Para  averiguar  el  numero  de  mosquitos  que  un  murcielago  cafe  pequeno 
se  come  en  una  noche: 

* Convierte  0.80  gramos  de  mosquitos  a miligramos-0.80  X 1000 
(hay  1000  miligramos  en  cada  gramo)  = 800  miligramos  de 
mosquitos  por  noche. 

* Divide  el  numero  de  miligramos  de  mosquitos  por  el  peso  de  cada 
mosquito-800  miligramos  de  mosquitos  por  noche  dividido  entre 
2.2  miligramos  por  mosquito  = 364  mosquitos  comidos  en  una 
noche. 

3.  Para  averiguar  cuantos  mosquitos  son  consumidos  en  los  tres  meses 
que  dura  la  estacion  de  verano: 

» Multiplica  90  noches  por  el  numero  de  mosquitos  comidos  en  una 
noche-90  X 364  = 32.760  6 cerca  de  33,000  mosquitos  consumtdos 
por  tan  solo  un  murcielago  cafe  pequeno  durante  el  verano. 

Nota:  Explica  a los  estudiantes  que  estos  numeros  son  solarnente  unafigura 

aproximada . Tamhien  explica  que  la  mayoriu  de  las  in vestigac tones 

cientijicas  son  anotadas  en  el  si sterna  metric  a v no  en  medidas  ingle  sas. 
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LA  EXPLOSION  URBANA 


De  acuerdo  a las  Naciones  Uniaas,  para  el  ano  2025,  la  poblacion  mundial 
llegara  a mas  de  8.2  billones.  Y el  mayor  incremento  sera  en  las  areas 
urbanas.  Muchos  expertos  anticipan  que  la  explosion  urbana: 


* Ocumra  en  tasas  proporcionalmente  mas  altas  en  las  poblaciones 
urbanas  de  los  paises  en  desarrollo. 

* Ocurrira  a lo  largo  de  las  areas  urbanas,  desde  pueblos  mercados 
hasta  megaciudades. 

* Cambiara  la  ubicacion  de  la  pobreza  de  las  areas  rurales  a las 
urbanas.  (A  comienzos  del  proximo  siglo,  mas  del  57%  de  los  pobres 
del  mundo  viviran  en  las  ciudades.) 

* Se  incrementaran  los  problemas  ambientales  urbanos  en  todo  el 
mundo,  incluyendo  la  contaminacion  del  agua  y el  aire,  problemas 
de  disposicion  de  residuos  solidos  y toxicos,  congestion  del  trafico, 
contaminacion  por  ruido  y otros  problemas  serios. 


1 . INVESTIGACION  MICRO  URBANA,  LLUVIA  DE 
IDEAS  SOBRE  T6PICOS  AMBIENTALES, 
DECIDIENDO  SI  ESTAS  O NO  DE  ACUERDO  y EL 
AMBIENTE  URBANO  Y LOS  VECINDARIOS 
POBRES,  reimpresos  con  permiso  de  Educational  Module 
on  Environmental  Problems  in  Cities  publicado  por 
UNESCO-UNEP  International  Environmental  Education 
Programme,  Environmental  Education  Series  # 4. 

2 VANDALISMO:  COMUNICACIONES 

DESORDENADAS,  reimpreso  con  permiso  de  How  to 
Interpret  Natural  and  Historical  Resources  por  Leslie 
Dawson  publicado  por  la  World  Wildlife  Fund,  Programa 
para  Latinoamerica  y el  Caribe  (1992). 

3.  CALLES  INUNDADAS,  reimpreso  con  permiso  de  Floods 
and  Drought , un  paquete  publicado  por  el  Centre  for 
Environmental  Education,  Tbaltej  Tekra,  Ahmedabad  380 
054,  India. 


17. 


Impacto  por  persona  x 
Numero  de  personas  = 
Impacto  Ambiental  Total 
- Paul  Ehrlich 


ACTIVIDADES 
EN  ESTA 
SECCION 
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CUATRO  ACTIVIDADES  URBANAS 


OBJETIVOS: 

Investigar  temas 
ambientales  urbanos  <ver 
cada  actividad  por  objetivos 
especificos) 

EDADES: 

Todas 

MATERIAS: 

Estiidios  Sociales 

MATERIALES: 

Ver  cada  actividad  para 
materiales 


Las  siguientes  cuatro  actividades  se  centran  en  investigar  comunidades 
urbanas  y problemas  ambientales  urbanos.  Adapta  las  actividades  para  que 
llenen  las  necesidades  de  tus  estudiantes  y la  comunidad.  Para  informacion 
adicional  sobre  temas  urbanos,  puedes  escribir  a UNESCO-UNEP 
International  Environmental  Programme  para  solicitar  su  modulo  de 
“Ciudades". 

1.  INVESTIGACION  MICRO-URBANA 

ENFASIS:  inventario  de  la  comunidad  y reporte 
TIEMPO:  Varios  dias 

MATERIALES:  Mapade  la  ciudad,  papel  cartel,  y periodicos  locales. 

OBJETIVOS:  Listar  cualidades  ambientales  positivas  de  un  barrio  o parte 
de  una  comunidad  local.  Listar  cualidades  ambientales  negativas  del 
area.  Explicar  verbalmente  como  los  aspectos  positivos  y negativos  de 
un  area  pueden  afectar  al  resto  de  la  ciudad. 

ACTIVIDADES: 

1.  Visita  un  barrio  o parte  pequena  de  una  comunidad  local.  Haz  un 
inventario  del  area: 

a.  Determina  que  tipo  de  gente  vive  en  el  area.  Observa  senates  de 
ninos  v tipos  de  casas  (casas  familiares,  apartamentos,  casa  de  dos 
familias,  etc.). 

b.  Tipo  de  negocios,  parques,  tierra  vacante.  construccion,  etc.,  en  el 
area. 

c.  Lista  los  aspectos  positivos  del  barrio,  ambos  fisicos  v visuales. 

d.  Lista  los  aspectos  negativos  del  ambiente,  fisicos  y visuales.  Pon 
atencion  a la  congestion  del  trafico,  casas  en  deterioro.  calidad  de 
jardines  y calles,  basura,  etc. 

2.  Prepara  una  presentation  o escribe  un  reporte  completo  que  hable  sobre 
el  ambiente  de  la  vida  del  drea  de  estudio.  Considera  lo  siguiente: 

a.  0Cuales  son  los  aspectos  positivos  y negativos  del  barrio? 

b.  0Como  afectan  los  aspectos  positivos  al  resto  de  la  comunidad? 

e.  ..Como  afectan  los  aspectos  negativos  al  resto  de  la  comunidad? 

d.  <,Que  caracteristicas  ambientales  tienen  potencial  para  servir  como 
bloque  inicial  en  las  mejorias  de  la  vida  en  esta  comunidad? 


e.  (,Que  otros  problemas  existen  en  ia  comunidad  debido  a otros 
facto res? 

f.  0Que  problemas  ambientales  en  esta  comunidad  estan  relacionados 
con  problemas  ambientales  regionales  ? 

3.  Haz  cuadros  o dibujos  de  usos  alternatives  de  los  edificios  o tierra  en 
el  area.  Corta  anuncios  disenados  para  rentar  o vender  casas  en  la 
comunidad  (del  area  seleccionada  si  es  posible)  y haz  un  enorme  collage 
de  los  anuncios  para  mostrarlo. 

4.  Usando  el  reporte  y las  ayudas  visuales,  prepara  un  reporte  de  las 
mayores  preocupaciones  acerca  del  area  de  estudio.  Determina  una 
audiencia  que  podrfa  estar  interesada  en  el  reporte.  Considera  una 
agencia  de  gobiemo,  una  comunidad  o lideres  de  la  iglesia.  Haz  una 
presentacion  al  grupo  para  senalar  mejorias  ambientales  que  podrian 
ser  hechas  en  el  area  de  estudio. 

2.  LLUVIA  DE  IDEAS  SOBRE  TOPICOS  AMBIENTALES 

ENFASIS:  Desarrollar  soluciones  altemativas 
TIEMPO:  30  minutos 

MATER1ALES:  Lista  de  lluvia  de  ideas  de  topicos,  papel  para  cuadros. 
y marcadores 

OBJETIVOS;  Generar,  por  esento.  altemativas  a un  problema  ambiental 
de  ia  comunidad.  Evaluar,  discutiendo  con  el  grupo.  altemativas 
sugeridas  relacionadas  con  el  tema  ambiental  que  se  discute. 

ACTIVIDADES: 

1 . Forma  a la  clase  en  grupos  de  cuatro  o cinco. 

2.  Proporcionale  a cada  grupo  un  topico  de  problema  sobre  el  cual 
generar  soluciones  altemativas. 

3.  Posibles  topicos  de  problemas  (apropiadas  para  el  area  local): 

a.  Vivienda  urbana. 

b.  Faciiidades  y programas  de  recreacion  comunal. 

c.  Manejo  de  desechos  solidos  (escuela,  comunidad,  hogares). 

d.  Transpose  publico  urbano. 

e.  Calidad  del  agua  en  la  comunidad. 

4.  Proporciona  a cada  grupo  papel  para  cuadros  y marcadores  para 
anotar  las  altemativas  generadas. 

5.  Da  a cada  grupo  20  minutos  para  desarrollar  altemativas.  Un 
miembro  del  grupo  anota  las  altemativas. 

6.  Los  relatores  de  cada  grupo  comparten  con  los  otros  grupos  sus  listas 
de  altemativas. 
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n.  Mientras  se  comparten  las  actividades,  puede  anadirse  altemativas 
adicionales  a cada  lista. 

8.  Preguntas  para  discutir: 

a.  0Que  tan  realistas  fueron  las  altemativas  generadas  por  tu  grupo 
para  el  topico  de  discusion? 

b.  0C6mo  pudo  haber  funcionado  el  grupo  de  manera  mas  efectiva? 

e.  i Hubo  alguna  nueva  estrategia  generada  al  companir  las 
altemativas  de  tu  grupo  con  el  resto  de  la  clase? 

3 .  DECIDIENDO  SI  ESTAS  O NO  DE  ACUERDO 

ENFASIS:  Clarificacion  de  valores 
TIEMPO:  20  - 30  minutos 
MATERIALES;  cinco  sillas  o escritorios 

OBJETWOS:  Discutir  como  diferentes  individuos  tienen  ideas  diferentes 
acerca  de  la  naturaleza  de  los  problemas  ambientales.  Discutir 
como  diferentes  individuos  y agencias  tienen  diferentes  ideas  sobre 
la  importancia  de  los  problemas  ambientales  y metodos  para 
resolverlos. 

ACTIVIDADES: 

1 . Arregla  cinco  sillas  o escritorios  en  fila,  dejando  algunos  pies  de 
distancia  entre  ellos  de  manera  que  formes  cuatro  areas  separadas  en 
Imea.  Estas  sillas  representan  posiciones  que  van  desde  “acuerdo”  hasta 
“desacuerdo”. 

2.  Explica  que  vas  a leer  a la  clase  varias  oraciones  relacionadas  con 
valores,  a las  cuales  van  a responder  caminando  hacia  el  area  que 
representa  sus  posiciones  sobre  la  oracion  (Si  estan  de  acuerdo  o no). 

3.  Despues  de  cada  pregunta,  pide  a los  estudiantes  que  compartan  sus 
razones  para  tomar  una  posicion  en  particular. 

4.  Continua  con  el  mismo  procedimiento  para  otra  oracion. 

5.  Permite  a la  clase  o a ti  mismo  sugerir  otras  oraciones  de  valores. 


4.  EL  AMBIENTE  URBANO  Y LOS  VECINDARIOS  POBRES 

ENFASIS:  Exploracion  de  la  comunidad  y conciencia 

TIEMPO:  Varios  dfas 

MATERIALES:  Mapa  del  area  metropolitana  (para  cada  estudiante  si  es 
posible);  papel  y lapiz 

OBJETIVOS:  Descnbir,  por  escnto.  formas  en  que  la  gente  mas  pobre  de 
la  ciudad  esta  afectada  por  la  degradacion  ambiental.  Discutir 
problemas  que  resultan  en  la  inefectividad  de  los  pobres  para 
corregir  los  problemas  ambientales. 
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ACTIVIDADES: 


1 . Consigue  un  mapa  del  area  metropolitana  y marca  la  ubicacion  de  cuatro 
areas  indeseables  para  vivir,  incluyendo  areas  donde  la  industna  u otras 
actividades  afectan  1a.  calidad  del  ambiente  como  un  molino  de  plomo, 
una  planta  de  tratamiento  de  aguas  servidas,  etc.  La  gufa  telefonica  te 
puede  ayudar  a encontrarlas. 

2.  Para  cada  area,  lista  todas  las  desventajas  de  vivir  ahf,  particularmente 
las  desventajas  de  vivir  cerca  de  las  industrias  o piantas. 

3.  Para  cada  area,  determina  el  tipo  de  casas.  Indica  si  las  casas  son 
individuales,  casas  de  dos  o mas  familias.  Puedes  visitar  el  area  o 
preguntarle  a alguien  familiarizado  con  el  area. 

4.  Marca  las  areas  e industrias  en  un  mapa  grande. 

5.  Discute  sobre  el  tipo  de  casas  y las  desventajas  de  vivir  cerca  de  cada 
ubicacion. 

6.  Escribe  un  ensayo  donde  abordes  las  siguientes  preguntas: 

a.  ^Por  que  la  gente  vive  cerca  de  las  industrias  u otras  actividades 
que  pueden  afectar  la  calidad  de  sus  vidas? 

b.  ^Que  segmento  economico  de  la  poblacion  generalmente  vive  en 
los  lugares  identificados? 

c.  i Cual  es  el  nivel  educativo  de  este  grupo  de  gente  generalmente? 

d.  ^Por  que  estan  estas  personas  limitadas  en  las  formas  que  pueden 
mejorar  la  calidad  de  sus  vidas? 

e.  ^En  que  forma  estas  personas  pagan  un  mayor  costo  que  otras 
que  viven  lejos  de  estas  industnas  contaminantes? 

f.  ^Cuales  son  las  posibles  formas  en  que  se  puede  mejorar  la 
calidad  de  vida  de  estas  areas? 

2.  Desarrolla  un  plan  para  mejorar  un  area.  Haz  una  presentacion  de  tu 
idea  a la  clase. 


VANDALISMO:  COMUNICACIONES 
DESORDENADAS 


OBJETIVOS: 

Discutir  las  motivaciones 
para  el  vandalismo,  algunas 
consecuencias  negativas  del 
vandalismo,  cualquier 
instancia  local  de 
vandalismo  y su  impacto  en 
la  comunidad.  Describir 
varias  altemativas  para  un 
metodo  vandalico  de 
comunicacion. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 


Muchos  ambientalistas  identifican  el  vandalismo  como  una  causa  importante 
de  la  degradacion  del  ambiente  en  Latinoamerica  y el  Caribe.  Es  bastante 
posible  que  algunos  de  tus  visitantes  hayan  vandalizado  lugares  publicos. 
Pero  con  decirles  que  “cl  vandalismo,  y por  lo  tanto  los  vandalos,  son  malos” 
no  tendria  ningun  impacto.  En  este  ejercicio,  los  participates  pueden 
explorar  las  razones  del  vandalismo  en  objetos  y lugares  publicos.  La 
actividad  le  pide  a los  participates  sugerir  otras  formas  de  lograr  los  mismos 
fines. 

Es  importante  que  el  educador  ambiental,  en  esta  actividad,  no  asuma  una 
actitud  de  juez,  casi  academica  sobre  la  materia.  Solamente  asi  los 
participates  se  sentiran  en  la  libertad  de  discutir  el  tema. 

PROCEDIMIENTO 


MATERIAS: 

Estudios  Sociales 

MATERIALES: 

Pizarra  y tiza  o papel  de 
rotafolio  y marcadores, 
diapositivas  de  sitios  locales 
vandalizados 


1 . Pide  a los  participates  que  nombren  un  objeto  en  su  ambiente  que 
consideren  hermoso,  o que  tenga  un  significado  especial.  Di  a los 
participates  que  esta  actividad  es  sobre  estos  objetos  y por  que  alguna 
gente  querria  arruinar  los  mismos  objetos  que  consideran  valiosos. 
Advierte  a los  participates  que  se  pueden  sentir  incomodos  hablando 
de  este  tema,  pero  motfvalos  a pensar  y decir  lo  que  piensan.  Aseguraies 
que  nadie  los  va  a criticar  por  sus  observaciones. 

2.  Pregunta  si  alguien  conoce  la  palabra  que  describe  la  conducta  de 
destruir  propiedades:  (vandalismo)  Escribe  la  palabra  y su  definicion 
en  el  pizarron  o en  una  hoja  de  papel  de  rotafolio. 

3.  Ve  si  los  participates  pueden  identificar  algunos  ejemplos  de 
vandalismo  en  su  ambiente,  y luego  anotalos. 

4.  Piensa  de  nuevo  en  las  cosas  hermosas  o especiales  que  los  miembros 
del  grupo  mencionaron  en  el  paso  1.  (,Alguno  de  los  mencionados 
anteriormente  esta  en  la  lista  que  acabas  de  escribir?  (Si  tienes 
diapositivas  que  muestran  ejemplos  de  vandalismo,  este  seria  un  buen 
momento  para  mostrarlas.) 

5.  Revisa  la  lista,  y por  cada  ejemplo  pregunta,  ‘^Por  que  creen  que  el 
vandalo  hizo  esto?”  En  la  pizarra o el  papel  anota  las  razones  sugeridas. 
(Los  participates  podnan  necesitar  tu  ayuda.)  Con  alguna  discusidn, 
ellos  podnan  hablar  de  algunas  motivaciones,  como  amor  (escribir 
"Antonio  ama  a Juanita”  en  una  pared  de  cemento),  enojo  (creando  un 
desastre,  como  una  mancha  de  pintura  sobre  un  monumento),  hacer 
una  frase  politico  dejar  mensajes  obscenos  (como  grafiti  en  los  servicios 
higienicos)  y robo. 

6.  Di  a los  participates  que  todos  estos  tipos  de  vandalismo,  excepto  por 
el  robo,  tienen  cuatro  cosas  en  comun.  ^Pueden  identificar  estos 
factores?  Los  primeros  dos  factores  son  que  todos  ellos  son  intentos 
por  comunicar  algo  y que  todos  estan  ubicados  en  lugares  donde  la 
gente  esta  forzada  a verlos  de  una  u otra  forma:  en  objetos  hermosos. 
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en  monumentos  historicos  o reliquias,  o en  objetos  como  paredes  y 
puentes  sobre  carreteras  por  los  que  la  gente  pasa  todos  los  dias.  Esa  es 
la  razon  de  ia  gran  ironia  del  vandaiismo,  algunas  de  las  cosas  mas 
especiales  en  nuestro  ambiente  pueden  ser  usadas  para  la  comunicacion 
de  ideas  feas,  irrelevantes  (para  el  objeto)  y de  corta  vida. 


El  tercer  factor  es  que  un  mensaje  de  vandalo  es  generalmente 
unonimo.  La  mayorfa  de  las  comunidades  castigan  a los 
vandalos  una  vez  que  son  identificados  y en  aigunos  paises. 
los  escritores  de  mensajes  politicos  son  severamente 
castigados.  Un  cuarto  factor  es  que  muchos  actos  de 
vandaiismo  (no  todos)  son  relativamente  permanentes; 
son  diffciles  de  borrar. 

El  robo  de  objetos  preciados  (o  aun  materiales  como 
placas  de  bronce)  no  encaja  en  la  categoria  de  vandaiismo 
como  un  medio  para  la  expresion  porque  la  motivacion 
esta  basada  probablemente  en  necesidades  economicas  - 
indepenaientemente  que  estes  o no  estes  de  acuerdo  en 
como  un  ladron  se  “gana”  la  vida. 

Tus  participantes  podrian  sugerir  otras  motivaciones  para 
el  vandaiismo  aetras  de  actos  como  destrozar  La  Pieta,  la 
bella  estatua  de  Miguel  Angel  en  la  Basilica  de  San  Pedro 
en  el  Vaticano.  Mientras  el  vandalo  que  hizo  esto  estaba 
tratando  de  decir  algo  acerca  de  la  matemidad  o de  la  religion 
organizada,  es  probable  que  el  estuviera  simplemente  emocionalmente 
perturbado  en  ese  momento.  (A  menudo  el  vandaiismo  se  confunde 
como  el  acto  de  una  persona  loca,  mas  que  un  intento  destructivo  para 
comunicar  ideas  o sentimientos  reales.)  De  alguna  forma,  un  acto  de 
vandaiismo  es  solamente  una  forma  barata  de  hacer  noticia. 


7.  Ahora  que  los  participantes  pueden  pensar  sobre  el  vandaiismo  como 
un  medio  para  comunicar  ideas  o sentimientos.  deberian  ser  capaces 
de  sugenr  altemativas  a esta  forma  de  comunicacion.  Por  ejemplo,  una 
frase  polftica  podn'a  ser  pintada  sobre  tela  y colgarla  a traves  de  la  calle 
o en  una  propiedad  privada  en  vez  de  pintarla  con  aerosol  en  una  pared 
publica.  O alguien  que  quisiera  decir  un  discurso  politico  podria 
orgamzar  una  marcha  como  otra  alternativa. 

Distnbuye  papel  y lapiz  a los  participantes.  Pfdeles  que  escriban  tres 
ejemplos  de  vandaiismo  en  sus  comunidades  y cual  podna  haber  sido 
la  motivacion  detras  de  cada  ejemplo.  Para  cada  ejemplo.  deberian 
sugerir  tambien  un  metodo  altemativo  para  lograr  los  objetivos  del 
vandalo.  Permite  diez  minutos  para  esto. 

8.  Recoge  los  papeles.  Lee  algunas  de  las  altemativas  a todo  el  grupo  v 
discutelas.  0Serian  las  altemativas  practicas?  (*,Efcctivas  ? ^Seguras? 
Preparate  para  algunas  sugerencias  divertidas  y locas. 


ACTIVIDADES  DE  SEGUIMIENTO 


1 . Si  vas  a tener  contactc  continuo  con  el  grupo,  desarrolla  un  proyecto 
en  la  comunidad,  ya  sea  abordando  un  mensaje  a menudo  comunicado 
por  vandalos  o abordando  el  vandalismo  en  general.  Motiva  a los 
estudiantes  a trabajar  juntos  con  oficiales  en  la  comunidad. 

2.  Otras  preguntas  para  explorar  podrian  ser: 

# ^Cuando  el  vandalismo  en  el  ambience  se  convierte  en  terrorismo  ? 

# ^Como  puede  ei  vandalismo  afectar  a una  comunidad? 

# t,C6mo  puede  el  vandalismo  afectar  al  ambiente  natural? 

# ^Podria  el  vandalismo  alguna  vez  jugar  un  roi  positivo? 

# £,C6mo  han  cambiado  tus  ideas  sobre  vandalismo,  como  resultado 
de  esta  actividad? 

3.  Si  los  estudiantes  o los  miembros  del  grupo  de jovenes  estan  interesados 
en  el  tema  del  vandalismo,  pideles  que  escriban  una  obra  sobre  ello,  y 
produce  la  obra  en  un  camaval  local  o para  la  escuela.  Los  estudiantes 
mas  jovenes  podrian  hacer  un  certamen  de  carteles  anti  vandalismo. 
Los  carteles  podrian  ser  mostrados  en  las  tiendas  locales,  bibliotecas 
publicas,  mercados,  y otros  puntos  prominentes  de  la  comunidad. 


CALLES  INUNDADAS 


La  humanidad  ha  hecho  grandes  progresos  en  todos  los  campos  con  la  avuda 
de  la  ciencia  y la  tecnologia.  Pero  esto  tambien  ha  significado  grandes 
interferencias  con  el  balance  de  la  naturaleza.  Las  tierras  han  sido  mal 
manejadas  y sobre  explotadas.  Esto  ha  conducido  al  deterioro  del  suelo. 

El  progreso  en  la  agricultura  ha  conducido  al  uso  excesivo  de  pesticidas  v 
fertilizantes  quimicos  que  afectan  ei  suelo.  El  uso  de  maquinana  pesadaen 
la  agricultura  tambien  conduce  a la  compactacion  del  suelo  y por 
consiguiente  reduce  su  capacidad  de  absorber  y retener  agua. 

La  creciente  expansion  de  la  industria  en  tierras  agricolas  tambien  ha 
conducido  al  deterioro  del  suelo  v agua  en  sus  alrededores.  El  patron  de 
drenaje  ha  sido  alterado.  El  agua  de  lluvia  no  se  percola  a traves  del  suelo, 
sino  que  se  vierte  directamente  a las  fuentes  de  agua,  incrementando  las 
oportunidades  de  inundaciones.  La  mineria  tambien  contribuye  a la  erosion 
del  suelo  y causa  deslizamientos  de  tierra. 

En  la  mayoria  de  las  tierras,  la  remocion  irracional  de  la  vegetacion  ha 
provocado  erosion  severa  por  el  agua  y el  viento,  causando  problemas  de 
salinizacion  e inundacion. 

El  incremento  de  los  asentamientos  humanos  ha  conducido  a la  construccion 
de  mas  carreteras,  edificios  y otras  estructuras.  Las  construcciones 
transforman  la  tierra  en  masas  solidas  impenetrables,  donde  es  imposible 
que  el  agua  penetre  en  el  suelo.  En  pueblos  y ciudades,  si  los  drenajes  de 
aguas  pluviales  no  son  planificados  y mantenidos,  existen  grandes 
posibilidades  de  que  el  agua  de  lluvias  cause  inundaciones. 

La  mayoria  de  nosotros  tenemos  la  experiencia  de  caminar  en  calles 
inundadas  despues  de  una  lluvia.  En  la  siguiente  actividad,  los  estudiantes 
podrfan  estarmotivados  a pensar  sobre  la  causa  de  las  inundaciones  v tratar 
de  trazar  algunos  patrones  de  drenaje  en  sus  areas  residencies  o escolares. 

PROCEDIMIENTO 

Antes  de  que  ilueva. 
los  estudiantes,  en 
grupos  pequenos, 
deberian  realizar  una 
caminata  en  sus  areas 
residenciales. 

Deberian  hacer  un 
diagrama  de  su  area 
residencial  que 
muestre  casas.  calles. 
etc.  El  diagrama  no 
necesita  ser  a escala. 


OBJETIVOS: 

Observar  y comentar  los 
efectos  de  la  lluvia  intensa 
en  los  asentamientos 
humanos. 

EDADES: 

Intermedio 

MATERIAS: 

Estudios  Sociales 

MATERIALES: 

Una  regia,  papel,  lapiz  v 
boligrafo,  lapices  de 
colores,  crayones 
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Deberian  observar  los  diferentes  tipos  de  calles  y pasos  en  sus  areas  (una 
calle  pavimentada,  otra  de  piedra  u hormigon,  y otra  de  tierra.) 

Se  le  deberia  pedir  a los  estudiantes  que  observen  si  los  drenajes  estan 
limpios  y en  buen  estado  o llenos  de  basura. 

Despues  de  la  lluvia,  preferiblemente  una  lluvia  intensa,  los  estudiantes 
deberian  hacer  otra  caminata,  en  la  misma  area  que  recorrieron  para  hacer 
el  diagrama.  Elios  deberian  observar  como  el  agua  tluye  hacia  los  drenajes. 

I Se  inundan  las  calles  despues  de  la  lluvia?  Si  asf  es  ^por  que? 

Las  siguientes  preguntas  pueden  ser  dadas  a los  estudiantes  como  ideas  de 
lo  que  pueden  buscar: 

# ^Se  forman  charcos  con  la  lluvia?  ^Donde? 

# ^Donde  se  conecta  el  agua  de  lluvia?  i A los  lados  de  las  calles, 
en  medio  de  las  calles? 

^Drena  el  agua  de  lluvia  en  canales ? 

# Si  el  area  tiene  buen  drenaje,  ^cuanto  tiempo  le  lleva  al  agua  ser 
absorbida  o drenada? 

# Si  el  suelo  esta  cubieno  por  construcciones  y el  sistema  de 
drenaje  no  es  bueno,  ^por  cuanto  tiempo  se  mantiene  el  area 
inundada? 

# ^Que  profundidad  tiene  el  agua  en  las  areas  tnundadas?  (Esto 
puede  ser  estimado  con  un  palo  sumergido  y la  pane  humeda 
medida  con  una  regia.) 

# Si  el  suelo  esta  cubieno  de  vegetacion,  ^hay  alguna  diferencia 
con  la  inundacion? 

# (-,C6mo  hace  la  gente,  los  animates  y los  vehtculos  para  cruzar  el 
area  inundada? 

A cada  estudiante  o grupo  deberia  pedfrsele  un  repone  breve  de  sus 
averiguaciones. 


SALIENDO  AL  AIRE  LIBRE 


Aunque  es  importante  llevar  a tus  estudiantes  al  campo  para  exponerlos  a 
expenencias  fuera  de  la  escuela,  es  importante  tambien  pasar  algun  tiempo 
en  el  ambiente  local,  incluyendo  tiempo  para  investigar  en  los  predios  de  la 
escuela.  Hay  muchas  actividades  que  puedes  hacer  en  cualquier  parte  al 
aire  libre  que  se  pueda  relacionar  con  cada  materia  del  curriculum.  Desde 
usar  el  ambiente  cor  o un  laboratorio  viviente  hasta  mejorar  tus  estudios 
en  ciencias  y matematicas,  e inspirar  a tus  estudiantes  a crear  poesfa,  hay 
muchas  formas  innovadoras  de  promover  expenencias  al  aire  libre.  En 
muchas  areas  alrededor  del  mundo,  las  areas  urbanas  estan  creciendo  tan 
rapidamente  que  los  estudiantes  raras  veces  tienen  la  opcnunidad  de  pasar 
un  buen  rato  al  aire  libre.  Mucha  gente  esta  preocupada  que  este 
distanciamiento  pueda  crear  un  sentimiento  de  separacion  y desinteres  en 
el  ambiente. 


Las  expenencias  al  aire  libre  pueden  mejorar  la  ciencia,  las  artes  del  lenguaje, 
historia  v otras  materias.  Ademas,  las  experiencias  al  aire  libre  pueden 
fomentar  conciencia  sobre  temas  ambientales  e influenciar  actitudes  sobre 
el  ambiente  natural.  En  esta  seccion,  hemos  incluido  tres  actividades  al 
aire  libre.  La  primera  lleva  a los  estudiantes  a una  caminata  sensorial  a 
traves  del  bosque.  La  segunda  es  una  caza  de  rapina  relacionada  con  el 
clima.  La  actividad  final  es  una  caminata  de  bingo  de  insectos.  Todas 
pueden  ser  adaptadas  a una  variedad  de  sitios  y edades. 


1 EXPANDIENDO  LA  PERCEPCION  SENSORIAL, 

reimpreso  con  permiso  de  Project  Learning  Tree,  publicado 
por  la  American  Forest  Foundation  y el  Western  Regional 
Environmental  Education  Council  (1990). 

2.  A LA  CAZA  DE  SENALES  DEL  CLIMA,  reimpreso  con 

i permiso  de  Ranger  Rick 's  NatureScope : Wild  About  Weather 

publicado  por  la  National  Wildlife  Federation  (1985). 

3.  BINGO  DE  INSECTOS,  reimpreso  con  permiso  de  Ranger 
Rick 's  NatureScope:  Incredible  Insects  publicado  por  la 

■ National  Wildlife  Federation  ( 1 984). 


18. 

Tu  aprendes  que  si  te 
sientas  en  el  bosque  v 
esperas , algo  sucede. 

- Henry  David  Thoreau 


ACTIVIDADES 
EN  ESTA 
SECCION 


341 


327 


EXPANDIENDO  LA  PERCEPCION 
SENSORIAL 


OBJETIVO: 

Estar  consciente  de  los 
sentidos  y ser  capaz  de 
descnbir  como  el  uso  de  los 
sentidos  puede  incremental* 
la  apreciacion  y 
entendimiento  del  ambiente. 

EDADES: 

Pre-escolar  hasta  6to.  grado 

MATERIAS: 

Salud,  ciencias,  artes  del 
lenguaje,  y humanidades 

MATERIALES: 

Cintas  para  cubrirse  los 
ojos,  materiales  para 
dibujar,  papel  de 
construction  o carton, 
tijeras,  grabadora,  pedazos 
de  madera  aromatic  a 
fopcional) 


Pon  vendas  en  los  ojos  a los  estudiantes  y pideles  que  sientan  la  corteza  de 
varios  arboles.  Quizas  quieras  llevar  a los  estudiantes  a una  caminata  en  el 
parque,  conduciendoios  cuidadosamente  a diferentes  arboles  que  tengan 
cortezas  con  texturas  diferentes. 

Pide  a los  estudiantes  que  sientan  la  textura  de  hojas  y agujas  de  diferentes 
arboles.  Esto  puede  hacerse  ya  sea  en  el  aula  de  clase  con  ejemplos  de 
diferentes  tipos  o al  aire  libre,  en  sitios  naturales. 

Repite  el  ejercicio  sin  vendas.  Prueba  si  ios  estudiantes  pueden  identificar 
arboles,  hojas  y agujas  que  sintieron  mientras  estaban  vendados. 

Precaution:  Supervisa  esta  actividad  bien  de  cerca  mientras  ios  estudiantes 
estan  vendados. 

VARIACIONES 

1 . Lleva  a los  estudiantes  a un  lugar  donde  haya  variedades  de  seres 
vivientes  bien  cerca  unas  de  otras.  Pide  a todos,  menos  a uno,  que 
cierren  sus  ojos.  Luego,  al  estudiante  que  tiene  sus  ojos  abiertos,  pfdele 
que  describa  un  ser  viviente  o parte  de  un  ser  viviente  usando  uno  o 
todos  sus  sentidos.  Cuando  la  description  este  completa,  pide  a los 
demas  que  abran  sus  ojos  y traten  de  identificar  el  ser  viviente  descrito. 

2.  Durante  una  caminata  ai  aire  libre,  pide  a los  estudiantes  que  encuentren 
una  planta  y que  describan  su  color,  como  se  siente,  como  huele  y 
como  suena.  Para  mayor  motivation,  ve  quien  puede  encontrar  la  hoja 
mas  velluda,  la  mas  verde,  la  planta  mas  grande,  el  matorral  mas  ruidoso. 
Podrias  recordarles  que  los  arboles  son  plantas. 

3.  Si  un  area  de  bosque  esta  cerca,  lleva  a los  estudiantes  en  una  caminata 
a traves  del  bosque  durante  o inmediatamente  despues  de  una  lluvia  o 
nevada.  Pideles  que  describan  los  efectos  de  la  lluvia  o la  nieve  sobre 
el  bosque  en  su  conjunto  y sobre  las  plantas  y animales  de  manera 
individual.  Motiva  a los  estudiantes  a que  usen  todos  sus  sentidos  en  la 
medida  de  las  posibilidades:  ^C6mo  huele  el  bosque?  ^Como  suena? 
GSe  siente  diferente  caminar  por  aqui  ahora  que  antes  ? 

4.  Durante  una  caminata  corta  al  aire  libre,  pide  a los  estudiantes  que 
recojan  un  punado  de  tierra.  Pideles  que  describan  ya  sea  oralmente  o 
por  escrito  o a traves  de  una  interpretation  dramatica,  su  olor,  su 
sensation,  su  color  y lo  que  pueden  encontrar  en  el,  como  arena,  piedras, 
hojas,  gusanos  e msectos. 

5 . VISTA : Lleva  a los  estudiantes  a una  caminata  a un  area  boscosa  local 
o a un  parque.  Pideles  que  registren  formas,  patrones  o disehos  que 
vean.  usando  un  lapiz  o crayon. 
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En  el  aula  de  ciase,  pideles  que  corten  vanas  formas  geometncas  (como 
truingulos.  cuadrados,  o rectangulos ).  Lleva  estas  formas  a una  caminata 
v pide  a los  estudiantes  que  las  comparen  con  patrones  similares  en  la 
naturaleza. 

En  una  caminata  a traves  de  un  bosque.  pide  a los  estudiantes  que  creen 
sus  propios  nombres  de  coiores  para  cada  sombra  que  observen. 

SONIDO:  Lleva  a los  estudiantes  a una  caminata.  Pfdeles  que  graben 
en  cassettes  los  sonidos  que  les  gustan:  los  sonidos  que  no  les  gustan; 
los  sonidos  de  animales  que  ellos  conocen;  los  sonidos  de  los  animales 
que  no  conocen;  sonidos  hechos  por  los  humanos  y sonidos  naturales. 
Escucha  los  sonidos  en  ciase  y pideles  que  identifiquen  los  sonidos. 
Pideles  que  imiten  los  sonidos  del  bosque  (hojas  que  se  rozan,  el  viento 
en  los  drboles,  los  truenos,  el  agua  corriendo,  el  canto  de  los  pajaros). 

OLOR:  Colecta  pequenos  pedazos  de  madera  aromatica  como  cedro, 
pino  y alcanfor.  Pide  a los  estudiantes  que  huelan  cada  pedazo  mientras 
les  dices  sus  nombres.  Cuando  puedan  identificar  correctamente  cada 
pedazo  con  la  vista  y el  olfato,  lleva  a los  estudiantes  a un  bosque  y 
vendalos.  Pideles  que  traten  de  identificar  los  arboles  y otras  plantas 
usando  solamente  su  sentido  de  olfato. 

Nota:  Pueclen  hacer  los  pedazos  de  madera  mas  aromdticos  si  los 
humedeces.  Como  regia  general , la  madera  de  drboles  coniferos  (madera 
suave ) es  mas  aromatica  que  la  de  drboles  deciduos.  Si  no  puedes  o no 
quieres  comprarlos,  y no  los  puedes  enconirar  de  otra  forma . ten  cuidado 
de  no  danar  drboles  u otras  formas  vivientes  para  obtener  los  ejemplos  de 
madera  del  bosque . Buenas  fue rites  para  los  pedazos  de  madera  son  las 
carp  intends,  los  constructors,  aserraderos,  etc . 
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A LA  CAZA  DE  SENALES  DEL  CLIMA 


OBJETIVO: 

Descnbir  vanas  formas  en 
que  el  tiempo  puede  afectar 
a las  plantas,  el  sueio,  la 
gente  y otros  animaies. 

EDADES: 

Primaria 

MATERIAS: 

Ciencias 

MATERIALES: 

Hojas  de  pistas  del  ciima, 
bolsas,  lapices  y papeles, 
pizarrines,  bandas  de  hule, 
einta  adhesiva  o pegamento 
(opcional),  carton  aspero. 


Lleva  a tu  grupo  a una  caza  de  senales  del  ciima  para  ver  cuantas  cosas 
relacionadas  con  el  ciima  pueden  encontrar.  Usa  la  lista  de  pistas  aquf 
presentada  para  hacer  una  hoja  de  pistas  apropiada  para  tu  grupo.  Algunas 
de  las  pistas  no  requieren  de  ningun  antecedente  en  ciima,  pero  otras  sf. 

Divide  el  grupo  en  equipos  y da  a cada  equipo  una  hoja  de  pistas,  una 
bolsa,  un  lapiz,  una  o dos  hojas  de  papel,  y un  pizarrin.  (Si  no  tienes 
pizarrines,  pega  ios  hojas  de  pistas  en  una  pedazo  de  carton  aspero  o sostenias 
con  ligas  de  hule.)  Explica  que  los  estudiantes  pueden  juntar  sus  “hailazgos 
sobre  el  ciima”  en  las  bolsas.  Pero  para  las  pistas  que  no  puedan  colectar, 
deben  dibujar  o describir  lo  que  ven  en  las  hojas  en  bianco.  (Los  estudiantes 
mas  jovenes  pueden  salir  a la  caza  de  rapina  del  ciima  tambien : solo  116valos 
a una  caminata  y habla  con  ellos  sobre  algunas  de  las  pistas  mas  fdciles  ) 

Define  una  hora  para  que  todos  los  equipos  se  vuelvan  a reunir  en  el  punto 
inicial.  Luego  pide  a cada  equipo  que  muestre  y explique  lo  que  encontraron 
para  cada  pista.  Despues,  pideles  que  regresen  cualquier  cosa  que 
encontraron  a su  sitio  original. 

Nota:  Antes  de  enviar  a los  grupos  a buscar,  asegurate  de  establecer  tus 
propias  guias  de  caza  de  rapina , tales  como:  "No  recojanflores.  no  busquen 
debajo  de  t rone  os  con  las  manos  desnudas , no  se  separen  del  grupo.  ” 
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PISTAS  PARA  LA  CAZA  DE  RAPINA  DEL  CL1MA 


1 . Algo  que  se  incline  hacia  el  sol. 

2.  Algo  que  se  esconda  de  los  rayos  del  sol. 

3.  Algo  que  podna  convertirse  en  parte  de  una  nube. 

4.  Algo  que  te  dice  que  el  viento  esta  soplando. 

5.  Algo  que  la  lluvia  dejo. 

6.  Una  sena  de  un  animal  que  en  el  conocimiento 
popular  se  utiliza  para  predecir  el  clima. 

7.  Un  mal  lugar  para  que  una  persona  busque 
proteccion  durante  una  tormenta  electrica. 

8.  Un  lugar  donde  podrfan  formarse  estalactitas. 

9.  Un  lugar  donde  el  clima  ha  danado  un  edificio. 

10.  Un  buen  lugar  para  buscar  proteccion  durante  un 
tornado. 


1 1 . Senaies  de  un  animal  que  le  gusta  la  lluvia. 

12.  Un  lugar  a donde  ir  cuando  este  haciendo  frio. 

13.  Un  lugar  donde  la  lluvia  ha  removido  el  suelo. 

14.  Un  lugar  donde  los  rayos  del  sol  casi  no  peneiran. 

15.  Algo  que  se  dobla  con  el  viento. 

16.  Algo  que  no  se  dobla  con  el  viento. 

17.  Algo  que  refleja  bastante  la  luz  solar. 

18.  Algo  que  absorbe  bastante  la  luz  solar. 

19.  Algo  que  absorbe  la  lluvia. 

20.  Algo  que  hace  que  la  luvia  rebote. 

21 . Algo  que  protege  a la  gente  de  la  lluvia. 

22.  Algo  que  utiliza  la  luz  del  sol,  el  viento  o el  agua 
para  funcionar. 

23.  Algo  que  huele  mejor  despues  de  una  lluvia. 

24.  Una  buena  cortina  rompe  vientos. 

25.  Algo  tallado  por  el  agua  o el  viento. 

26.  Una  sena  de  daho  provocado  por  un  rayo. 

27.  Algo  que  tenga  el  color  del  cielc. 

28.  Algo  que  tenga  el  color  de  la  nieve. 

29.  Algo  que  haria  que  la  nieve  se  derrita. 


345 


331 


BINGO  DE  LOS  INSECTOS 


OBJETIVOS: 

Describir  cinco  lugares 
donde  viven  los  insectos. 
Dar  ejernplos  de  como  los 
insectos  encuentran  su 
ulimento,  agua,  abrigo,  y un 
lugar  donde  depositar  sus 
huevos. 


El  bingo  de  insectos  es  una  forma  emocionante  de  investigar  los  habitats 
de  los  insectos.  Haz  suficientes  copias  del  cuadro  de  bingo  que  aparece  en 
la  pagina  333  de  mariera  que  cada  estudiante  en  el  grupo  tenga  una.  Tambien 
distribuye  tijeras,  pegamento,  y canon.  Ahora  pide  a cada  estudiante  que 
haga  una  carta  de  juego.  o "tabla  de  insectos.”  conando  por  separado  los 
cuadros  y arreglandolos  de  diferentes  formas  sobre  su  hoja  de  papel  o canon. 
(Cada  cana  tendra  los  mismos  elementos.  pero  estos  seran  arreglados  de 
maneras  diferentes.) 


EDADES: 

Primana 

MATERIAS: 

Ciencias 

MATER!  ALES: 

Copias  de  los  cuadros  de 
bingo  de  insectos.  canon  o 
papel  pesado  (8.5  X 11), 
papel  de  contacto 
transparente  (opcional), 
lapices  de  grasa  (opcional), 
tijeras.  lapices 


Ahora  haz  una  caminata  por  un  sendero  natural  o en  el  patio  de  la  escuela. 
Pide  a los  estudiantes  que  busquen  las  cosas  o insectos  que  se  muestran  en 
sus  hojas.  Cuando  alguien  encuentre  algo,  discute  sobre  su  relacion  con  el 
habitat  de  un  insecto.  Por  ejemplo,  si  encuentran  una  libelula,  preguntale  a 
los  estudiantes  que  podria  comer  o ddnde  se  abriga  en  caso  de  tormenta.  O 
por  que  necesita  vivir  cerca  del  agua.  (Las  libelulas  depositan  sus  huevos 
cerca  o en  el  agua,  y las  ninfas  que  eclosionan  viven  debajo  del  agua  en  los 
nos,  lagunas  y lagos.)  Si  alguien  ve  el  refugio  de  un  insecto,  discute  sobre 
como  ese  refugio  provee  de  alimento,  agua,  abrigo,  y un  lugar  para  depositar 
los  huevos  para  un  tipo  particular  de  insecto.  Tambien  habia  de  los  diferentes 
tipos  de  insectos  que  podrfan  vivir  ahf. 

Pide  a cada  uno  que  marque  con  una  “X”  las  cosas  de  su  carta  que  vieron. 
La  primera  persona  que  llene  una  linea  atravesada  (arriba,  abajo  o 
diagonalmente)  gana  el  juego. 


Para  hacer  las  cartas  permanentes  y reusables,  pide  a los  estudiantes  que 
peguen  los  cuadros  en  carton  grueco.  Cubre  las  cartas  con  papel  de  contacto 
transparente.  Luego  pideles  que  usen  lapices  de  grasa  especial  para  marcar 
con  “X”  los  ^uadros,  de  forma  que  estas  puedan  ser  facilmente  borradas 
para  que  las  cartas  se  puedan  volver  a usar. 


BINGO  DE  INSECTOS 


INVESTIGACION  / ORADORES 


Existen  muchas  actividades  que  pueden  ayudar  a tus 
estudiantes  a averiguar  mas  sobre  un  topico.  Una  forma  es  fomentar  los 
proyectos  de  investigacion  que  pueden  ayudar  a tus  estudiantes  a aprender 
como  encontrar  informacion  y mejorar  sus  habilidades  para  la  investigacion. 
Desde  usar  una  biblioteca  hasta  entrevistar  a expertos  y conducir 
investigaciones  en  computadoras,  es  importante  que  tus  estudiantes  sepan 
como  encontrar  la  informacion  que  necesitan. 


Tambien  puedes  invitar  a oradores  al  aula  de  clase.  Los  oradores  pueden 
motivar  a tus  estudiantes,  promover  la  discusion,  y traer  nuevos  puntos  de 
vista  al  aula  de  clase.  Cuando  se  discuten  temas  controversiales,  es 
importante  traer  oradores  que  representen  diferentes  puntos  de  vista.  Podnas 
considerar  tambien  invitar  a un  panel  para  hablar  sobre  un  tdpico.  Existen 
muchos  expertos  en  tu  comunidad,  incluyendo  extensions  tas,  agricultores, 
cientificos,  doctores,  profesores,  funcionarios  publicos  y catedr£ticos. 


Los  oradores  le  dan  a tu  grupo  la  oportunidad  de  practicar  para  crear  y 
hacer  preguntas.  Antes  de  que  un  orador  ilegue,  pide  a los  estudiantes  que 
piensen  en  e!  tipo  de  preguntas  que  podrian  preguntar  y que  las  escriban. 
Quizas  quieras  tambien  que  uno  o mas  estudiantes  hagan  una  entrevista  a 
uno  de  los  oradores  antes  de  la  presentacion. 

En  la  actividad  de  investigacion  incluida  aqui,  los  estudiantes  investigan 
los  desiertos  al  tratar  de  responder  una  serie  de  preguntas.  Si  no  tienes 
acceso  a una  biblioteca  o libros.  podnas  motivar  a tus  estudiantes  a investigar 
un  tdpico  en  su  comunidad  preguntandole  a los  mayores,  a las  mujeres  y 
otros  expertos. 


Education  es  lo  que 
sobrevive  cuando  lo  que  se 
ha  aprendido  se  olvida . 

- B.  F.  Skinner 


I . CUE3TIQNARIO  DEL  DESIERTO,  reimpreso  con 

permiso  de  Ranger  Rick 's  NatureScope:  Discovering  Deserts 
publicado  por  la  National  Wildlife  Federation  (1988). 


ACTIVIDAD 
EN  ESTA 
SECCION 


CUESTIONARIO  DEL  DESIERTO 


OBJETIVOS: 

Investigar  las  respuestas  de 
las  preguntas  relacionadas 
con  el  desierto.  Discutir 
ires  hechos  inusuales 
relacionados  con  el  desierto. 

EDADES: 

Avanzado 

MATERIAS: 

Ciencias 

MATERIALES: 

Papel  v lapices,  libros  de 
referenda 


Llevar  a cabo  una  competencia  de  investigacion  sobre  el  desierto  es  una 
buena  forma  de  ayudar  a tus  estudiantes  para  aprender  algunos  hechos 
fascinantes  del  desierto.  Para  comenzar.  reparte  copias  de  las  preguntas  en 
la  pagina  337.  Luego  divide  el  grupo  en  cinco  o seis  equipos.  Di  a los 
estudiantes  que  tienen  una  cierta  cantidad  de  tiempo  para  contestar  tantas 
preguntas  como  puedan.  Por  ejemplo,  la  fecha  tope  para  contestar  preguntas 
podrfa  ser  dos  semanas  desde  el  dfa  en  que  la  competencia  comience.  Para 
encontrar  sus  respuestas,  los  estudiantes  deberan  hacer  alguna 
investigacion — y para  algunas  preguntas  quizas  deban  “rebuscar”  la 
informacion  que  necesitan.  Eso  podrfa  significar  buscar  la  informacion  no 
solamente  en  las  enciclopedias,  pero  tambien  en  otros  libros  de  referenda 
y mas  aun,  en  revistas.  (Podrias  darle  a los  estudiantes  algun  tiempo  para 
investigar  cada  dfa  o dejarlos  que  trabajen  completamente  en  su  tiempo 
libre.) 

Cada  uno  de  los  miembros  del  equipo  puede  trabajaren  todas  las  preguntas. 
o se  podrfan  dividir  las  preguntas  de  manera  que  cada  uno  tenga  que 
responder  a una  o dos  preguntas.  Quizas  quieras  dejar  a cada  equipo  que 
escoja  la  mejor  forma  de  repartir  la  carga  de  trabajo.  Di  a ios  estudiantes 
que  no  tienen  que  encontrar  las  respuestas  a todas  las  preguntas.  Pero  no 
recibiran  pur.tos  por  preguntas  que  no  havan  respondido  o por  preguntas 
contestadas  incorrectamente. 

Pide  a los  estudiantes  que  escriban  las  fuentes  de  sus  respuestas.  Atin  si 
piensan  que  saben  la  respuesta  sin  necesidad  de  buscarla,  deberian  tratar  de 
encontrar  una  fuente  que  respalde  la  respuesta.  Explica  que  siempre  que 
investiguen  algo,  es  importante  mantener  registro  de  las  fuentes  de 
informacion.  De  esa  manera  podran  encontrar  facilmente  la  informacion 
de  nuevo,  si  necesitan  referirse  a ella. 

El  dfa  senalado  como  fecha  lfmite,  pide  a los  equipos  que  escriban  sus 
respuestas  y fuentes  de  informacion  en  una  pagina  y que  las  entreguen. 
Luego  compara  sus  respuestas  con  las  que  aquf  te  damos.  Asigna  un  punto 
por  cada  respuesta  correcta  y 0 puntos  por  cada  pregunta  sin  contestar  o 
respuesta  incorrecta.  (Recuerda  que  algunas  de  las  respuestas  de  los 
estudiantes  podrfan  ser  un  poco  diferentes  de  las  nuestras  por  varias  razones. 
Primero,  los  estudiantes  podrfan  depender  de  fuentes  do  informacion  mas 
viejas  y que  ya  estan  desactualizadas  debido  a nuevas  mvestigaciones  y 
hallazgos.  Segundo.  algunas  de  nuestras  respuestas,  especialmente  las  que 
son  numeros,  son  aproximados,  ya  que  las  respuestas  exactas  no  se  conocen 
y varfan  un  poco  de  una  fuente  a otra.  Mientras  hayan  hecho  sus 
investigaciones,  probablemente  los  estudiantes  deberian  obtener  creditos 
por  respuestas.  aiin  siendo  diferentes  de  las  nuestras.) 

Cuando  hayas  terminado  de  comparar  las  respuestas,  revisa  todas  las 
preguntas  con  los  estudiantes.  Luego  revela  quien  es  el  equipo  ganador. 
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CUESTIONARIO  DEL  DESIERTO 


i 


i 


1 . t,Que  hace  que  la  piel  de  algunos 
nomadas  Tuareg  se  torne  azul? 

2.  (>Menciona  cuatro  formas  en  que  la 
gente  del  desierto  usa  los  camellos? 

3.  cQue  porcentaje  de  la  superficie  de  la 
tierra  es  desierto? 

4.  ^Que  son  los  jcrigonzas  y donde  se 
encuentran? 

5.  <;Que  fuente  importante  de  energfa 
liquida  se  encuentra  bajo  muchas  areas 
de  desiertos? 

6.  Muchos  cientificos  piensan  que  ciertos 
tipos  de  plantas  del  desierto  se 
encuentran  enure  los  seres  vivientes  mas 
viejos  en  el  mundo.  Menciona  una  de 
esas  plantas. 

7.  ^Cuin  gTande  puede  crecer  un  sahuaro? 

8.  ^Que  es  un  t&gilmust? 

9.  CfQue  es  lo  que  los  Bushmen  (hombres 
de  los  matorrales)  almacenan  en  las 
conchas  de  los  huevos  de  avestruz  ? 

1 0.  ^.Por  que  se  esparce  aceite  en  las  dunas 
de  arena  de  algunos  desiertos? 

1 1 . <^Que  antigua  y bien  conocida  cultura 
sobrevive  en  un  enorme  oasis  africano? 

1 2.  ^De  donde  viene  gran  parte  del  agua 
que  irriga  el  Valle  Imperial  de 
California? 

1 3.  ^Cuai  es  el  continente  que  tiene  el 
desierto  mas  grande  y cual  es  el  nombre 
de  esc  desierto  ? 

14.  ^Que  es  un  seif  y que  significa  la 
palabra  seif? 

15.  <.La  fruta  de  que  cactus  es  la  preferida 
por  los  indios  Papago? 


16.  <,Que  animal  australiano  ayuda  a los 
abongenes  cuando  salen  de  caza? 

17.  (,En  que  continente  piensan  los 
cientificos  que  el  camello  evoluciono? 

18.  iQue  valle  representa  el  mas  grande 
oasis  en  el  mundo? 

19.  ^Cuales  natives  americanos  habitantes 
del  desierto  son  conocidos  como  los 
“antiguos"? 

20.  cQue  enorme  y rocoso  desierto  pasaron 
las  tropas  de  Genghis  Khan  en  su 
camino  a conquistar  la  China? 

21.  ^Cuanta  agua  por  persona  por  dfa  se 
debe  llevar  a un  viaje  al  desierto? 

22.  iQuc  significa  la  palabra  mongola 
“gobi"? 

23.  ^Como  es  que  el  arbol  Josue  adquiere 
su  nombre? 

24.  <,Que  insectos  del  desierto  se  vuelven 
bien  destructores  cuando  se  juntan  en 
grupos  ? 

25.  ^Como  puede  el  aceite  de  la  planta 
llamada  jojoba  beneficiar  ai  esperma  de 
ballena? 

26.  ^Por  que  algunos  escarabajos  del 
desierto  de  Namibia  a menudo  se  posan 
en  el  filo  de  una  duna  con  sus  abdomen 
hacia  arriba? 

27.  ^Que  tienen  en  comun  el  ave  del 
desierto  conocido  como  faisan  con  una 
esponja? 

28.  ^Que  es  Pueblo  Bonito  v donde  esta 
ubicado? 

29.  (jQue  sustancia  llevan  frecuentemente 
los  camellos  al  mercado? 

30.  (*,Que  es  un  kuipad  ? 
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RESPUESTAS  AL  CUESTIONARIO  DEL  DESIERTO 


1 . El  tinte  en  sus  ropas. 

2.  Los  camellos  pueden  ser  montados.  pueden  cargar  cosas  al  mercado, 
proveen  de  leche  y came,  sus  pieles  pueden  ser  usadas  para  hacer 
monturas  y zapatos,  de  su  pelaje  puede  hacerse  lana  para  ropas,  sus 
grasas  en  las  jorobas  pueden  ser  derretidas  y usadas  como  aceite  para 
cocinar  y su  excremento  puede  ser  usado  como  combustible. 

3.  Cercadell5%. 

4.  Los  gibbers  son  rocas  rojas  que  cubren  partes  de  algunos  desiertos  de 
Australia. 

5.  Petroleo. 

6.  Pino  de  pmea  erizada,  matorral  de  cresta. 

7.  Cerca  de  50  pies  ( 1 5 metros)  de  alto.  El  sahuaro  promedio  tiene 
entre  30-40  pies  (9-12  metros)  de  alto. 

8.  El  velo  que  usan  los  hombres  Tuareg. 

9.  Agua. 

10.  El  aceite  estabiliza  las  dunas,  de  forma  que  la  vegetacion  pueda 
desarrollar  raices. 

1 1.  Los  egipcios. 

12.  El  rio  Colorado. 

13.  Africa  - El  desierto  del  Sahara. 

14.  Un  seif  es  un  tipo  de  duna  de  arena  llamada  asf  por  su  filo  cortante. 
Seif  es  la  palabra  arabe  para  espada. 

15.  El  Sahuaro. 

16.  El  dingo,  un  tipo  de  perro 

17.  Norte  America. 

18.  El  valle  del  Nilo. 

19.  El  Anasazi. 

20.  El  Gobi. 

21.  Un  galon  (3.81). 

22.  Llanura  pedregosa. 

23.  Los  pioneros  mormones  nombraron  esta 
planta  en  honor  al  lider  biblico,  Josue. 

Para  ellos,  la  planta  se  parece  a Josue 
senalando  el  camino  a la  tierra 
prometida. 

24.  Langosta  del  desierto. 

25.  El  aceite  de  jojoba  es  similar  al  aceite  de  esperma  de  ballena  y puede 
ser  usado  en  su  lugar  como  lubricante. 

26.  Es  su  forma  de  captar  agua:  la  niebla  que  se  condensa  en  sus  cuerpos 
se  resbala  hasta  sus  bocas. 

27.  Las  plumas  del  pecho  de  un  faisan  macho  son  como  las  esponjas 
que  pueden  absorber  bastante  agua.  Despues  de  empapar  las  plumas 
de  su  pecho,  el  macho  vuela  hasta  el  nido  donde  se  encuentran  sus 
crias  y les  permite  beber  el  agua  que  ha  tratdo. 

28.  Es  un  pueblo  en  ruinas  en  el  Canon  Chaco,  en  Nuevo  Mexico. 

29.  Sal. 

30.  Un  palo  largo  tradicional,  hecho  de  Sahuaro,  que  los  indios  Papago 
usan  para  coiectar  las  frutas  del  cegar. 


20. 


valores  y actitudes 

Muchos  educadores  piensan  que  la  forma  de  ayudar  a ios 
estudiantes  a construir  un  sistema  de  valores  es  usando  un  proceso  de 
elarificacidn  de  valores  a traves  de  su  vida  escolar.  La  meta  de  esta  estrategia 
es  ayudar  a los  estudiantes  a tomar  decisiones  sobre  lo  que  creen,  sopesar 
los  pros  v los  contras,  evaluar  consecuencias,  aceptar  que  otros  tienen 
diferentes  creencias,  sentirse  bien  con  las  decisiones  que  tomen.  querer 
defender  sus  creencias,  y tomar  el  paso  final  para  actuar  de  acuerdo  a sus 
creencias.  ^,Cual  es  el  rol  del  educador  en  este  proceso?  Principalmente 
como  facilitador,  escuchando  y preguntando,  para  ayudar  a los  estudiantes 
a defmir  sus  propios  sentimientos.  Por  ejemplo,  Louise  Rath,  en  su  libro 
Values  and  Teaching  (Merrill  Publishing  Co.,  1 978)  subrayaestos  tres  pasos 
principales  en  el  proceso  de  clarificacion  de  valores  y el  tipo  de  preguntas 
que  puedes  preguntar  para  ayudar  a guiar  el  pensamiento  de  los  estudiantes. 


Cada  ser  humano  tiene  el 
de  re  cho  fundamental  a un 
ambiente  de  calidad  que 
permita  una  vida  de 
dignidady  bienestar. : 

- Conferencia  de  las 
Naciones  Unidas  sobre  el 
Ambiente  Humano,  1972 


PASOS  EN  EL 

PROCESO  DE 
VALORACION 

PREGUNTAS  CLAVES 

ELEGIR 

^Consideraste  alguna  altemativa? 

^Has  pensado  en  posibles  consecuencias  ? 
^Esto  fue  algo  que  tu  mismo(a)  elegiste 
hacer? 

VALORAR 

^Te  hace  sentir  bien  lo  que  haces? 
1 A quien  le  has  contado  esto? 

ACTUAR 

cQue  haz  hecho  por  esto  hasta  ahora? 
6Que  viene  despues? 

Hay  muchas  estrategias  creativas  v practicas  que  pueden  ayudar  a los 
estudiantes  a comenzar  a desarroilar  un  sistema  de  valores,  desde  actividades 
que  tienen  que  ver  con  la  conciencia  hasta  las  que  se  centran  en  el 
razonamiento  moral.  En  esta  seccion,  hemos  incluido  cuatro  actividades 
que  se  centran  en  valores,  actinides,  y razonamiento  moral.  La  primera 
revisa  los  pros  y contras  de  hacer  una  coleccion  de  huevos  de  aves  exoticas. 
La  segunda  se  centra  en  las  razones  para  proteger  el  bosque  tropical  humedo. 
La  tercera  actividad  revisa  los  sentimientos  personales  y creencias  alrededor 
de  reptiles  y anfibios.  La  actividad  final  revisa  actitudes  sobre  las  practicas 
agricolas. 
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ACTIVE)  ADES 
EN  ESTA 
SECCION 


1 . HUE  VOS  DE  AVES  EXOTIC  AS  A LA  VENTA , 
reimpreso  de  Project  WILD  publicado  por  el  Western 
Regional  Environmental  Education  Council. 

2 . ^QUE  HARIAS  TU?  reimpreso  de  Ranger  Rick 's 
NatureScope:  /Let 's  Hear  ft  for  Herps!  publicado  por  la 
National  Wildlife  Federation  (1988). 

3.  PRACTICAS  AGRICOLAS  (A),  reimpreso  de  A Guide  on 
Environmental  Values  Education  por  Michael  Caduto 
publicado  por  la  UNESCO-  UNEP  Programa  Intemacional 
en  Educacion  Ambiental,  Serie  # 3 de  Educacion  Ambiental. 

4.  PRACTICAS  AGRJfCOLAS  (B),  reimpreso  de  A Guide  On 
Environmental  Values  Education  por  Michael  Caduto, 
publicado  por  la  UNESCO-  UNEP  Programa  Intemacional 
en  Educacion  Ambiental,  Serie  # 1 3 de  Educacion 
Ambiental. 

5 *POR  QUE  SALVAR  EL  BOSQUE  TROPICAL 
HUMEDO?  Reimpreso  de  Ranger  Rick's  NatureScope: 
Rain  Forest  - Tropical  Treasures  publicado  por  la  National 
Wildlife  Federation  ( 1989). 
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HUEVOS  DE  AVES  EXOTICAS 
ALA  VENTA 


Parece  que  la  gente  colecciona  de  todo:  desde  rocas  hasta  estampillas. 
Algunas  veces  la  gente  cclecciona  criaturas  silvestres  vivientes,  tanto  plantas 
como  animales.  En  aigunos  casos.  como  recuerdos  de  viajes  y momentos 
inolvidables.  En  otros  casos,  se  adquieren  por  su  valor  decorativo  o valor 
exotico.  En  los  tiempos  victorianos,  muchas  casas  se  decoraban  con 
colecciones  de  aves  disecaaas,  mariposas,  huevos  de  aves,  y nidos  de  aves. 
Siempre  que  un  objeto.  con  vida  o no,  se  mueve  o remueve  de  su  habitat 
natural,  existe  un  efecto  en  ese  ambiente,  si  no  en  el  objeto  u organismo. 
Aigunos  de  esos  efectos  son  mas  obvios  que  otros.  Mover  una  roca  debajo 
de  la  cuai  viven  aigunos  organismos  no  pareciera  ser  tan  radical  como  sacar 
huevos  de  un  nido  de  mosquero  o coleccionar  ninfas  de  libelulas  de  un 
charco  o capturar  y disecar  100  especies  de  mariposas. 

Los  administradores  de  areas  protegidas  para  la  vida  silvestre  a menudo  le 
llaman  la  atencion  a los  vishantes  para  que  “solamente  tomen  fotos  y dejen 
sus  huellas/’  Desafortunadamente,  mucha  gente  piensa  que  esto  se  aplica 
solo  en  areas  protegidas.  Y no  es  asf.  Por  ejemplo,  los  efectos  pueden  ser 
sustanciales  sobre  las  especies  o el  ambiente  cuando  30  estudiantes 
colectores  escogen  un  area  en  busca  de  cosas  para  llevar  al  aula  de  clase. 
Coleccionar  nidos  de  aves,  como  un  ejemplo,  puede  tener  varios  impactos, 
particularmente  en  casos  en  que  las  aves  regresan  al  mismo  lugar  a usar  los 
mismos  nidos  cada  aho. 

El  proposito  principal  de  esta  actividad  es  que  los  estudiantes  examinen  las 
razones  y consecuencias  de  la  tendencia  de  la  gente  de  coleccionar,  asi 
como  considerar  aitemativas. 

Optional:  Usa  esta  actividad  como  una  extension  de  una  visita  a un  museo 
de  historia  natural  local  con  colecciones  taxondmicas  v dioramas. 


OBJETIVOS: 

Identificar  razones  y 
consecuencias  de  colectar 
vida  silvestre  y productos  de 
vida  silvestre.  Sugerir  y 
evaluar  aitemativas  para  la 
coleccion  y para  satisfacer 
las  necesidades  de 
coleccion. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 

MATERIAS: 

Artes  del  lenguaje,  estudios 
sociales,  ciencias. 

MATERIALES: 
Materiales  de  referenda 


PROCEDIMIENTO 

1.  Pide  a los  estudiantes  que  en  lluvia  de  ideas  mencionen  todos  los 
tipos  de  colecciones  que  han  visto  o de  las  que  han  oido,  que  tengan 
que  ver  con  organismos  vivientes  o que  una  vez  tuvieron  vida. 
Ejemplos  podrian  incluir  mariposas,  conchas  de  mar,  coral,  huevos 
de  aves,  objetos  de  marfil,  conos  de  pino,  animales  salvajes  en 
zoologicos,  animales  en  laboratories  de  investigacion. 

2.  Opcional:  Piensa  en  posibles  razones  para  coleccionar.  (Categonza 
los  ejemplos  de  colecciones  de  acuerdo  a los  propositos  que  puedan 
servir.  Aigunos  ejemplos  podrian  entrar  en  mas  de  una  categoria.) 
La  idea  es  pensar  en  una  rango  amplio  de  posibles  propositos:  como 
educacion,  investigacion,  decoracion.  ganancias  como  en  la  venta 
de  colecciones,  recuerdos.  mascotas,  o estatus. 
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3.  Pide  a los  estudiantes  que  se  dividan  en  dos  gmpos  de  trabajo:  uno  que 
defienda  la  posicion  de  que  coleccionar  esos  objetos  deberia  ser 
permitido  y el  otro  para  defender  la  posicion  que  coleccionar  tales 
objetos  no  deberia  ser  permitido.  Despues  de  dividir  dentro  de  cada 
grupo  aspectos  para  ser  investigados,  cada  equipo  debe  organizar  su 
informacion  para  ser  presentada  en  un  formato  de  debate.  Cada  equipo 
puede  tener  un  vocero  o capitan  que  haga  la  presentacion,  la  transicion 
o los  resumenes.  Ese  capitan  puede  llamar  a miembros  del  equipo  para 
dar  informacion  especifica  sobre  topicos  pertinentes  tan  pronto  como 
surjan  en  el  debate.  Por  ejemplo,  un  estudiante  del  equipo  en  pro  de  la 
coleccion  podria  ser  un  experto  en  la  necesidad  de  proteger  la  diversidad 
genetica  a Craves  de  la  coleccidn  de  animales  salvajes  en  reservas  y 
zooldgicos.  Un  estudiante  en  el  otro  equipo  podria  estar  preparado 
para  hablar  de  las  limitaciones  de  los  zooldgicos  y reservas  que  pesan 
m&s  que  los  beneficios.  Ambos  equipos  deberian  considerar 
consecuencias  y altemativas,  asi  como  incluir  informacidn  sobre  leyes 
que  ya  rigen  la  coleccion  y areas  donde  la  violation  a esas  leyes  es  un 
problema  serio.  Nota:  El  U.S.  Fish  and  Wildlife  Service  (El  Servicio 
de  Pesca  y Vida  Silvestre  de  los  Estados  Unidos)  es  la  agenda  en  los 
Estados  Unidos  que  tiene  responsabilidad  legal  para  la  transportation 
de  especies  entre  los  estados  y entre  los  Estados  Unidos  y otras  naciones, 
asi  como  la  exportacidn  e importation  de  vida  silvestre  y productos 
ilegales.  Elios  pueden  ser  contactados  a:  U.S.  Fish  and  Wildlife  Service, 
Deparment  of  the  Interior,  Washington,  D.C.  20242.  Contacta  a las 
autoridades  del  estado  o provincia  para  saber  de  las  reglamentaciones 
locales. 

4.  Continuando  con  el  debate,  pide  a los  estudiantes  que  discutan  sobre  lo 
que  piensan  acerca  del  tema,  basados  en  la  informacion  y la  experiencia 
que  tienen  ahora.  ^Fue  dificil  debatir  en  pro  o en  contra  considerando 
sus  posiciones  personales?  ^Cambiaron  sus  posiciones  despues  del 
debate?  Si  asi  fue,  ^como?  Pide  a los  estudiantes  que  revisen  su  lista 
anterior  de  posibles  propositos  para  la  coleccion,  y que  agreguen 
cualquier  proposito  adicional  que  pudiesen  haber  identificado  como 
resultado  de  sus  investigaciones.  Discute  y evalua  si  piensan  que  cada 
proposito  es  apropiado  o inapropiado.  Si  es  apropiado,  que  identifiquen 
bajo  que  circunstancias.  Nota:  El  consenso  no  es  necesario,  excepto  en 
areas  donde  la  ley  prohibe  la  coleccion. 

5.  Finalmente,  pide  a los  estudiantes  que  hagan  una  lista  de  altemativas 
para  la  gente  que  quisiera  colectar  objetos  que  segun  los  estudiantes 
podrian  ser  inapropiadas.  Por  ejemplo,  el  coleccionista  de  mariposas 
podria  tomar  fotografias,  el  coleccionista  de  nidos  de  aves  podria  tratar 
la  construction  de  nidos  modelos  con  materia  primacomo  lo  hacen  las 


aves. 


EXTENSIONES  Y VARIACIONES 


1 . Si  se  combina  esta  actividad  con  una  visita  a un  museo  de  historia 
natural  local,  realiza  lcs  pasos  1 v 2 como  parte  de  la  preparacion 
del  viaje;  luego  ve  al  museo;  realiza  los  pasos  3,  4 v 5 despues  del 
viaje. 

2.  Despues  del  paso  2 en  la  pagina  anterior,  pide  a los  estudiantes  que 
copien  la  lista  que  ellos  hicieron,  marcando  los  puntos  que  piensen 
que  pueden  aceptar  como  razones  para  coleccionar.  Cada  estudiante 
deberia  conservar  su  lista  hasta  despues.  Despues  del  debate  (en  el 
paso  4),  pide  a los  estudiantes  que  vean  sus  listas-que  reflejan  los 
puntos  de  vista  que  ellos  tenfan  antes  del  debate.  ^,Hay  algunos 
propositos  para  la  coleccion  que  va  no  son  aceptables  a como 
parecfan  antes,  o viceversa? 

EVALUACION 

Menciona  tres  razones  del  por  que  la  vida  silvestre  y los  productos  de  la 
vida  silvestre  son  coleccionados.  Identifica  y describe  una  situacion  en  la 
cuai  piensas  que  la  coleccion  es  inapropiada.  Sugiere  y describe  por  lo 
menos  dos  altemativas  por  las  que  una  persona  puede  sustituir  la  coleccion 
de  vida  silvestre. 

Describe  una  forma  en  que  la  coleccion  puede  contribuir  a la  extincion  de 
especies  de  animates.  Describe  una  forma  en  que  colectar  puede  prevenir 
la  extincion  de  una  especie. 


Cada  decision  que  una 
persona  loma  en  su  vida . es 
una  decision  personal, 
politico  v es  pi  ritual...  Tu 
vives  tus  creencias  o 
demuestras  que  no  tienes 
creencias . 

- Anne  Cameron 
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;,QUE  HARLAS  TU? 


OBJETIVOS: 

Discutir  algunos  de  ios 
problemas  que  los  reptiles  v 
los  anfibios  enfrentan.  Dar 
ejemplos  de  como 
sentimientos  personales  y 
creencias  pueden  afectar  las 
situaciones  en  las  que  los 
herpes  estan  involucrados. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 

MATERIAS: 

Artes  del  lenguaje,  estudios 
sociales 

MATERIALES; 

Copias  del  escenario  de  los 
herpes,  pizarrdn  o papel 
periddico  (opcional) 


En  esta  acti  vidad  de  discusion,  tu  grupo  puede  explorar  como  piensan  acerca 
de  una  variedad  de  temas  con  relacion  a reptiles  y anfibios.  Antes  de 
comenzar,  haz  copias  del  escenario  de  los  herpes  en  las  paginas  que  siguen. 
Tambien  asegurate  que  cada  quien  esta  familiarizado  con  las  caracteristicas 
de  los  reptiles  y los  anfibios  y con  los  diferentes  tipos  de  herpes  que 
conform  an  cada  grupo. 

Comienza  la  actividad  repartiendo  copias  de  los  escenarios  a cada  persona. 
Explica  que  leeran  sobre  una  variedad  de  situaciones  que  tratan  con  reptiles 
y anfibios,  y deberan  decidir  que  harian  si  se  encontraran  en  tales  situaciones. 
Enfatiza  que  no  hay  respuestas  correctas  o erradas  en  la  actividad,  El 
proposito  es  aprender  acerca  de  ciertos  temas,  y discutir  sus  pensamientos 
y opiniones  con  los  demas  para  obtener  diferentes  perspectivas. 

Pide  a cada  estudiante  que  lea  los  escenarios  y decida  como  actuaria  en 
cada  situacion,  escogiendo  la  o las  opciones  que  mas  se  corresponden  con 
la  forma  en  que  reaccionarian.  Si  ninguna  de  las  opciones  aplica,  pfdeles 
que  piensen  sobre  otras  acciones  que  tomarian. 

Despues  que  los  estudiantes  hayan  tenido  el  tiempo  suficiente  para  pensar 
en  cada  situacion,  pfdeles  que  compartan  sus  reacciones.  (Quizas  quieras 
hacer  una  encuesta  en  el  pizarron  o en  un  pedazo  grande  de  papel  de 
rotafolio.)  Promueve  la  discusion  y da  tiempo  para  que  cada  persona 
justinque  su  respuesta.  Preguntales  que  clase  de  cosas  pasaron  por  sus 
mentes  mientras  tomaban  las  decisiones.  Por  ejemplo,  ^escogieron  las 
acciones  que  pensaron  eran  las  mas  responsables  de  tomar?  ^pensaron  sobre 
las  leyes  que  podrian  afectar  la  situacion?  ^necesitaban  mas  informacion 
para  poder  tomar  una  decision  con  la  que  se  sintieran  contentos?  Despues 
pregunta  si  la  discusion  de  grupo  ayudo  a proveer  nuevas  perspectivas  o si, 
despues  de  escuchar  las  opiniones  de  los  demas,  cualquierade  ios  miembros 
del  grupo  cambio  de  idea  acerca  de  lo  que  podria  hacer. 

Mientras  discutes  los  escenarios,  quizas  quieras  traer  a colacion  algunos 
del  los  puntos  listados  en  la  pagina  345.  Quizas  quieras  tratar  tambien  esta 
opcion: 

OTRA  OPCI6N 

Dependiendo  de  como  esta  conformado  tu  grupo,  quizas  quieras  probar 
esta  actividad  usando  grupos  de  discusion  pequenos.  Pide  a una  persona 
en  cada  grupo  que  lea  un  “escenario”  a los  otros  miembros  del  grupo  y que 
registre  las  reacciones  de  cada  persona  ai  escenario.  Promueve  la  discusion 
de  las  respuestas  en  los  grupos. 

Despues  de  mas  o menos  cinco  minutos,  pfdele  a los  grupos  que  cambien 
de  escenario,  y que  otra  persona  en  cada  grupo  sea  el  lector  y la  persona 
que  registre  las  reacciones.  Despues  que  todos  los  grupos  hayan  terminado 
de  discutir  cada  escenario,  conversa  sobre  cada  uno  de  ellos  con  el  grupo 
completo. 
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MASCOTAS  HERPES 

* Las  mascotas  de  Herpes  necesitan  mucho  cuidado. 
Por  ejemplo.  necesitan  agua  limpia.  cajas  limpias. 
la  temperatura  y la  cantidad  de  humedad  correcta 
v una  dieta  balanceada.  Muchos  no  comeran  en 
cautiverio  y algunos  requieren  de  alimentos 
diffciles  de  conseguir.  Los  Herpes  tambien  se 
enferman  mucho  en  cautiverio. 

« Muchos  herpes,  como  las  tortugas,  pueden 
transmitir  enfermedades  a las  personas.  Algunos 
herpes  pueden  morder,  y algunos  son  venenosos. 

* Es  bien  diffcii  criar  reptiles  con  huevos,  a menos 
que  se  cuente  con  equipo  especial  para  controlar 
la  temperatura  y la  humedad. 

* Muchos  cientfficos  no  recomiendan  que  se  toquen 
Ios  huevos  de  herpes  porque  pueden  dahar  los 
embriones  en  desarrollo.  Por  ejemplo,  se  puede 
matar  a los  embriones  con  solo  manipular  huevos 
de  algunos  anfibios,  porque  la  gelatina  que  los 
cubre  se  dana. 

* Comprar  mascotas  que  no  son  nativas  o colectarlas 
en  la  naturaleza  y llevarlas  a casa  puede  resultar 
en  una  serie  de  problemas.  Por  un  lado,  es  diffcii 
abastecerlos  de  los  alimentos  de  los  que 
naturalmente  se  alimentan.  Y es  tambien  un 
problema  si  escapan  de  nuevo  a la  naturaleza.  Las 
especies  introducidas  no  tienen  depredadores 
naturales,  y si  se  liberan,  podrian  competir  con,  y 
a menudo  dahar.  las  especies  nativas. 

Muchas  mascotas  de  herpes  se  venden  llegalmente. 
Y muchos  herpes  que  se  colectari  ilegalmente  para 
el  intercambio  de  mascotas  se  mueren  antes  de  ser 
vendidas. 


LEYES  PARA  LOS  HERPES 

* Es  ilegal  colectar  animales  en  parques 
nacionales,  refugios  de  vida  silvestre  asf  como 
tambien  de  la  mayona  de  los  parques  estatales  v 
locales. 

* Los  reptiles  y anfibios  amenazados  o en  peligro 
de  extincion  listados  federalmente  estan 
protegidos  por  el  Acta  de  Especies  en  Peligro. 
Es  contra  de  la  ley  comprar,  vender,  poseer  o 
abusar  de  ellos  de  cualquier  forma.  Existen 
tambien  leyes  scbre  el  intercambio  intemacional 
que  protegen  especies  raras,  amenazadas  o en 
peligro  de  extincion. 

* Algunas  veces  es  imposible  decir  si  un  producto 
esta  hecho  de  una  especie  en  peligro  o 
amenazada.  Por  ejemplo,  la  gente  que  vende 
ilegalmente  productos  de  vida  silvestre  te  diran 
a menudo  que  sus  productos  son  de  especies 
criadas  en  cautiverio.  Los  conservacionistas 
dicen  que  lo  mejor  es  no  comprar  nada  que  pueda 
venir  de  un  animal  protegido. 

OTRAS  CLAVES  SOBRE  LOS  HERPES 

* Si  ves  una  serpiente  venenosa,  los  herpetologos 
recomiendan  que  te  alejes  caliadamente  y no 
trates  de  confrontarla.  Muchas  personas  son 
mordidas  cuando  tratan  de  matar  a una  serpiente . 

* La  mayona  de  las  serpientes  no  son  venenosas. 
(Menos  del  10%  de  todas  las  serpientes  tienen 
veneno  capaz  de  dahar  a las  personas.) 

* Las  serpientes  son  buenos  controladores  de 
roedores.  Muchas  se  alimentan  de  ratas,  ratones 
y otras  pestes. 


; QUE  HARIAS  TU? 


£ Tu  mejor  amiga  esta  a punto  de  irse  de 
vacaciones  a un  parque  en  Texas.  Ella  ha 
estado  leyendo  sobre  reptiles  en  el  Oeste  y te 
dice  que  tratara  de  capturar  un  sapo  comudo 
mientras  se  encuentre  alia.  Ella  te  cuenta  todo 
sobre  los  habitats  de  estos  reptiles,  como  por 
ejemplo  lo  que  comen,  d6nde  viven,  y como 
se  defienden.  Ella  tambien  explica  como  va  a 
cuidar  de  el  una  vez  que  lo  tenga  en  la  casa, 
mostrandote  el  libro  que  pidid  prestado  en  la 
biblioteca  sobre  como  cuidar  reptiles. 

^QUE  HARIAS? 

* Motivarla  para  que  traiga  el  reptil  de  forma  que  tu 
tambien  puedas  ap render  mas  sobre  reptiles. 

* Decirle  que  piensas  que  no  es  correcto  sacar 
animales  de  su  ambiente  para  tenerlos  como 
mascotas.  Leer  mas  sobre  reptiles  para  ayudarle  a 
cuidar  al  que  ella  traiga. 

Pedirle  que  te  traiga  uno  a ti,  en  caso  que  encuentre 
dos. 

* Decirle  que  es  ilegal  colectar  cualquier  cosa 
viviente  en  un  parque,  pero  la  dejas  que  decida 
por  si  misma. 

* Otra  cosa. 
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Bali  y su  hermana  encontraron  unos  huevos 
blancos  con  aspecto  de  cuero  enterrados  entre 
hojas  bajo  un  tronco.  Bali  piensa  que  pueden 
ser  huevos  de  serpiente,  pero  no  esta  seguro. 
El  siempre  quiso  tener  una  serpiente  mascota. 
pero  la  unica  mascota  que  ha  tenido  es  una 
tortuga. 


Estas  haciendo  una  caminata  con  tus  amigos 
y tu  hermana  mayor  cuando  tu  hermana  ve 
una  serpiente  cascabel.  La  serpiente  esta 
cerca  del  sendero,  asoleandose  en  una  roca. 
Tu  hermana  le  pide  a todos  que  se  queden 
quietos,  iuego  toma  un  palo  largo,  se  acerca 
con  cuidado  y mata  a la  serpiente. 

iQUE  PIENSAS? 

# Tu  hermana  tenia  razon  en  matar  a la  serpiente 
porque  era  venenosa. 

# Tu  hermana  no  debid  haber  matado  a la  serptente 
porque  solamente  se  estaba  asoleando;  pero  si  la 
serpiente  hubiese  atacado,  ella  si  hubiese  tenido 
razon  en  matarla. 

# Todos  ustedes  hubiesen  tratado  de  alejarse  de  la 
serpiente  sin  perturbarla. 

# Tu  hermana  tuvo  razon  en  matar  a la  serpiente 
porque  estd  bien  matar  a las  serpientes  que  se 
acercan  mucho  a la  gente. 

# Otra  cosa. 

A Tu  y tu  familia  visitan  un  zoologico  cerca 
de  la  carretera  que  anuncia  una  exhibicion 
de  serpientes  vivas  y otros  herpes.  Despues 
de  pagar  $ 3.00  por  persona  para  entrar,  ves 
que  la  exhibicion  estd  en  mal  estado  y que 
los  reptiles  no  est£n  bien  cuidados.  Muchos 
de  los  animales  no  tienen  agua  y otros  estan 
amontonados  en  jaulas  pequenas.  En  una 
de  las  jaulas,  una  serpiente  muerta  esta  en  la 
esquina.  El  estanque  de  las  tortugas  esta 
pestilente. 


<,QUE  DEBER1A  HACER  BALI? 


<;QUE  HARIAS? 


* Recoger  los  huevos  y ponerlos  en  un  terrario 
cuando  llegue  a casa. 

* Dejar  los  huevos  donde  estin,  pero  marcar  el  lugar 
de  manera  que  pueda  regresar  a verlos  mas  a 
menudo. 

* Recoger  uno  de  los  huevos,  llevarlo  a casa  v tratar 
de  encubarlo. 

* Recoger  los  huevos  y llevarlos  al  centro  natural 
cerca  de  su  casa. 

* Otra  cosa. 


Pedir  ver  al  duerio  y dejarle  saber  que  estds 
contrariado  por  las  condiciones. 

No  dices  nada  para  no  hace  sentir  mal  a la  gente 
que  esta  trabajando  ahi. 

Pedir  que  te  regresen  el  dinero  e irte. 

Pensar  un  poco  sobre  el  incidente  y llamar  o 
escribir  una  carta  a una  organizacion  protectora 
de  animales. 

No  decir  nada  porque  le  gente  que  posee  el 
zoologico  sabe  mas  que  tu  sobre  como  cuidar 
estos  animales. 

Otra  cosa. 


Mienlras  estas  de  vacaciones  en  un  pais 
extranjero,  tu  madre  decide  comprar  un  par 
de  lentes  de  sol  con  marcos  de  caparazon  de 
tortuga.  Td  recuerdas  haber  leido  que  las 
tortugas  marinas  estan  en  peligro  de 
extincion.  Pero  no  estas  seguro  si  estos 
marcos  estan  hechos  con  caparazon  de 
tortugas  en  peligro. 


^QUE  HARIAS? 

* Pedirle  a tu  madre  que  no  compre  los  lentes.  por 
si  acaso. 

* Pedirle  a tu  madre  que  no  compre  los  lentes, 
porque  piensas  que  no  es  correcto  hacer  lentes 
de  tortuga  esten  o no  esten  en  peligro  de 
extincion. 

* Preguntarle  ai  vendedor  si  los  lentes  estan  hechos 
de  tortugas  en  peligro  de  extincion,  y si  dice  que 
no,  decide  a tu  madre  que  esta  bien. 

* Dejar  que  tu  madre  decida  por  si  sola  lo  que  debe 
hacer. 

* Otra  cosa. 


Cada  ario,  miles  de  serpientes  pasan  el 
inviemo  en  cuevas  en  el  lago  Manitoba  en 
Canada.  En  la  primavera,  mientras  ias 
serpientes  salen  de  su  letargo.  coleccionistas 
de  todo  None  America  esperan  fuera  de  las 
cuevas.  paracaprurarlas.  Los  coleccionistas 
venden  las  serpientes  a las  tiendas  v 
compamas  de  mascotas.  A traves  de  los 
anos,  el  numero  de  cuevas  a disminuido  de 
100  a 30  y los  cientfficos  estan  preocupados 
porque  las  poblaciones  de  serpientes  estan 
en  problemas. 

<‘,QUE  PIENSAS? 


Esta  bien  colectar  las  serpientes  porque  muchas 
estan  siendo  usadas  en  las  escuelas  para  educar 
a la  gente. 

Esta  bien  colectar  algunas  serpientes.  pero  el 
numero  de  serpientes  ha  ser  colectadas  debe  ser 
regulado. 

Deberia  haber  leves  que  prohfban  recolectar 
serpientes  con  propdsitos  cornerciales. 

Otra  cosa. 
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Tu  vecina  hace  un  viaje  a la  India  y de 
regreso  trae  regaios  para  tu  familia.  Ella  te 
regala  un  cinturon  hecho  con  la  piel  de  una 
serpiente  de  la  India. 

iQUE  HARIAS? 

# Agradecerle  pero  decirle  que  no  puedes  aceptar 
el  regalo  porque  piensas  que  el  cinturon  pudo 
haber  sido  hecho  de  una  serpiente  en  peligro  de 
extincion. 

# Agradecerle  y tomar  el  cinturon,  aunque  pudo 
haber  sido  hecho  de  una  serpiente  en  peligro  de 
extincion:  mas  tarde  hablar  con  el  la  acerca  de 
productos  hechos  con  animales  en  peligro  de 
forma  que  en  el  futuro  ella  no  vaya  a comprar 
tales  cosas. 

# Enojarte  con  el  la  por  comprar  un  producto  hecho 
con  piel  de  serpiente  y decirle  que  ella  no  debio 
haber  comprado  algo  sabiendo  que  pudo  haber 
venido  de  un  animal  en  peligro  de  extincion. 

# Agradecerle  v usar  el  cinturon  porque  tu  sera s 
la  unica  persona  con  un  cinturon  tan  bonito. 

# Otra  cosa. 


^ * -f 
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PRACTICAS  AGRICOLAS  (A) 


OBJETIVO: 

Discutir  la  revolution  verde 
como  un  catalizador  para 
crear  un  mejor 
entendimiento  del  estado  de 
la  production  de  aiimentos, 
la  distribution  en  ei 
presente  y el  impacto  de  las 
pr£cticas  agricolas  en  el 
ambiente  humano. 

EDADES: 

- Intermedio,  avanzado 

MATERIAS: 

Estudios  Sociales 

MATERIALES: 

Copias  de  la  hoja  de  trabajo 
“Preferiria  vivir  en  un  pais 
donde...” 


En  los  anos  1950s,  los  expertos  agricolas  en  todo  el  mundo  empezaron  ia 
Revolution  Verde.  Enviando  ayuda  tecnica  a los  agricultores  de  pafses  en 
desarrollo  y con  grandes  poblaciones,  los  expertos  pensaron  ayudar  a los 
agricultores  a producir  mas  y mejores  cosechas.  Los  genetistas  desairoliaron 
variedades  de  trigo,  maiz  y arroz  ajustadas  al  clima  que  producirian  grandes 
cantidades  de  grano  nutritivo.  Los  ingenieros  construyeron  tractores  y 
miquinas  cosechadoras  que  disminuiria  ia  mano  de  obra  y ahorrarian  grano. 
Los  qufmicos  hicieron  fertilizantes  que  cambiaron  las  tierras  agricolas  pobres 
a buenas  tierras.  Los  sistemas  de  irrigation  se  instalaron  para  expandir  ei 
espacio  para  sembrar  en  pafses  desdrticos. 

Entre  1950  y 1970,  ia  produccidn  de  trigo  aumento  de  270,000  toneladas 
metricas  por  ano  a 2.53  millones.  La  production  de  mafz  se  increment6  en 
un  250%.  S61o  la  India  incrementd  la  production  de  grano  en  2.8  por 
ciento  al  ano,  mientras  que  su  poblacion  se  incrementd  en  2.1  porciento  al 
ano.* 

Pero  no  todo  es  color  de  rosa  en  la  Revolution  Verde.  En  otro  pais  de  la 
region  del  Asia,  el  area  para  la  production  de  alimentos  saltd  de  50,000  a 
32  millones  de  acres  en  menos  de  diez  anos.  Para  trabajar  esa  cantidad  de 
tierra  se  necesitd  de  grandes  inversiones  en  maquinaria.  Las  maquinas  se 
hacen  en  el  exterior  y el  pais  que  practica  la  Revolucidn  Verde  se  ha 
convertido  totalmente  dependiente  de  otros  pafses  para  conseguir  tractores 
asf  como  equipo  para  cosechar  y moler.  Las  maquinas  ocupan  el  lugar  de 
la  gente.  La  mano  de  obra  en  ciertas  regiones  agricolas  se  ha  reducido  en 
un  50%  en  los  anos  70s,  y en  America  Latina  2.5  millones  de  trabajadores 
perdieron  sus  trabajos  solamente  en  un  ano.** 

Las  semillas,  maquinas  y fertilizantes  no  se  dan  gratis  a los  pafses  en 
desarrollo.  La  Revolucion  Verde  signified  una  gran  carga  en  la  economfa 
de  estos  pafses. 

^Estin  estos  pafses  gastando  sus  recursos  limitados  en  la  mejor  forma? 
Coloca  una  marca  en  cada  uno  de  los  casos  en  la  pagina  350.  La  ciase 
discutirl  estas  ideas  despues. 

PARADISCUSI6N 

Pide  a los  estudiantes  que  decidan  si  sus  respuestas  los  colocan  en  el  grupo 
que  esti  a favor  de  que  continue  la  Revolution  Verde  o en  el  grupo  que  se 
opone  a la  continuation  de  la  revolucion.  (Respuestas  lb,  2b,  4b,  5b,  6b, 
7a,  y 8a  estiin  generalmente  en  lfnea  con  el  apoyo  a la  Revolucion  Verde.) 

Ahora  preguntale  a los  que  estin  en  favor  de  la  revolucion  que  propongan 
una  solucidn  a esta  situacidn:  la  Revolucion  Verde  demanda  el  uso  intensivo 

’ Biology  por  Helen  Curtis  (Worth  Publishing,  Inc.,  p.968.  1979) 

” 'The  Profiles  of  Hunger*'  por  Richard  Barnet  ( The  Nation , February  9,  1980. 
p.  129) 


de  maquinana  v no  de  mano  de  obra  intensivo.  La  mayoria  de  los  paises  en 
desarrollo  tienen  abundancia  de  trabajadores  y poco  capital  para  gastarlo 
en  maquinas.  Debido  al  alto  costo  del  petroleo,  casi  todos  los  paises  que  se 
vieron  afectados  por  la  Revolucion  Verde  estan  actualmente  importando 
alimentos. 

Pide  a los  que  estan  en  contra  de  la  Revolucion  Verde  que  propongan  una 
solucion  a esta  situacion:  De  los  4.5  billones  de  personas  en  el  mundo,  al 
menos  1 billon,  22  por  ciento,  estan  alimentados  inadecuadamente.  Cerca 
de  un  tercio  de  las  muertes  que  ocurren  en  el  mundo  se  deben  a los  efectos 
de  la  desnufricion. 

(Nota:  Esta  actividad  se  desarrollo  en  los  70s.  Lxts  estudiantes  podri'an 
tambien  conducir  investigaciones  para  averiguar  cual  es  la  situacion  hoy 
v como  las  practicas  agri'colas  han  cambiado  en  los  ultimos  20  ahos .) 


PRACTICAS  AGRICOLAS  (A) 


PREFERIRIA  VIVIR  EN  UN  PAIS  DONDE 

Estdn  gastando  sus  recursos  limitados  en  la  rnejor  forma  ? Marca  la  opcion  que  te  satisface  mejor  en 
eada  uno  de  los  siguientes  casos.  La  clase  discutira  estas  ideas  despues. 

A.  B. 


1 . □ Cada  quien  puede  trabajar  en  producir  los 

alimentos  que  la  nacion  necesita. 

2.  □ Los  alimentos  estan  limitados  por  las 

eondiciones  naturales  del  suelo. 

3.  □ El  gobiemo  necesita  que  los  agricultores 

produzcan  alimentos  para  el  consumo 
intemo  aunque  eso  signifique  que  habra 
menos  productos  no  comestibles  para  la 
exportacion. 

4.  □ Los  alimentos  son  producidos  por  los 

agricultores  usando  equipo  y metodos 
tradicionales  aunque  eso  signifique  menos 
cantidades  y menos  variedades. 

5.  □ Los  alimentos  estdn  limitados  a las 

variedades  con  las  que  la  gente  esta 
familiarizada  y conoce  como  almacenar  y 
preparar  aunque  estas  sean  menos  nutritiva. 

6.  □ Los  alimentos  se  producen  iocalmente  y 

limitados  a la  distribucion  por  medios 
tradicionales,  aunque  alguna  gente  en 
regiones  remotas  no  cuente  con  alimentos 
en  ciertas  epocas. 

7 . □ Los  alimentos  estan  limitados  a pocos  tipos 

altamente  nutritivos  aunque  la  poca  variedad 
ejerce  una  presion  en  la  ecologia  del  suelo 
(al  usar  siempre  los  mismos  minerales). 

8.  23  Los  alimentos  se  cultivan  en  abundancia 

aunque  los  agricultores  deben  depender  de 
altas  aplicaciones  de  pesticidas. 

9.  □ Los  alimentos  son  abundantes  debido  a un 

control  estricto  del  gobiemo  del  tamano  de 
(a  familia. 


1.  □ Los  trabajadores  del  campo  son 

reempiazados  por  maquinas  que  pueden 
ayudar  a producir  alimentos  abundantes. 

2.  □ Los  alimentos  son  abundantes  debido  al  alto 

uso  de  fertilizantes  comerciales. 

3.  □ El  gobiemo  necesita  que  los  agricultores 

cultiven  otros  productos  tales  como  cafe  y 
te  para  la  exportacion,  aunque  eso  signifique 
que  menos  alimentos  sean  producidos  para 
el  consumo  local. 

4.  □ Los  alimentos  se  cosechan  en  grandes  fincas 

usando  equipo  avanzado  que  debe  ser 
comprado  en  paises  altamente 
industrializados. 

5 . □ Nuevas  variedades  de  alimento  nutriti vo  son 

introducidas  aunque  a la  gente  no  le  gusten 
los  alimentos.  pero  son  forzados  a usarlos  o 
a padecer. 

6.  □ El  dinero  limitado  del  gobiemo  se  gasta  en 

constniir  carreteras  y puentes  a las  regiones 
mas  alejadas  del  pais  aunque  eso  signifique 
usar  tierra  agricola  para  construir  carreteras 
y destinar  dinero  para  otras  cosas. 

7.  □ Se  cultivan  una  gran  variedad  de  alimentos 

aunque  eso  signifique  que  algunos  tipos 
nutritivos  (trigo)  deban  competir  porespacio 
con  alimentos  poco  nutritivos  (el  azucar). 

8.  □ Los  alimentos  estan  limitados  a las 

variedades  adaptadas  a los  insectos,  gusanos, 
bacterias  y virus  que  normalmente  se 
encuentran  en  el  pais. 

9.  □ Los  alimentos  son  limitados,  pero  la  gente 

tiene  la  libertad  de  tener  grandes  familias  si 
las  quieren. 


PRACTICAS  AGRICOLAS  (B) 


En  grupos  pequenos,  distribuve  copias  de  la  pagina  352.  Pide  a los 
estudiantes  que  respondan  a las  preguntas  formuladas.  Despues,  en 
pequenos  grupos  o con  toda  la  clase,  discute  lo  stguiente: 

* Basados  en  la  experiencia  y el  conocimiento  de  las  ciencias  agncolas 
y la  teenologia  avanzada,  ^que  informacion  podria  ser  eapaz  de 
ofrecer  un  equipo  de  expertos  agncolas  a los  agricultores  de 
Zimbawe  con  relacion  al  uso  de  fertilizantes  quimicos? 

* ^Cuales  son  algunos  de  los  impactos  ambientales  tanto  de  los 
fertilizantes  naturales  como  de  los  quimicos?  ^Cuales  son  los  danos 
al  ambiente? 

* ^Hasta  que  punto  las  ventajas  y desventajas  entre  los  beneficios 
de  la  eficiencia  y los  efectos  ambientales  de  los  fertilizantes 
quimicos  pueden  ser  considerados  significativos? 

* ^Como  se  aplican  estos  temas  a sus  propias  casas?  ^,Que  dicen  tus 
investigaciones  sobre  el  uso  de  fertilizantes  en  tus  jardines  en  casa? 
^En  tu  cesped?  ^Esta  bien  usar  fertilizantes  quimicos  para  mantener 
tu  cesped  verde? 


OBJETIVOS: 

Discutir  los  pros  y los 
contras  de  usar  fertilizantes 
quimicos  versus  fertilizantes 
naturales. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 

MATERIAS: 

Estudios  Sociales 

MATERIALES: 

Copias  de  la  pagina  352 


PRACTICAS  AGRICOLAS  (B) 


El  Sr.  Moyo  y el  Sr.  Gumisa  son  agricultores  en 
Guto,  Zimbawe.  Sus  fincas  estan  contiguas. 


El  Sr.  Moyo  se  queja  de  sus  plantas  de  mafz.  Ellas 
no  han  crecido  tan  bien  como  las  del  Sr.  Gumisa. 
Aunque  la  lluvia  ha  sido  la  misma.  Las 
condiciones  del  clima  no  han  sido  diferentes  en 
ambas  fincas. 

El  Sr.  Moyo  dice  que  el  aro  la  tierra  de  la  misma 
forma  que  el  Sr.  Gumisa  io  hizo. 

E!  Sr.  Moyo  dice  que  decidio  usar  solamente 
fertilizante  natural  en  su  finca.  El  recolecto  todo 
el  excremento  de  vaca  de  su  ganado  y lo  mezclo 
con  suelo  y composta  de  su  compostera.  “Fue  un 
trabajo  duro”  dice  el  Sr.  Moyo.  El  Sr.  Gumisa  sabe 
que  fue  una  buena  idea,  pues  el  fertilizante  natural 
es  bueno  para  el  suelo.  El  se  pregunta  si  el  Sr. 
Moyo  tenia  suficiente  fertilizante  natural  para  sus 
cinco  hectareas  de  mafz.  El  sabe  que  cuando  se 
usa  fertilizante  natural,  se  necesitan  grandes 
cantidades. 


Cada  uno  de  los  agricultores  tiene  cinco  vacas.  El  Sr.  Gumisa  uso  el  excremento  de  sus  vacas  y la  composta 
para  fertilizar  los  vegetales  y el  mani  que  su  esposa  estaba  cultivando.  Para  sus  cinco  hectareas  de  mafz,  el 
compro  fertilizante  sintetico. 

Finaimente,  el  Sr.  Gumisa  decidio  invitar  a su  casa  al  Sr.  Moyo,  a quien  estima  mucho,  a tomar  cerveza. 
Luego  le  trataria  de  explicar  por  que  comprar  fertilizante  sintetico  tiene  muchas  ventajas. 

<,Que  es  lo  que  el  Sr.  Gumisa  le  dijo  a su  amigo? 

,,Que  fue  lo  que  respondid  el  Sr.  Movo? 


iPOR  QUE  SALVAR  AL  BOSQUE 
TROPICAL  HUMEDO? 


Los  expertos  dicen  que  ahora  estamos  perdiendo  mas  de  40*000  millas 
cuadradas  de  bosque  tropical  humedo  cada  ano,  un  area  del  tamano  de 
Pensilvania.  Si  la  tasa  actual  continua,  no  habra  casi  bosque  tropical  humedo 
dentro  de  65  anos.  Esta  prediccion  fatal  no  toma  en  cuenta  la  presion 
creciente  debido  aj  incremento  en  la  poblacion,  que  podria  causar  que  la 
destruccion  se  acelere  dramaticamente. 


Entonces  ^,que  es  lo  que  realmente  significa  la  perdida  de  miles  de  hectareas 
de  bosque  tropical  humedo  del  mundo?  En  esta  actividad,  tu  grupo  puede 
discutir  algunas  de  las  consecuencias  a nivel  mundial  de  la  destruccion  del 
bosque  tropical  humedo  y por  que  la  gente  siente  que  los  bosques  tropicales 
humedos  del  mundo  deben  ser  protegidos.  Antes  de  hacer  esta  actividad, 
quizas  quieras  hacer  algunas  de  las  actividades  de  los  capitulos  1,  2,  y 3 
acerca  del  bosque  tropical  humedo  de  NatureScope  de  manera  que  tu  grupo 
tenga  un  buen  conocimiento  de  lo  que  el  bosque  tropical  humedo  es  y que 
recursos  y gente  se  encuentra  en  ellos.  Despues  de  completar  esta  actividad, 
quizas  quieras  ver  k‘Tu  Puedes  Ayudar"  en  la  pagina  52  de  NatureScope: 
Rain  Forest  - Tropical  Treasures  para  algunas  ideas  sobre  lo  que  tus 
estudiantes  pueden  hacer  para  proteger  los  bosques  tropicales  humedos  del 
mundo. 

CONSECUENCIAS  DE  LA  DEFORESTACION 

Primero  divide  el  grupo  en  equipos  de  cuatro  o cinco  nihos.  Pide  a cada 
equipo  que  haga  una  lista  de  razones  del  por  que  los  bosques  tropicales 
humedos  del  mundo  deben  ser  protegidos.  Motivalos  para  que  presenten 
el  mayor  numero  de  razones.  (Tambien  explicales  que  hay  muchas  opiniones 
del  por  que  debemos  proteger  el  bosque  tropical  humedo.  Sin  embargo, 
hay  diferencias  en  opinion  acerca  de  cual  es  la  razon  mas  importante  para 
valvar  estos  tesoros  tropicales.) 

Despues  que  los  estudiantes  havan  tenido  cerca  de  1 0 minutos  para  discutir 
las  preguntas,  pide  a cada  equipo  que  nombre  un  vocero  para  que  reporte  lo 
que  el  equipo  hizo.  Mientras  el  vocero  de  cada  equipo  presenta  las  ideas, 
haz  una  lista  maestra  de  razones  en  el  pizarron  o en  papel  de  rotafolio. 

Ahora  reparte  copias  de  la  pagina  355.  Explica  que  la  pagina  contiene  10 
razones  comunmente  dadas  del  por  que  los  bosque  tropicales  humedos  deben 
ser  salvados.  Pide  a los  miembros  de  los  equipos  que  comparen  la  lista 
maestra  con  las  razones  incluidas  en  la  pagina  355  y decidan  si  quieren 
agregar  algo  a la  lista.  Quizas  quieras  discutir  las  diferencias  sutiles  entre 
las  razones  que  la  gente  da  para  proteger  al  bosque  tropical  humedo.  Por 
ejemplo,  alguna  gente  piensa  que  el  bosque  tropical  humedo  debe  ser 
protegido  de  forma  que  la  gente  nativa  que  vive  ahi  no  se  vea  forzada  a 
trasladarse  a una  nueva  forma  de  vida.  Otra  gente  piensa  que  la  gente 
nativa  debe  ser  protegida  porque  ellos  saben  mucho  acerca  de  las  plantas  y 
unimales  del  bosque  tropical  humedo.  De  acuerdo  a esta  razon,  la  gente 
nativa  v su  herencia  cultural  deberia  ser  protegida  de  forma  que  la  gente  en 
los  paises  desarrollados  pueda  aprender  acerca  de  los  recursos  del  bosque 
tropical  humedo  que  puede  ayudar  al  resto  del  mundo. 


OBJETIVO: 

Describir  varias  razones  del 
por  que  es  importante 
proteger  al  bosque  tropical 
humedo. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 

MATERIAS: 

Ciencias,  estudios  sociales 

MATERIALES: 

Copias  de  la  pagina  355. 


:QUE  ES  LO  MAS  IMPORTANTE  PARA  TI? 


Destruir  el  bosque  tropical 
humedo  por  razones 
economicas  es  como 
quemar  una  pimura  del 
Renacimiento  para  cocirtar 
una  comida . 

- Edward  O.  Wilson 


Despues  de  discutir  las  razones  para  salvar  el  bosque  tropical  humedo,  pide 
a los  equipos  que  se  vuelvan  a reunir  y que  ordenen  la  lista  de  razones  de  la 
siguiente  forma.  (Pide  a los  equipos  que  usen  la  lista  maestra  del  pizarron.) 
Primero  trata  de  que  cada  equipo  llegue  a un  consenso  sobre  cuales  son  las 
dos  razones  mas  importantes  para  salvar  al  bosque  tropical  humedo.  (Cada 
estudiante  puede  escoger  una  o dos  razones  y defenderlas.  Luego  el  equipo 
puede  llegar  a un  consenso  o votar  para  obtener  las  dos  razones  mas 
importantes.)  Pide  a cada  equipo  que  escoja  a un  vocero  que  presente  las 
conclusiones  del  trabajo  del  equipo  y que  presente  los  diferentes  puntos  de 
vista  en  el  gmpo.  (El  proposito  de  ordenar  las  razones  es  para  promover  la 
discusion.  Explica  a los  estudiantes  que  no  existe  '‘una  razon  mas 
importante”  para  salvar  el  bosque  tropical  humedo;  sin  embargo,  mucha 
gente  piensa  que  algunas  razones  son  mas  urgentes  que  otras.) 


Luego  discute  algunas  de  las  razones  del  por  que  los  bosques  tropicales 
humedos  est&n  siendo  destruidos.  (Extraccion  de  maderas  preciosas. 
deforestacion  para  desarrollar  la  ganaderfa,  para  cultivos,  para  leha,  la 
cosecha  de  otros  productos  del  bosque  tropical,  etc.)  Luego  pide  a los 
estudiantes  que  vean  su  lista  maestra  de  nuevo  y que  decidan  cuales  razones 
piensan  ellos  que  pueden  convencer  a la  gente  alrededor  del  mundo, 
especialmente  a los  que  no  saben  mucho  del  bosque  tropical  humedo  o que 
no  muestran  mucho  interes  en  ayudar  a protegerlos,  que  salvar  los  bosques 
tropicales  humedos  del  mundo  es  importante.  ^Son  las  mismas  razones  que 
los  estudiantes  pensaron  que  eran  importantes?  Si  no,  ^como  difieren? 

Despues  de  la  discusidn,  pide  a cada  equipo  que  prepare  una  exhibicion 
para  la  biblioteca  local  acerca  de  los  efectos  de  la  destruccion  del  bosque 
tropical  humedo  y por  que  es  importante  ayudar  a conservar  los  recursos 
tropicales  del  mundo. 


^POR  QUE  SALVAR  AL  BOSQUE  TROPICAL  HUMEDO? 
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Mientras  la  gente  nativa  de  los  bosques 
tropicales  humedos  muere  o nc  vean 
obhgados  a trasladarse.  el  mundo  va  a 
perder  ei  conoctmieruo  sobre  plantas. 
ammales.  eiclus  del  busque  trupicai 
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'•  »mado  i icnto^  de  anus  rccuger  Esta 
mtormanon  sobre  lo  que  hav  cn  el 
fosque  tropical  humedo  v uimoesque 
Mnaona  pndnaauiciara  losuennfitos 
a desarrouar  nuevoM  uiiivus.  ;cinicas 
agricnlas  que  no  danen  el  hosque 
mcdicmas  \ otros  productos 


Wiws 

V V .** %,%  %/  / 


% \ 4,  *0, 

x ^ v 

V Vv * 

\ ^ VCU: 


% Xv  'X 


Mientras  los  bosques  tropicales 
desaparecen.  tambien  las  iradicinnes 
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PENSANDO  EN  HABILIDADES  DEL 
PENSAMIENTO 

Cada  vez  que  hacemos  una  compra,  impactamos  el 
ambiente.  En  muchos  casos,  no  pensamos  por  que  escogemos  un  producto 
en  particular,  podria  ser  los  anuncios  comerciales,  el  color  o el  diseno  del 
empaque  que  atrae  nuestros  ojos.  Podna  ser  una  compra  impulsiva  o 
fidelidad  a una  marca  o quizas  sea  el  unico  producto  disponible.  A menudo 
muchos  clientes  en  todas  partes  del  mundo  compian  productos  sin  pensar 
concientemente  por  que  escogen  un  producto  en  particular.  Pero  que  hay  si 
p.os  detenemos  a evaluar  la  compra  preguntandonos:  ^Necesito  esto?  ^como 
me  voy  a deshacer  de  la  envoltura  o de  los  restos?  ^danara  a mis  ninos  o al 
ambiente?  ^existe  algun  producto  mas  seguro?  ^es  barato  a corto  plazo 
pero  caro  a largo  plazo?  etc. 


Pensar  cnticamente  es  “pensar  razonable  y reflexivamente  centrandose  en 
decidir  que  creer  o hacer.”  En  otras  palabras,  los  pensadores  criticos  tratan 
de  comprender  y estar  conscientes  de  sus  propias  inclinaciones,  para  ser 
objetivos  v logicos,  y comprender  otros  puntos  de  vista,  El  pensamiento 
erftico  es  ser  capaz  de  plantear  nuevas  ideas  o posibilidades,  ya  sea  que  se 
relacione  con  resolver  un  problema  ambiental  o tome  la  forma  de  escribir 
una  corta  historia. 


Enseharle  a los  estudiantes  a desarrollar  habilidades  de  pensamiento  cntico 
puede  ayudarles  a tomar  decisiones  en  sus  propias  vidas  v abordar  problemas 
ambientales.  Como  se  menciono  antes,  es  importante  ensehar  habilidades 
del  pensamiento  en  contexto.  Por  ejemplo,  si  quieres  que  tus  estudiantes 
adquieran  las  habilidades  para  detectar  inclinaciones,  no  vayas  simplemente 
sobre  los  pasos  para  detectar  inclinaciones.  Presentale  a los  estudiantes 
articulos  que  contienen  inclinaciones  v haz  que  aprendan  como  detectarlas 
y evitarlas  en  sus  propios  escritos. 

Hemos  incluido  tres  actividades  que  se  centran  en  habilidades  del 
pensamiento:  la  pnrnera  es  sobre  como  detectar  inclinaciones,  la  segunda 
sobre  como  transferor  el  conocimiento  de  los  estudiantes  sobre  cuencas 
hidrograficas  a sus  comunidades  locales  y la  tercera  sobre  evaluacion  de 
los  efectos  de  diferentes  tipos  de  uso  de  la  tierra  en  habitat  de  humedales. 


1 EL  DEBATE  SOBRE  EL  GRAN  PANTANO.  reimpreso 
con  permiso  de  Ranger  Rick 's  NaiureScope:  Wading  into 
Wetlands  publicado  por  ii  National  Wildlife  Federation 
(1989). 

2.  VE  CON  LA  CORRIENTE,  reimpreso  con  permiso  de 
Ranger  Rick 's  NatureScope:  Pollution  - Problems  and 
Solutions  publicado  por  la  National  Wildlife  Federation 
(1990). 

V EL  CHARCO  DE  LA  LIBELULA,  reimpreso  con  permiso 
de  Aquatic  Project  WILD . publicado  por  el  Western  Regional 
Environmental  Education  Council  ( 1990). 


Aprendemos  a aprender 
aprendiendo , a pensar 

pensando No  tiene 

sentido  tratar  de  pensar  por 
nuestros  estudiantes . 

- Richard  Paul 


ACTIVIDADES 
EN  ESTA 
SECCION 


EL  DEBATE  SOBRE  EL  GRAN  PANTANO 


OBJETIVOS: 

Discutir  las  diferencias 
entre  dos  articulos  de 
penodico  que  tratan  sobre  el 
mismo  tema.  Definir  lo  que 
son  inclinaciones.  Discutir 
la  controversia  que  se 
genero  alrededor  de  la 
propuesta  de  construir  un 
aeropuerto  en  el  Gran 
Pantano  a principios  de  los 
anos  60s. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 

MATERIAS: 

Ciencias,  estudios  sociales 

MATERLALES: 

Copias  de  los  articulos, 
bolfgrafos  o lapices,  papel, 
pizarron  o papel  de 
rotafolio. 


Resolver  problemas  ambientales  no  es  un  trabajo  facil.  En  esta  actividad 
tu  grupo  va  a tener  la  oportunidad  de  ver  que,  como  todos  los  temas 
ambientales,  los  temas  sobre  humedales  pueden  ser  complejos. 

Antes  de  iniciar,  copia  las  preguntas  dadas  en  “Analizando  los  articulos'’ 
en  el  pizarron  o en  papel  de  rotafolio.  Luego  repane  copias  de  los  articulos. 
Explica  que  los  dos  articulos  en  la  pagina  representan  una  controversia 
ambiental  real.  La  controversia  comenzo  en  1959,  cuando  una  agencia  de 
transporte  para  Nueva  York  y Nueva  Jersey,  HamadalaAutoridad  Portuana, 
presento  una  propuesta  para  construir  un  enorme  aeropuerto. 

Di  a los  estudiantes  que  van  a averiguar  mas  tarde  como  se  resclvio  ia 
controversia.  Pero  primero  van  a averiguar  un  poco  mas  sobre  eila  leyendo 
los  dos  articulos  que  repartiste  y contestando  algunas  preguntas.  Di  a los 
estudiantes  que  los  articulos  no  son  reales,  y tampoco  son  reales  los  nombres 
y las  citas  que  ahf  aparecen.  Pero  las  circunstancias  que  hemos  presentado 
en  relacion  al  aeropuerto  propuesto,  asi  como  la  controversia  que  genero, 
son  ciertas. 

Cuando  todos  hayan  terminado  de  leer  los  articulos,  pide  a los  estudiantes 
que  dibujen  una  linea  en  el  centro  de  una  hoja  de  papel.  Pideles  que  escriban 
“articulo  1"  en  la  parte  superior  de  una  columna  y “articulo  2"  en  la  parte 
superior  de  la  otra  columna.  Luego  da  tiempo  para  que  respondan  las 
preguntas  que  escribiste.  Explica  que  van  a contestar  las  preguntas  numero 
dos,  tres  y cuatro  de  los  dos  articulos.  (Las  preguntas  numero  uno  y cinco 
son  un  poco  diferentes.  PiGe  a los  estudiantes  que  respondan  estas  preguntas 
en  la  parte  de  atras  de  sus  hojas.) 

Mientras  revisas  las  respuestas,  discute  por  que  puede  ser  dificil  para  la 
gente  averiguar  todos  los  hechos  alrededor  de  un  tema.  Una  de  las  razones 
es  que  las  noticias  algunas  veces  presentan  la  informacion  con  alguna 
inclinacion.  Pregunta  a los  estudiantes  si  ellos  saben  que  significa 
inclinacion  en  este  contexto  y luego  preguntales  si  piensan  que  los  articulos 
estan  inclinados  de  alguna  forma.  (Ambos  estan.  El  articulo  1 nopresenta 
ninguna  de  las  desventajas  de  construir  el  aeropuerto  en  el  Gran  Pantano  y 
el  articulo  2 no  presenta  ninguna  de  las  ventajas.  No  quiere  decir  que  la 
informacion  presentada  en  cualquiera  de  los  articulos  esta  equivocada  , 
sino  que  esta  incompleta.)  Pero  aun  cuando  pueda  ser  dificil  conocer  todos 
los  hechos,  la  gente  debe  tornar  sus  decisiones,  decisiones  que  a menudo 
afectan  a la  gente,  la  vida  silvestre  y otros  recursos  naturales.  Por  eso  es 
importante  tratar  de  averiguar  la  informacion  disponible  menos  inclinaday 
cuidadosamente  considerar  todas  las  altemativas. 

Ahora  di  a los  estudiantes  que  fue  lo  que  sucedio  finalmente  en  la 
controversia  aeropuerto-Gran  Pantano.  Aqui  te  presentanos  una  sinopsis: 

El  aeropuerto  nunca  se  construyo.  En  su  lugar,  tres  aeropuertos  cercanos  - 
el  Kennedy,  LaGuardia  y ei  Newark  - fueron  remodelados  o ampliados.  El 
incremento  en  viajes  aereos  que  la  Autondad  Portuaria  dijo  que  ocurriria 
no  fue  tan  dramatico  como  las  figuras  lo  estimaban. 


El  comite  del  Gran  Pantano  consiguio  recoger  suficiente  dinero  para  comprar 
ei  Gran  Pantano,  y lo  donaron  al  Gobiemo  de  los  Estados  Unidos  en  1964. 
Se  establecio  como  un  refugio  nacional  de  vida  silvestre,  un  monumento 
natural  y un  area  de  vida  silvestre.  que  lo  protegio  permanememente  del 
desarrollo.  Hoy  no  solamente  sirve  como  un  santuario  para  la  vida  silvestre. 
sino  tambien  como  un  area  de  recreacion  para  observadores  de  aves, 
caminames,  fotografos  naturales  v otros.  Los  biologos  y otros  investigadores 
usan  al  Gran  Pantano  como  un  “laboratono”  al  aire  libre. 

ANALIZANDO  LOS  ARTICULOS 

1 . Despues  de  leer  los  dos  articulos,  ^cual  de  los  siguientes  es  el 
principal  problema  que  necesita  ser  resuelto? 

a.  Si  construir  el  aeropuerto  en  Nueva  York  o en  Nueva  Jersey. 

b.  Si  el  aeropuerto  debe  o no  ser  construido  en  el  Gran  Pantano. 

c.  Que  tan  grande  debe  ser  el  aeropuerto. 

d.  Que  tan  lejos  debe  estar  el  aeropuerto  de  la  ciudad  de  Nueva 

York. 

2.  ^E1  artfculo  discute  algunas  de  las  ventajas  de  construir  e!  aeropuerto 
en  el  sitio  escogido?  Si  asf  es.  enumeralas. 

3.  (',E1  artfculo  discute  algunas  de  las  desventajas  de  construir  el 
aeropuerto  en  el  sitio  escogido?  Si  es  asf,  enumeralas. 

4.  ^Cuales  de  las  siguientes  actitudes  pareciera  contener  el  artfculo 
hacia  los  pantanos? 

a.  Los  pantanos  son  valiosos  en  su  estado  natural. 

b.  Los  pantanos  no  tiene  mucho  valor  en  su  estado  natural. 

5.  6Puedes  pensar  en  algunos  compromises  o altemativas  relacionadas 
a si  un  aeropuerto  debe  o no  ser  construido  en  el  sitio  propuesto ? 


RESPUESTAS 

1 . b 

2.  Artfculo  # 1 - si  (haria  un  “pantano  inutil”  util  a la  gente:  podria 
ayudar  al  crecimiento  de  los  negocios,  lo  que  incrementarfa  el 
crecimiento  economico  del  condado  de  Morris;  crearfa 
trabajos);  Artfculo  # 2 - no 

3.  Artfculo  # 1 - no;  Artfculo  # 2 - si  (serfa  diffcil  y costoso 
desarrollar  el  pantr  o;  incrementarfa  los  niveles  de 
contaminacion  y ruido;  las  carreteras  que  existen  quizas  no 
soporten  el  incremento  en  trafico,  escuelas,  casas  y otros 
edificios  quizas  tengan  que  ser  destrufdos;  las  plantas  y animales 
perderian  sr.s  habitats;  el  abastecimiento  de  agua  en  el  area 
podrfa  verse  afectada. ) 

4.  Artfculo  # 1 - b,  Artfculo  # 2 - a 

5.  Otros  aeropuertos  podrian  ser  remodelados  o ampliados;  otro 
sitio  podria  ser  menos  costoso  v menos  danino  al  ambiente, 
etc. 
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SE  NECESITA  NUEVO  AEROPUERTO  EN  JERSEY 


NUEVA YORK- La Autoridad  Portuaria,  una agenda  El  propietario  de  una  tienda  de  descuento,  John 

de  transpose  para  Nueva  York  yNueva  Jersey  sostuvo  Landis  comento  sobre  los  efectos  favorables  que 

una  reunion  aquf  el  dia  de  ayer.  El  proposito  de  la  tendria  el  aeropuerto  entiendas,  restaurantes  y hoteles 

reunion  era  discutir  planes  para  construir  un  gran  cercanos.  “Nuestros  negocios  creceran,  no  hay 

aeropueno  en  el  area  de  Nueva  York  y Nueva  Jersey.  duda.“  dijo.  “Y  eso  significa  mas  crecimiento 

Ed  Warren,  un  vocero  de  ia  Autoridad  Portuaria  explico  economico  para  el  condado  de  Morris.” 

que  el  aeropuerto  va  a satisfacer  la  necesidad  creciente 

de  servicios  de  transportacidn  aerea  en  la  region.  El  lfder  sindical  Tom  Hines  esta  de  acuerdo.  “Miles 

de  nuevos  trabajos  se  abriran  apenas  comience  la 
El  aeropuerto  va  a necesitar  un  area  grande,  nivelada  construction,”  agrego.  “Habrdnuevas  oportunidades 

y que  est6  bastante  cercade  la  ciudad  de  Nueva  York.  para  los  planeadores  y los  trabajadores  de  la 

“Hemos  estudiado  quince  posibles  lugares,”  dijo  construccidn.  Una  vez  que  el  aeropuerto  se  abra, 

Warren,  “y  pensamos  que  hemos  encontrado  el  lugar  habra  mas  trabajo.  El  aeropuerto  necesitara 

perfecto.”  Warren  reportd  que  el  lugar  escogido  esta  supervisors,  controladores  del  trafico  aereo, 

localizado  en  el  condado  de  Morris,  en  Nueva  Jersey.  trabajadores  de  mantenimiento  y muchos  otros. 

“No  es  mas  que  un  gran  pantano  ahora.  pero  sera  de  Ademas,  el  nuevo  aeropuerto  va  a atraer  a todo  tipo 
mucha  utilidad  a la  gente  una  vez  que  el  aeropuerto  de  nuevos  negocios.” 
este  funcionando  ” 

Los  registros  de  la  Autoridad  Portuaria  muestran  que 
pronto  los  grandes  aeropuertos  localizados  en  el  drea 
tendran  demasiada  actividad  y no  van  a ser  capaces  de 
soponarla.  Se  espera  que  en  los  proximos  cinco  anos 
se  dupliquen  los  negocios.  En  quince  ahos,  se  podrian 
incrementar  hasta  tres  o cuatro  veces  su  nivel  actual. 
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EL  GRAN  PANTANO  EN  PELIGRO 


MORRISTOWN,  NUEVA  JERSEY  - Cientificos, 
naturalistas  y ciudadanos  preocupados  se  reunieron 
aqui  el  dfa  de  ayer  para  discutir  los  planes  para 
construir  un  nuevo  gran  aeropuerto  en  el  Gran 
Pantano  del  condado  de  Morris.  El  proposito  de  la 
reunion  fue  el  de  discutir  que  se  puede  hacer  para 
evitar  la  construccion  del  aeropuerto. 


Tina  Shore,  otra  residente  del  condado  de  Moms, 
senalo  que  muchas  casas,  iglesias  y escuelas  ubicadas 
cerca  del  area  propuesta  para  el  aeropuerto 
probablemente  serian  destruidas  para  dar  espacio  ai 
gran  aeropuerto.  “Afectaria  a miles  de  personas/’ 
dijo.  “Y  podria  afectar  el  abastecimiento  de  agua  en 
el  area.” 


Sam  Brown,  un  viejo  residente  del  condado  de 
Morris,  presento  hechos  de  varios  reportes 
cientificos.  “Los  reportes  indican  que  construir  el 
aeropuerto  en  el  Gran  Pantano  causaria  mas 
problemas  que  beneficios/'  dijo.  De  acuerdo  a los 
reportes,  seria  muy  dificil  y costoso  desarrollar  el 
area  de  pantano.  “Va  a costar  bastante  dinero  drenar 
el  agua  del  pantano  y mantenerla  fuera/’  dijo  Brown. 


La  profesora  de  biologfa  de  la  universidad,  Judy 
Dayton  hablo  sobre  la  historia  y biologia  del  Gran 
Pantano.  ”El  pantano  fue  el  resultado  de  la  ultima 
glaciacion,  cuando  el  area  era  parte  de  un  lago  glacial. 
Es  el  hogar  de  muchas  plantas  y animales,”  explico 
la  senora  Dayton.  “Construir  el  aeropuerto  aqui 
destruiria  sus  habitats  especiales.  Y muchos  no 
podrian  adaptarse  a vivir  en  nuevas  areas.” 


Otros  problemas  que  traerfa  la  construccion  del 
aeropuerto  serian  el  incremento  del  ruido  y la 
contamination  en  las  comunidades  cerca  del  pantano. 
Mucha  gente  tambien  piensa  que  las  carreteras  que 
existen  no  van  a soportar  la  carga  de  trafico  desde  y 
hacia  Nueva  York. 


“Creci  con  el  Gran  Pantano  como  mi  cancha  de 
juego/’  dijo  Allen  Jonc.,,  un  estudiante  de  la  escuela 
secundaria  local.  ”E1  Gran  Pantano  tiene  mucho  que 
ensenamos  a todos  nosotros,”  aereeo. 


OBJETIVOS: 

Definir  lo  que  es  cuenca 
hidrografica.  Explicar 
como  los  contaminantes  del 
agua  pueden  afectar  la 
calidad  del  agua  en  la 
cuenca  hidrografica. 

EDADES: 

Intermedio 

MATER1AS: 

Ciencias,  geografia 

MATERIALES: 

Copias  de  la  pagina  365, 
marcadores  o lapices  de 
colores,  mapas  de  carreteras 
del  estado,  regionales  o 
topograficos,  papel  para 
copia,  cinta  adhesiva. 


Hidrografica  del  Rio  pequefio 


Hidrografica  del  Rio  grande 
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VETCONXA  CORRIENTE 

No  impona  donde  vivas,  vives  dentro  de  una  cuenca  hidrografica.  Las 
condiciones  dentro  de  esa  cuenca  hidrografica  pueden  afectar 
significativamente  la  calidad  de  los  rfos  y arroyos  que  fluyen  a traves  de 
eila.  Despues  de  aprender  sobre  las  cuencas  hidrograficas,  los  estudiantes 
eii  tu  grupo  van  a poseer  una  mejor  comprension  de  como  el  agua  se  puede 
contaminar.  Pero  antes  de  hacer  esta  actividad,  asegurate  de  que  los 
estudiantes  esten  familiarizados  con  los  diferentes  tipos  de  contaminacion 
del  agua.  Quizas  quieras  hacer  la  actividad  “^Culpable  o Inocente?”  en  la 
pagina  61  en  la  edicion  sobre  humedales  del  NatureScope  para  iniciar  a los 
estudiantes  en  algunas  formas  de  contaminacion  de  aguas. 

PARTE  1:  RIO  ARRIBA,  RIO  ABAJO 

Comienza  preguntandole  a los  ninos  si  han  visto  manchas  de  petrdleo  en 
un  area  de  estacionamiento  o en  la  calle.  Luego  diles  que  al  hacer  esta 
actividad,  ellos  averiguaran  lo  que  eventualmente  pasa  con  este  petrdleo. 

Luego  introduce  el  termino  cuenca  hidrografica.  Usando  el  diagrama  en  el 
margen,  explica  que  una  cuenca  hidrografica  es  un  area  de  tierra  de  la  cual 
el  agua  de  lluvia  o la  nieve  derretida  drenan  a un  no  o arroyo  particular. 
Las  cuencas  hidrograficas  pueden  ser  pequenas  areas  de  tierra  que  drenan 
agua  a un  arroyo  pequeho  o grandes  areas  de  tierra  que  drenan  agua  a grandes 
nos.  Y dentro  de  cada  cuenca  hidrografica  grande  hay  muchas  cuencas 
hidrograficas  mas  pequenas.  Una  cuenca  hidrografica  recibe  usualmente 
el  nombre  del  arroyo  o no  en  el  cual  drena. 

Sefiala  que  cuando  el  agua  de  lluvia  o la  nieve  derretida  fluye  a traves  de  la 
tierra  a corrientes  de  agua,  lavan  todo  a su  paso:  campos  de  golf,  carreteras, 
campos,  cespedes,  bosques,  etc.  Estas  corrientes  recogen  y se  Uevan 
materiales  a su  paso:  basura,  tierra,  pesticidas,  petroleo,  etc. 

Luego  reparte  copias  de  la  pagina  365  al  grupo.  Pide  a los  estudiantes  que 
usen  el  mapa  en  la  parte  superior  de  la  pagina  para  responder  las  preguntas 
en  la  parte  inferior.  (Si  los  estudiantes  tienen  problemas  identificando  los 
limites  de  la  cuenca  hidrografica,  pideles  que  vean  los  arroyos  en  el  mapa 
para  determinar  en  que  direccion  fluyen.  Los  que  fluyen  al  no  Cedro  est&n 
en  la  cuenca  hidrogrdfica  del  no  Cedro.  Ver  diagrama  en  la  pagina  364.) 
Despues  revisa  la  pagina  con  los  estudiantes,  usando  las  respuestas  en  la 
pagina  364. 

PARTE  2:  AGUAS  LOCALES 

Ahora  pide  a los  estudiantes  que  mapeen  la  cuenca  hidrografica  en  la  que 
viven.  Reparte  mapas  de  carreteras  del  estado,  regional  o topografico  de 
tu  area  que  muestre  un  arroyo  o no  que  fluye  a traves  (o  cerca)  de  tu 
comunidad.  (Para  obtener  mapas  topograficos  de  tu  area  contacta  el  U.S. 
Geological  Survey,  Map  Sales,  Box  25286,  Denver,  CO  80225.) 

Tambien  reparte  hojas  de  papel  para  copias,  cinta  adhesiva  y lapices  de 
colores  o marcadores  y pide  a los  ninos  que  sigan  estas  direcciones: 


1 

X Encuentra  tu  comunidad  y el  arroyo  o rio  mas  cercano  en  el  mapa. 
Luego  adhiere  con  la  cinta  adhesiva  el  papel  para  copias  en  esa  secc ion 
del  mapa.  (Nota:  como  discutimos  en  las  respuestas  a la  primera 
parte,  la  pendiente  es  el  factor  que  separa  una  cuenca  de  otra. 
Dependiendo  de  la  pendiente  de  la  tierra  en  tu  area,  la  cuenca  o el  rio 
o arroyo  mas  cercano  podria  o no  incluir  a tu  comunidad.  La  unica 
manera  de  decir  es  viendo  la  pendiente  en  un  mapa  con  curvas  de 
nivel.  Para  esta  actividad.  los  estudiantes  pueden  asumir  que  tu 
comunidad  esta  en  la  cuenca  del  arroyo  mas  cercano.) 

Usa  un  lapiz  de  color  o marcador  para  dibujar  el  arroyo  o rio  aguas 
abajo,  hasta  que  se  junte  a un  rio  mas  grande.  Usa  el  mismo  lapiz  de 
color  o marcador  para  trazar  el  rio  aguas  arriba  tan  lejos  como  puedas 
y trazar  todos  los  tributarios  que  vierten  en  el  rio  o arroyo  a lo  largo 
de  su  recorrido. 

J Usa  un  lapiz  de  color  diferente  o marcador  para  trazar  otros  rios  o 
arroyos  en  tu  area. 

Enmarca  la  cuenca  hidrografica  en  la  que  vives.  (Recuerda  a los 
estudiantes  que  la  cuenca  hidrografica  en  la  que  viven  esta  conformada 
por  toda  la  tierra  que  drena  sus  aguas  al  rio  o arroyo  mas  cercano. 
Entonces,  paraenmarcar  la  cuenca.  ellos  deberian  enmarcar  la  tierra 
que  rodea  la  corriente  de  agua  mas  cercana  y :-xos  sus  tributarios.) 

Despues  de  eso.  discute  las  siguientes  preguntas  en  el  grape, 

* GQue  tipo  de  objetos  inunda  el  agua  de  lluvia  o la  nieve  derretida 
en  tu  area?  (techos,  aceras,  carreteras.  tierra  agricola,  cesped, 
campos  de  golf,  etc.) 

* ^,Que  tipo  de  contaminantes  podria  recoger  el  agua  de  lluvia  o la 
nieve  derretida  mientras  fluye  a traves  de  tu  area?  (El  agua  de 
lluvia  que  corre  sobre  las  calles,  los  estacionamientos.  los  campos 
fertilizados.  sitios  constrmdos  o en  construccion,  etc.  a menudo 

ecogen  qufmicos  toxicos,  salitre  y otros  contaminantes.  Despues 
el  agua  luego  fluye  por  las  alcantarillas  que  drenan  en  los  rios.  El 
agua  que  fluye  por  las  tierras  agricolas  a menudo  contiene  grandes 
cantidades  de  residuos  animales,  pesticidas,  fertilizantes,  suelo  y 
otros  contaminantes.) 

* ^De  que  otra  forma  tu  comunidad  podria  estar  afectando  la  calidad 
del  agua?  (Algunas  industrias  vierten  contaminantes  directamente 
en  los  rios;  contaminantes  de  las  plantas  de  tratamiento  de  aguas 
residuales  que  se  derraman  podrian  drenar  directamente  en 
corrientes  de  agua;  contaminantes  de  rellenos  o basureros  podrian 
infiltrarse  en  las  reservas  de  agua.  etc.) 

* cQue  comunidades  cercanas  podrian  estar  afectadas  si  tu  comunidad 
veniera  aguas  residuales  sin  tratamiento  al  arroyo  o rio  mas  cercano  ? 
(las  que  estan  aguas  abajo)  <*,Que  comunidades  podrian  afectar  la 
calidad  del  agua  en  tu  comunidad?  (las  que  estan  aguas  arriba) 


J i t 


Finalmente,  pregunta  a los  estudianies  que  sucede  con  las  manchas  de 
petroleo  de  las  que  hablaron  al  comienzo  de  la  actividad.  (El  petroleo 
podrfa  lavarse  hacia  el  arroyo  local  y ser  trasladado  aguas  abajo) 


( Esta  actividad  fue  adaptada  de  Conserving  America:  Rivers  Resource 
Guide,  publicado  por  the  National  Wildlife  Federation  y WQED/ Pittsburgh.) 


RESPUESTAS  A “VE  CON  LA  CORRIENTE”  DE  LA  PAGINA  365: 


1 . Ver  diagrama. 


2.  Cuenca  hidrografica  del  Rio  Ames,  y Nuevo 
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Colon,  Camden  y Campo  de  Hadas  porque  est£n  aguas  abajo  de  Decker 

El  Rio  Cedro,  despuSs  en  el  Rio  Ames;  Rfo  Ciark,  despuds  en  Rio 
Ames.  Ya  que  Sutton  esta  mds  cerca  al  Rfo  Cedro  y Clarksville  esta 
m is  cerca  al  no  Clark.  Sin  embargo,  ellos  podrian  estar  en  la  misma 
cuenca,  dependiendo  de  la  pendiente  de  la  tierra.  Por  ejemplo,  si  una 
montana  o loma  separase  a Clarksville  del  arroyo  cercano,  el  agua 
residual  de  Clarksville  podrfa  drenar  a la  cuenca  del  rfo  Cedro.  Es  mas 
probable  que  Suttonn  sea  parte  de  la  cuenca  del  rfo  Cedro  y que 
Clarksville  sea  parte  de  la  cuenca  del  rfo  Clark.  (Nota:  Los  dos  estdn  en 
la  misma  gran  cuenca  del  rfo  Ames.) 

Muchos  de  los  contaminantes  arrastrados  por  el  rfo  Ames  y los  otros 
dos  rios-contaminantes  que  fueron  recogidos  en  grandes  areas  de  tierra- 
terminarfan  en  el  lago  Churchill;  a medida  que  los  contaminantes  se 
acumulasen  en  el  lago  Churchill,  la  calidad  del  agua  bajarfa 
significantemente  y las  plantas  y animales  acuaticos  podrfan  verse 
afectados. 


Explica  que  cuando  los  nos  desembocan  en  las  bahfas,  lagos  y otros  cuerpos 
de  agua,  algo  de  la  basura  que  arrastran  se  acumulan  en  esta s areas.  Esta 
acumulacion  puede  crear  grandes  problemas  de  ccntaminacion.  Por 
ejemplo,  la  bahfa  Chesapeake  y los  Grandes  Lagos  estan  sufriendo  por  la 
acumulacion  de~contaminantes  que-  fluyen  a ellos. 


IDEAS  PARA  LA  ACCION:  AYUDA  A UNA  CORRIENTE 
DEAGUA  LOCAL 

Tu  grupo  puede  organizar  una  campana  de  limpieza,  montar  un 
programa  de  monitoreo  u organizar  una  campana  en  los  medios 
para  que  otros  en  tu  comunidad  esten  mas  conscientes  de  los 
problemas  que  enfrema  una  fuente  de  agua  local.  Aquf  te  dejamos 
algunas  organ izaciones  que  puedes  contactar  para  mas  informacion: 

* Adopt-a-Stream  Foundation,  Director  Ejecutivo,  Box  5558 
Everett,  WA  98201 . (Envfa  un  sobre  tamaho  carta,  con 
estampillay  con  tu  direccion). 

• Save  Our  Streams,  Izaak  Walton  League  1401  Wilson  Blvd., 
Level  B,  Arlington,  VA  22209. 

# GREEN  (Global  Rivers  Environmental  Education  Network), 
School  of  Natural  Resources,  The  University  of  Michigan, 

Afffl-Afbofr  MI  48109-4115. 
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VE  CON  LA  CORRIENTE 


1 . Encuentra  el  Rfo  Cedro  v todos  sus  tnbutanos-  4.  GQue  rio  o rios  lavarian  los  residuos  animales  y 

los  arroyos  mas  pequenos  v nos  que  fluven  hacia  otros  contamm.mtes  de  las  granjas  cerca  de 

el.  Luego  enmarca  la  cuenca  del  rio  Cedro.  Sutton  ? GQue  hay  de  las  granjas  cerca  de 

Clarksville?  0Por  que  pensarias  que  Clarksville 

2 . 0Parte  de  que  cuenca  mas  grande  es  la  cuenca  y Sutton  estan  en  dos  cuencas  diferentes  ? 0Sena 

del  rio  Cedro  ? posible  que  estos  dos  pueblos  esten  en  la  misma 

cuenca  hidrografica?  Explica  m respuesta. 


3.  Existe  una  planta  qufmica  en  Decker  que  vierte  5.  Eventualmente  el  Rfo  Ames  vada  sus  aguas  en 
sus  residuos  en  el  rio  Cedro.  GQue  comunidades  el  lago  Churchill.  Otros  dos  grardes  rios 

podrian  estar  afectadas  por  estos  residuos0  desembocan  en  el  lago  Churchill  tambien.  GQue 

Explica  tu  respuesta.  efectos  podrian  tener  estos  rios  en  las 

condiciones  del  lago? 


EL  CHARCO  DE  LA  LIBELULA 


OBJETIVOS: 

Evaluar  los  efectos  de 
diferentes  tipos  de  uso  de  la 
tierra  en  los  habitats  de 
humedales:  discutir  y 
evaluar  cambios  en  los 
estilos  de  vida  para 
minimizar  los  efectos 
daninos  sobre  los 
humedaies. 

EDADES: 

Primaria,  intermedio 

MATERIAS: 

Ciencias,  estudios  sociales 

MATERIALES: 

Para  cada  tres  estudiantes, 
tijeras,  cinta  adhesiva, 
pegamento,  papel,  un  juego 
de  recortes  de  uso  de  la 
tierra,  un  recone  del  Charco 
de  la  Libelula,  un  pedazo  de 
papel  grande  ( 1 8"  X 24M) 
sobre  el  cual  pegar  los 
recones. 


Cada  uso  de  la  tierra  humano  afecta  el  habitat  de  la  vida  silvestre.  positiva 
o negativamente.  Lo  que  los  humanos  hacen  con  la  tierra  es  un  reflejo  de 
sus  prioridades  y estilos  de  vida.  La  busqueda  por  un  dfa  modemo,  “una 
buena  vida,"  y todas  sus  conveniences,  produce  resultados  di versos  para 
la  vida  silvestre  y el  ambiente  natural.  Algunas  veces  la  gente  ve  a las  areas 
del  ambiente  natural  sin  desarrollo  como  un  poco  mas  que  materia  prima 
para  el  uso  de  los  humanos.  Otros  creen  que  el  ambiente  natural  debe  ser 
preservado  sin  importar  las  necesidades  humanas.  Pero  hay  quienes  abogan 
por  un  balance  entre  el  crecimiento  economico  y un  ambiente  natural 
vigoroso  y saludable.  Existen  diferencias  de  opinion  bien  reales  con  reiacion 
al  balance  entre  la  gente  de  buenas  intenciones. 

En  el  centro  de  los  temas  del  uso  de  la  tierra  esta  el  concepto  de  crecimiento. 
El  crecimiento  en  los  sistemas  naturales  tienen  limites  inherentes,  impuestos 
por  un  balance  dinamico  de  energfa  entre  todas  las  panes  del  sistema.  La 
energfa  en  los  sistemas  naturales  se  traduce  en  alimentos,  agua,  abrigo, 
espacio  y sobre  vivencia.  Esto  significa  que  la  vitalidad  de  los  sistemas 
naturales  se  expresa  por  la  habilidad  de  auto-regularse.  Esta  capacidad  de 
auto-regulacion  hace  posible  que  todos  los  miembros  naturales  de  un 
ecosistema  vivan  en  armonfa.  Todas  las  formas  de  vida  de  cualquier 
ecosistema  deben  ser  consideradas.  Los  microbios  en  el  sueio  son  tan 
necesarios  al  habitat  como  las  plantas  y los  depredadores.  Es  este  balance 
natural  dinamico,  con  todas  sus  partes  inherentes  y esenciales,  que  la  mayorfa 
de  los  usos  humanos  de  la  tierra  han  pretendido  perturbar.  Las  actividades 
humanas  pueden,  a menudo,  sobrepasar  los  limites  de  la  naturaleza  en  un 
lugar.  Los  humanos  tienen  la  habilidad  de  importar  fuentes  de  energfa  que 
le  permite  a un  sistema  extender  sus  limites  naturales,  o remover  recursos 
energeticos  que  son  necesarios  en  un  sistema  para  mantener  su  balance. 
Por  ejemplo,  la  gente  puede  construir  represas  para  crear  energfa,  el  agua 
puede  ser  captada  para  la  irrigacion,  los  humedales  pueden  ser  drenados 
para  construir  casas  y edificios.  Todas  estas  actividades  afectan  los  habitats 
de  la  vida  silvestre. 

Los  humedales,  por  ejemplo,  se  ven  a menudo  como  humedales  pantanosos. 
siendo  ellos  los  viveros  para  cientos  de  formas  de  vida  silvestre.  Peces, 
ranas,  sapos,  aves  migratorias,  serpientes  y una  cantidad  de  plantas 
considerables,  que  hacen  de  los  humedales  su  hogar.  Los  humedales  son 
altamente  vulnerables  al  desarrollo,  a lacontaminacion  y a una  variedad  de 
formas  de  interferencia  humana  con  el  curso  natural  de  las  aguas.  Cientos 
de  miles  de  acres  de  humedales  valiosos  se  pierden  cada  afio,  por  ejemplo, 
drenando,  dragando,  rellenando  y contaminando. 

Dado  el  impacto  intensivo  que  los  humanos  han  producido  y continuan 
haciendo  sobre  la  tierra,  un  nuevo  reto  que  los  humanos  ahora  enfrentan  es 
como  hacer  un  impacto  mas  responsable.  ('Como  podemos  desarrollar  la 
conciencia,  el  conocimiento,  las  habilidades  y el  compromiso  que  son 
necesarios  a fin  de  que  los  humanos  realicen  acciones  responsables  sobre 
las  areas  de  habitats  de  vida  silvestre  naturales  que  aun  quedan?  ^Como 
podemos  desarrollar  la  comprension  necesaria  para  restaurar  un  balance 
natural  mas  dinamico  en  los  lugares  donde  la  interferencia  humana  ha 
existido  por  siglos? 


El  proposito  principal  de  esta  actividad  es  promover  en  los  estudiantes  el 
tratar  con  estas  interrogantes.  En  esta  simulacion,  los  estudiantes  usan  ei 
“Charco  de  la  Libelula”  como  un  microcosmos  de  preocupaciones 
ambientales  que  involucran  decisiones  de  manejo.  Elios  luchan  con  el 
arreglo  de  usos  de  tierra  conflictivos  y que  se  traslapan  en  un  esfuerzo  por 
preservar  un  habitat  de  humedales.  Cuando  los  estudiantes  hayan  llegado 
a un  acuerdo  acerca  de  los  temas  locales,  la  actividad  cambia  a como  lo  que 
han  hecho  afecta  otros  charcos  de  libelulas  rio  abajo.  La  actividad  ftnaliza 
con  consideraciones  de  la  idea  de  que  el  planeta  es,  de  hecho,  un  solo 
“Charco  de  Libelula.” 

PROCEDIMIENTO 

1 . Prepara  con  tiempo  copias  de  los  recortes  de  paginas.  Explica  la 
actividad.  Di  a los  estudiantes  que  ellos  van  a ser  responsables  de 
arreglar  los  patrones  de  uso  de  la  tierra  alrededor  del  Charco  de  la 
Libelula  de  forma  que  se  preserve  de  la  mejor  forma  la  salud  de  esta 
bella  area  acuatica. 

2.  Divide  la  clase  en  grupos  de  tres  a cinco  miembros,  cada  grupo  va  a 
representar  uno  de  los  grupos  de  interes.  Los  estudiantes  van  a 
permanecer  en  grupos  hastael  final  de  la  actividad.  Los  posibles  grupos 
de  interes  son: 

* RESIDENTES:  quieren  vivir  en  el  area 

* AGRICULTORES:  quieren  usar  la  tierra  para  producir  alimentos 
y ganado 

* INTERESES  DE  NEGOCIOS:  quieren  usar  la  tierra  para  el 
comercio  y el  crecimiento  economico 

* PROPIETARIOS  DE  GASOLINERAS:  quieren  ganarse  la  vida 
dando  servicio  y reparando  carros 

* PERSONAL  DEL  DEPARTAMENTO  DE  PARQUES:  quieren 
que  la  gente  tenga  un  lugar  para  la  recreacion 

* PERSONAL  DEL  DEPARTAMENTO  DE  CARRETERAS: 
quieren  mantener  acceso  al  area 

» REPRESENTANTES  DE  LA  FABRICA  DE  CLORO:  quiere 
preservar  trabajos  y el  comercio. 

Nota:  Agrega  a otros  que  podrian  ser  localmente  importantes. 

3.  Reparte  los  materiales  del  uso  de  la  tierra.  Repane  la  hoja  grande  que 
servira  como  base  para  el  charco  de  cada  grupo  y las  actividades  de  uso 
de  la  tierra  asociadas.  Pide  a los  estudiantes  que  corten  los  pedazos  de 
uso  de  la  tierra  y el  Charco  de  la  Libelula.  Dfles  que  todos  los  recones 
de  uso  de  la  tierra  deben  ser  usados.  Podrian  ser  reconados  mas 
pequenos  de  lo  que  son.  pero  todas  las  partes  deben  ser  usadas.  Ellas 
se  pueden  rozar,  pero  no  se  pueden  traslapar.  Los  estudiantes  tambien 
pueden  crear  otros  usos  de  la  tierra.  Para  pegar  los  recortes  en  la  pagina 
grande,  sugiere  que  usen  pequenos  rollos  de  cinta  adhesiva.  Esto 
permitira  que  cambien  de  idea  antes  de  que  las  peguen  definitivamente. 

4.  Una  vez  que  los  estudiantes  hayan  recortado  todo  el  material  necesano 
y esten  listos  para  comenzar  el  proceso  de  tomar  decisiones  sobre  el 
uso  de  la  tierra,  pideles  pnmero  que  hagan  una  lista  de  los  pros  v los 
contras  por  cada  uso  de  la  tierra.  Guia  la  discusion  de  la  clase  de  manera 
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que  consideren  las  consecuencias  de  cada  uso  de  la  tiemC 


Registra  esto  en  el  pizarron.  Los  siguientes  son  solameme  algunos  de  los 
muchos  ejemplos  posibles: 


PRO 

GRANJAS: 

# Producen  alimentos. 

# Vaior  economico  que  pudieran 
danar  a la  gente  y al  ambiente. 

# Provee  trabajos  a traves  de 
empleo  temporal. 


NEGOCIOS: 

# Producen  empleo. 

# Provee  de  comercio. 

# Crean  estabilidad  economica. 


CASAS: 

fl*  Proveen  un  sentido  de 
pertenencia  al  lugar. 

# Desarrollan  un  sentido  de 
comumdad. 


CONTRAS 

* Usan  pesticidas  (herbicidas, 
insecticidas). 

# Fuente  de  erosion  de  suelo 
natural. 

# Algunas  veces  se  drenan 
humedales  por  tierras 
agricolas. 

# Usa  fertilizantes  qufmicos 
que  pudieran  danar  las 
reservas  de  agua. 

# Producen  desperdicios  y 
aguas  negras. 

* Podrian  contaminar  el  agua 
(detergentes.  pesticidas). 

* Usan  fertilizantes  qufmicos 
(cesped,  etc.) 

# Generan  desperdicios  y 
aguas  negras. 

♦ Usan  agua. 

* Contribuyen  a la  perdida  de 
habitats  de  vida  silvestre. 


5.  Pide  a los  estudiantes  que  trabajen  en  sus  equipos  por  un  tiempo 
suficiente  para  comenzar  a abordar  seriamente  el  reto. 

6.  Invita  a cada  grupo  a que  presente  el  progreso  de  su  trabajo.  Motive  a 
la  discusion  de  sus  elecciones.  En  la  discusion  enfatiza  en  que: 

* Ningun  tipo  de  uso  de  la  tierra  puede  ser  excluido. 

* El  habitat  de  la  vida  silvestre  debe  ser  preservado. 

* Todos  deben  estar  de  acuerdo. 

Analiza  la  consecuencias  de  su  propuesta  de  plan  de  uso  de  la  tierra. 
Se  firme  acerca  de  los  temas,  pero  justo  al  reconocer  que  este  es  un 
paquete  de  alternativas  bien  diffcil.  Pide  a otros  grupos  que  sean 
voluntaries  para  mostrar  el  progreso  de  sus  trabajos.  y discute  sus 
similitudes.  Nota:  Para  la  vida  silvestre  este  es  un  juego  donde  no  hay 
ganadores  en  muchas  formas.  Lo  que  mas  puede  ser  deseado  es  que  el 
plan  de  uso  de  la  tierra  minimice  las  amenazas  al  Charco  de  la  Libelula . 

7.  Continua  la  actividad  pidiendo  a mas  estudiantes  que  compartan  sus 
planes  propuestos.  De  nuevo,  se  firme  al  discutir  las  consecuencias. 
Senala  que  cerrar  la  fabrica  y los  negocios  sena  como  destruir  la  base 
economica  del  Pueblo  de  la  Libelula.  El  abandonar  la  agricultura 
afectana  el  abastecimiento  de  alimentos  y el  empleo.  Las  tierras 


agricolas  proveen  habitat  para  algunas  formas  de  vida  siivestre.  Sin 
embargo,  si  los  humedales  son  drenados  para  mstalar  granjas,  esto 
resultaria  en  la  perdida  de  habitats  para  algunas  formas  de  vida  siivestre 
asf  como  la  perdida  de  otro  valores  importantes  de  los  humedales, 

S.  Da  a los  estudiantes  tiempo  adicional  para  trabajar  en  sus  grupos  para 
que  desarrollen  un  mejor  plan  de  uso  de  la  tierra  bajo  las  circunstancias 
establecidas.  Siendo  sensible  a sus  frustraciones.  presenta  todos  los 
planes  de  uso  de  la  tierra  sobre  el  pizarron  de  forma  que  todos  los  vean 
y los  discutan.  Analiza  y discute  los  meritos  de  cada  una  de  las 
propuestas.  Senala  que  aunque  sus  soluciones  podrian  no  ser  perfectas, 
ellas  podrian  minimizar  el  dano  ai  Charco  de  la  Libelula. 

9.  Escoge  una  de  las  imagenes  de  los  estudiantes  sobre  el  pizarron.  Luego, 
sobre  el  pizarrdn,  continua  el  arroyo  de  la  Libelula  aguas  abajo.  Muchos 
estudiantes  tratan  de  verier  efluentes  abajo  del  Charco  de  la  Libelula  y 
los  dejan  corren  aguas  abajo.  Muestra  la  ruta  que  el  arroyo  podria 
vi^jp-  ’ n el  dibujo  del  pizarron,  haz  que  la  parte  baja  del  arroyo  de  la 
Libelula  se  convierta  en  otro  charco  y humedal,  y titula  la  nueva  area 
como  Lago  de  la  Garza.  Continua  el  dibujo  hasta  el  Estuario  del  Mar 
de  Avena  v finalmente  hasta  el  Golfo  de  la  Ballena  Gris. 

1 0.  Pide  a los  estudiantes  que  en  una  lluvia  de  ideas  mencionen  los  posibles 
problemas  que  se  podrian  enfrentar  en  cada  uno  de  estos  sistemas 
acuaticos  como  resultado  de  las  actividades  humanas  en  la  Charco  de 
la  Libelula.  Haz  inferences  y predicciones  sobre  las  consecuencias 
potenciales  de  estas  actividades.  Por  ejemplo,  podrias  enfatizar  en  el 
efluente  de  la  fabrica  de  cioro.  ^Como  sera  tratado?  ^Donde?  ^Por 
quien?  ^.Donde  iria?  iCon  que  efectos? 

1 1 . Pide  a los  estudiantes  que  revisen  de  nuevo  todos  los  usos  de  la  tierra 
en  esta  actividad.  Si  han estado  considerando  cualquiera  de  ellos  como 
inherentemente  malos.  pideles  que  consideren  una  pregunta  diferente. 
^Que  podria  hacer  realmente  la  gente  que  esta  a cargo  de  los  diferentes 
usos  de  la  tierra  en  sus  practicas  para  minimizar  el  dano  al  Charco  de  la 
Libelula?  Finaliza  la  actividad  con  un  enfasis  en  “soluciones”  mas  que 
en  problemas.  Senala,  por  ejemplo,  la  revolucion  que  se  esta  realizando 
en  el  “minado"  de  efluentes  industriales  a traves  de  “fregones”  para 
extraer  desperdicios  como  ganancias.  (Quizas  tengan  los  estudiantes 
que  hacer  un  “filtro  para  fregar”  para  la  fabrica  de  cioro.)  Las  practicas 
agricolas  estan  cambiando  de  manera  que  se  reduzca  el  uso  de  agenies 
potencialmente  letales.  Los  desperdicios  del  petroleo  estan  siendo 
reciclados  y la  conciencia  domestica  en  relacion  al  uso  de  pesticidas  y 
detergentes  est£  evolucionando. 

12.  Pide  a los  estudiantes  que  crean  una  lista  de  cosas  que  piensan  que 
pueden  hacer  personalmente  para  comenzar  a reducir  los  efectos  daninos 
potenciales  de  sus  propios  estilos  de  vida  sobre  los  habitats  “aguas 
abajo”  en  los  que  quizas  nunca  habfan  pensado.  Si  es  posible,  invitalos 
a que  periodicamente.  a lo  largo  del  ano  escolar,  reporten  sus  progresos 
en  la  adquisicion  de  estas  nuevas  practicas.  En  discusion,  eonsidera 
con  ellos  la  idea  de  que  todas  las  aguas  del  planeta  son,  de  hecho,  partes 
de  un  solo  “Charco  de  la  Libelula.” 
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EXTENSIONES 


1 .  Forma  un  equipo  de  accion  para  localizar  un  “charco  de  la  libeluia”  en 
tu  comunidad.  Determina  las  cualidades  generales  de  los  humedales 
con  los  cuaies  esta  conectado. 


2.  Traza  cualquier  arroyo  o sistema  de  rios  que  cruza  tu  comunidad.  desde 
su  fuente  hasta  su  entrada  final  al  mar.  Lista  todos  los  sitios  que  puedas 
identificar  que  bajen  la  calidad  de  las  aguas  en  su  camino  y sugiere 
como  revertir  el  proceso. 

3.  Colecciona  articulos  del  periodico  relacionados  a temas  locales  sobre 
el  agua  o los  usos  de  la  tierra  como  una  actividad  de  eventos  actuales. 

4.  Aprende  un  poco  mas  sobre  la  evaluacion  de  impacto  ambiental.  Trata 
de  obtener  copias  originales  de  pronunciamientos  sobre  humedales  en 
tu  Area.  Analiza  las  preocupaciones  que  se  abordan  en  estos  documentos. 

5.  Aprende  sobre  el  sistema  nacional  de  refugios  de  vida  silvestre.  ^Existe 
algun  refugio  de  vida  silvestre  en  tu  area?  ^Que  animates  se  refugian 
en  ellos?  Visita  un  refugio  nacional  de  vida  silvestre. 

6.  Averigua  sobre  organizaciones  privadas  que  trabajan  para  proteger  los 
humedales.  Dos  ejemplos  son  The  Nature  Conservancy  y Ducks 
Unlimited.  Averigua  que  es  lo  que  hacen  y como  lo  hacen. 

7.  Averigua  sobre  leyes  de  zonificacion  y regulaciones  del  uso  de  la  tierra 
en  tu  area.  ^Seria  permitido  el  plan  que  tu  grnpo  propuso  para  el  Charco 
de  la  Libeluia  en  tu  comunidad? 


EL  CHARCO  DE  LA  LIBELULA 


ACTIVIDADES  DE  APRENDIZAJE 
COOPERATIVO 


22. 


los  estudiantes  hasta  mejorar  su  autoestima  ( ver  capitulo  6).  Entonces.  ^como 
puedes  implementar  el  aprendizaje  cooperative?  Existen  docenas  de 
estrategias  que  pueden  funcionar  v muchos  recursos  que  te  pueden  ayudar 
a determinar  que  es  lo  que  mejor  funciona  para  tu  grupo.  Muchos  educadores 
piensan  que  dividir  el  grupo  en  equipos  de  3 a 5 es  lo  mejor,  en  el  que  cada 
persona  tiene  asignado  un  rol.  Por  ejemplo,  un  estudiante  sera  responsable 
por  conseguir  y cuidar  cualquier  material  que  se  necesite  para  ia  tarea,  otro 
se  asegurara  de  que  el  grupo  termine  su  tarea  a tiempo,  otro  actuaria  como 
supervisor,  otro  esenbiria  lo  que  pasa  en  el  grupo,  y la  ultima  persona  haria 
una  presentacion  oral  al  resto  de  la  clase.  En  la  bibliografia  hemos  listado 
algunos  recursos  excelentes  que  explican  como  hacer  que  el  aprendizaje 
cooperative  funcione  y da  ejemplos  de  diferentes  tipos  de  actividades 
cooperativas. 


En  el  bosque.  los  drboles  se 
apoyan  en  drboles , en  una 
nacion  ( la  genie  en  la 
genie). 

- Proverbio  de  Europa  del 
Este 


En  esta  seccion,  hemos  incluido  tres  actividades  de  muestra  para  ilustrar  el 
aprendizaje  cooperative.  La  primera  actividad  incluye  una  variedad  de 
escenarios  para  promover  habilidades  del  pensamiento.  Aunque  cada  una 
esta  escrita  para  que  los  estudiantes  la  hagan  de  forma  independienfe,  tu 
puedes  facilmente  adaptarlas  para  usarlas  como  actividades  de  aprendizaje 
cooperative.  Por  ejemplo,  el  escenario  # 3.  que  se  centra  en  la  polinizacion 
en  el  bosque  tropical  humedo,  puede  ser  utilizado  como  rompecabezas. 
(Un  rompecabezas  es  una  actividad  donde  la  informacion  es  dividida  en 
vanos  pedazos  v cada  estudiante  es  responsable  de  un  pedazo  y comparte 
la  informacion  con  los  otros.)  Primero  haz  5-6  juegos  de  pistas, 
dependiendo  de  cuantos  equipos  tengas.  ( Deberia  haber  de  4 a 6 estudiantes 
en  cada  equipo.)  Escribe  cada  pista  en  tarjetas  o pedazos  de  papel  por 
separado.  ( Puedes  crear  mas  pistas  separando  cada  pedazo  de  informacion 
listada.)  Da  a cada  miembro  de  cada  equipo  de  1 a 3 pistas  del  juego. 
Luego  explica  que  ellos  tiene  que  encontrar  la  forma  de  saber  que  animal 
poliniza  que  planta  juntando  todos  los  pedazos.  La  tinica  regia  es  que  nadie 
puede  ensenar  sus  pistas  a otros  miembros  del  equipo. 


La  segunda  actividad  se  centra  en  el  uso  de  estrategias  cooperativas  para 
completar  un  cuestionario  de  investigation.  Aunque  alguna  de  la 
informacion  esta  desactualizada,  la  actividad  es  un  buen  modelo  para  el 
aprendizaje  cooperativo  y puede  seradaptado  al  incluir  informacion  mas 
actualizada.  La  tercera  actividad  motiva  a los  estudiantes  a trabajar  juntos 
para  clasificar  productos  de  acuerdo  a su  impacto  en  el  ambiente.  Muchas 
de  las  otras  actividades  en  este  manual  tambien  promueven  el  aprendizaje 
cooperativo. 
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ACTMDADES 
EN  ESTA 
SECCION 


! DETECTIVES  DE  LA  JUNGLA.  reimpreso  con  permiso 
de  Ranger  Rick 's  NatureScope : Rain  Forest  - Tropical 
Treasures  publicado  por  la  National  Wildlife  Federation 
( 1989). 

2.  TODOS  PODEMOS  SER  EXPERTOS,  reimpreso  con 
permiso  de  Food  First  Curriculum  publicado  por  el  Institute 
for  Food  and  Development  Policy. 


3.  HAB5TANTES  DEL  PLANETA  ECO,  por  Maura 
O'Conner.  Reimpreso  de  Living  Lightly  on  the  Planet  - 
Volume  /.  Grados  7 - 9,  usado  con  permiso  a traves  de 


arreglo  con  Schlitz  Audubon  Center  de  la  National  Audubon 


DETECTIVES  DE  LA  JUNGLA 


Hormigas  que  cosechan  hongos.  Abejas  que  “usan’1  perfumes.  Mariposas 
que  engarian  a los  depredadores  asemejandose  a otras  especies.  Los  bosques 
tropicales  humedos  estan  llenos  de  estos  y otros  animaies  y piantas  extrarias 
y asombrosas.  En  esta  actividad,  los  estudiantes  en  tu  grupo  van  a aprender 
mas  acerca  de  estas  criaturas  inusuales  v como  interactuan  con  otros 
organismos. 

Comienza  discutiendo  con  los  alumnos  sobre  los  bosques  tropicales 
humedos.  Quizas  quieras  hacer  algunas  de  las  actividades  en  el  capftulo  l 
del  ejemplar  sobre  el  bosque  tropical  humedo  de  NatureScope  para  enseharle 
a los  estudiantes  donde  crece  este  bosque  y como  lucen.  Quizas  quieras 
tambien  enseharles  fotos  de  bosques  tropicales  humedos  en  diferentes  partes 
del  mundo. 

Ahora  reparte  copias  de  los  escenarios  que  aparecen  en  las  proximas  paginas. 
Explica  que  hay  cuatro  diferentes  escenarios  acerca  de  piantas  y animaies 
del  bosque  tropical  humedo.  Los  estudiantes  deberian  leer  cada  uno  y seguir 
las  direcciones  que  se  indican  en  cada  uno  de  ellos.  Por  ejemplo,  en  un 
escenario  quizas  tengan  que  responder  preguntas  y en  otro  quizas  tengan 
que  resolver  un  problema. 

Cuando  los  estudiantes  hayan  terminado,  revisa  cada  escenario,  usando  la 
informacion  en  est^  pasando  aqui?” 


OBJETIVOS: 

Mencionar  varios  animaies 
del  bosque  tropical  humedo 
v describir  como  depenaen 
de  otras  especies  para 
sobrevivir. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 

MATERIAS: 

Ciencias 

MATERIALES: 

Copias  de  los  escenarios 
provistos,  fotos  del  bosque 
tropical  humedo  (opcional) 
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RESPUESTAS  A LOS  ESCENARIOS 

ESCENARIO  1 

1 ) Ya  que  los  depredadores  tienden  a evitar 
las  mariposas  ithomiine,  una  mariposa 
comestible  que  parezca  una  ithomiine 
tendria  buenas  posibilidades  de  ser  evitada 
tambien. 

2)  Si  hay  mas  mariposas  que  parecen 
comestibles  que  verdaderas  mariposas 
ithomiine  viviendo  en  el  bosque,  lo  mas 
probable  es  que  las  ithomiine  sean  cazadas. 
Esto  es  porque  el  depredador  quizas  ha 
cazado  mas  mariposas  que  saben  bien  que 
las  que  saben  mal  y asociara  los  patrones 
de  coloracion  con  buen  gusto  en  vez  de  mal 
gusto. 

3)  Si  un  depredador  trata  de  comerse  una 
mariposa  que  se  parece  a la  ithomiine  y que 
sabe  mal,  aprendera  que  el  patron  de  la 
mariposa  significa  mal  gusto.  Y aprendera 
a evitar  a las  ithomiine  al  mismo  tiempo. 

ESCENARIO  2 

Los  experimentos  dependeran  de  las  hipotesis  que 
los  estudiantes  se  formulen.  Por  ejemplo.  posibles 
experimentos  para  probar  si  el  aroma  o el  cortejo 
atraen  a las  hembras  podrfa  incluir  capturar  machos 
y ponerlos  en  un  saco  u otro  contenedor  de  manera 
que  las  hembras  no  puedan  ver  a los  machos  pero 
los  puedan  oler,  y colectar  machos  y ponerlos  en 
cajas  de  vidrio  donde  el  aire  no  penetre  de  forma 
iue  las  hembras  puedan  ver  el  cortejo  pero  que  no 
puedan  olera  los  machos. 

Como  se  mcnciono  en  el  escenano,  los  cientiTicos 
no  estan  seguros  exactamente  de  como  las  hembras 
son  atraidas  por  los  machos.  Muchos  cientiTicos 
creen  que  los  machos  usan  sus  perfumes  aceitosos 
para  hacer  qufmicos  especiales  llamados  feromonas 
y que  las  feromonas  atraen  a las  hembras.  El  cortejo 
de  los  machos  territoriales  podna  tambien  ayudar  a 
las  hembras  a encontrar  a Jos  machos  una  vez  que 
las  hembras  so  acercan  lo  suficiente. 


ESCENARIO  3 

El  arbol  Durian,  la  zorra  voladora:  la  orquidea 
Angraecum.  la  mosca  halcon;  el  arbol  Brownea.  el 
colibn  ermita 

ESCENARIO  4 

Los  zompopos  (hormigas  que  cortan  hojas)  cultivan 
hongos  en  sus  nidos  subterraneos.  Elios  mastican 
pedazos  de  hojas.  talios  y flores  que  cortan  de  ciertos 
tipos  de  plantas.  Estas  partes  de  plantas  masticadas 
sirven  como  una  especie  de  composta  para  el  hongo 
que  crece.  Luego  cllos  se  alimentan  del  hongo.  Los 
hongos  no  podrian  ser  capaces  de  usar  los  nutrientes 
de  las  hojas  si  las  hormigas  no  las  masticaran  primero. 


ESCENARIOS  DE  SUPER  DETECTIVES:  PARTE  1 


ILos  colores  hnllantes  \ los  patrones  repintados 
de  las  mariposas  ithomiine  no  son  solamente  decoraciones 
bomtas.  Elios  realmente  advierten  a posibies  depredadores  de 
que  las  mariposas  contienen  quimicos  venenosos  y que  saben  mai.  (Si 
un  ave  u otro  depredador  captura  una  de  estas  mariposas,  ia  escupiria. 
De  esta  forma  aprendera  que  las  mariposas  con  estos  patrones  saben 
mal.) 


En  el  bosque  tropical  humedo,  donde  la  ithomiine  vive,  hay  otras 
mariposas  que  lucen  casi  exactamente  como  las  ithomiines.  Pero 
estas  no  saben  mal  y no  son  venenosas. 

1.  ^Por  que  se  beneficiarfa  una  mariposa  ai  parecerse  a una 
ithomiine? 

2.  Imaginate  que  tu  eres  una  mariposa  ithomiine  que  vive  en  un 
bosque  de  mariposas  comestibles  que  se  parecen  ati.  Tambien 
imaginate  que  de  estas  mariposas  comestibles  hay  mas  que  de 
las  venenosas  como  tu.  ^,Es  mas  probable  que  seas  devorado  o 
que  seas  evitado  por  depredadores?  ^Por  que? 

3.  En  el  bosque  donde  las  ithomiine  viven,  hay  otros  tipos  de 
mariposas  venenosas  que  se  parecen  a las  ithomiines.  ^Por  que 
seria  ventajoso  para  las  ithomiines  que  estas  otras  mariposas 
venenosas  se  parezcan  a el  las? 

2En  ios  bosques  tropicaies  humedos  de  Centro  y Sur  America, 
las  abejas  machos  de  colores  brillantes  vuelan  de  orqufdea  en 
orqufdea,  colectando  aceites  perfumados  de  las  flores  entre  sus 
piemas.  Algunos  de  estos  machos  se  apropian  de  un  temtono  para  su 
apareamiento,  vuelan  en  patrones  inusuales  y hacen  ruido.  Las  hembras 
son  atrai'das  por  esos  machos. 


N'adie  sabe  exactamente  por  que  y como  las  hembras  son  atrai'das  por 
los  machos.  Es  posible  que  las  hembras  scan  atraidas  por  la  vi^  i y cl 
somdo  del  cortejo  de  los  machos,  por  el  aroma  de  los  machos,  o de 
alguna  otra  forma.  Formula  una  hipotesis  para  explicar  como  las 
hembras  son  atraidas  por  los  machos  y diseha  un  experimento  para 
probar  tu  hipotesis. 


ESCENARIOS  DE  SUPER  DETECTIVES  : PARTE  2 


3En  bosques  tropicales  humedos  alrededordel  mundo.  muchos 
animales  transportan  polen  de  plantaen  planta,  habilitando  a 
las  plantas  para  que  produzcan  semillas.  Muchas  flores  tienen 
ciertas  formas  o tienen  colores  particulares  o aromas  que  atraen 
animales  especificos.  Dada  la  descnpcion  de  difererites  flores  y 
animales.  relaciona  cada  planta  con  su  polinizador. 


PLANTA 

.Arbol  Dunan 
Orquidea  Angraecum 
Arbol  Brownea 


POLINIZADOR 

La  mosca  halcon 
Colibri  hermita 
Zorra  voladora 
(un  tipo  de  murcielago) 


* Las  flores  de  los  arboles  Dunan  y ias  orquideas  Angraecum  son 
blancas:  las  flores  de  los  arboles  Brownea  son  de  color  rojo 
bnllante. 

* Las  flores  de  los  arboles  Brownea  no  tienen  aroma;  las 
orquideas  Angraecum  tienen  flores  que  huelen  dulce;  y las 
flores  de  los  arboles  Durian  tienen  un  olor  mustio. 

* El  nectar  de  las  orquideas  Angraecum  esta  localizado  al  final  de 
un  tubo  que  podria  tener  1 2 pulgadas  de  largo. 

* Las  moscas  halcon  v las  zorras  voladoras  son  activas  en  la 
noche. 

* Los  colibri  ermitas  tienen  picos  muv  largos. 

* Las  tlores  de  los  arboles  Durian  y las  orquideas  Angraecum 
solo  se  abren  en  la  noche. 

* Las  flores  blancas  son  mas  faciles  de  ver  en  la  noche  que  las 
flores  de  coiores  oscuros. 

* Las  moscas  halcon  tienen  una  lengua  larga  que  pueden 
Jesenrollar. 

* Los  murcielagos  generalmente  son  atraidos  por  tlores  que 
huelen  mustias. 

*■  Los  colibries  hermita  son  activos  solamente  durante  la  noche. 

4En  un  bosque  tropical  humedo  de  Centro  America,  los  zompopos  visitan  ciertas  plantas.  Elios 
cortan  pedazos  de  hojas,  tallos  y flores  de  las  plantas  y trasladan  los  pedazos  a sus  nidos 
subterraneos.  Ahf.  ellos  limpian  v mastican  las  partes  de  las  plantas  v las  apilan.  Dada  la  siguiente 
tnformacion,  ^por  que  piensas  que  estas  hormigas  llevan  los  pedazos  de  plantas  a sus  nidos? 

* Los  zompopos  no  se  alimentan  de  hojas,  tallos  o flores. 

* Nadie  ha  visto  a estas  hormigas  comiendo  fuera  de  sus  nidos. 

* Los  zompopos  llevan  tallos.  hojas  y tlores  solamente  dc  ciertas  plantas. 

* Los  cientificos  han  probado  algunas  dc  las  hojas  de  ciertas  plantas  que  los  zompopos  no  usan  v han 
descubierto  que  las  hojas  tienen  fungicidas  naturales  (quimicos  que  matan'an  a los  hongos). 

* Cantidades  de  hongos  crecen  dentro  de  los  nidos  de  los  zompopos. 

* Si  los  cientificos  remueven  los  hongos  que  creccn  en  los  nidos  de  los  zompopos.  los  zompopos 
mueren. 

* Si  ios  cientificos  remueven  a kv*  zompopos  de  sus  nidos,  los  hongos  que  crecen  en  sus  nidos  monran. 


TODOS  PODEMOS  SER  EXPERTOS 


PROCEDIMIENTO 

1 . Opcional  - Previamente,  ademas  del  cuestionano  y las  tarjetas  de 
expertos,  o en  su  lugar,  quizas  quieras  que  los  estudiantes  ayuden  a 
preparar  las  preguntas  y las  respuestas.  Explica  cud!  es  e!  tipo  de 
informacion  requerida.  Da  ejemplos  de  preguntas  y respuestas,  como 
las  que  se  presentan  a!  final  de  esta  actividad.  Pide  a cada  estudiante 
que  invente  varios  pares  de  preguntas  y respuestas.  Provee  de  matenal 
de  referenda.  Asiste  a los  estudiantes  en  la  investigacion,  si  es  necesario. 
Luego  prepara  las  taijetas  de  expertos  y los  cuestionarios.  Ve  el  paso  3 
para  determinar  cuantas  copias  de  cada  tarjeta  se  necesitan. 

2.  Explica  a los  estudiantes  que  ellos  van  a ser  responsables  de  colaborar 
en  un  proyecto  de  investigacion.  Quizds  quieras  darle  a la  actividad 
mas  sentido  de  juego  de  roles  al  llamar  a la  actividad  una  “conferencia 
de  investigacion  mundial.”  Cada  estudiante  sera  un  “experto”  sobre 
uno  o mas  temas  de  importancia  mundial.  Todos  van  a ser  responsables 
de  ayudarse  mutuamente  para  completar  una  copia  del  cuestionano  de 
investigacion.  Pide  voluntaries  para  que  encuentren  en  el  mapa  los 
paises  que  seran  el  tema  de  discusion. 

3.  Quizas  quieras  dividir  el  grupo  en  equipos  de  trabajo  de  seis  a ocho 
estudiantes.  Sin  embargo,  si  el  grupo  trabaja  bien  como  uno  solo,  quizas 
quieras  dejarlos  trabajar  en  ei  cuestionano  como  un  solo  grupo. 

Si  planeas  dividir  el  grupo  en  equipos.  necesitaras  hacer  copias  de  las 
tarjetas  de  expertos.  una  para  cada  equipo.  La  mayoria  de  los  equipos 
necesitaran  la  supervision  de  una  persona  mayor.  Dependiendo  del 
tamario  del  grupo  y de  los  ayudantes  disponibles,  quizas  tengas  que 
desarrollar  esta  actividad  al  mismo  tiempo  que  tienes  algunos 
estudiantes  trabajando  individualmente. 

4.  Reparte  cuestionarios  a cada  estudiante  en  cada  equipo.  Reparte  de 
una  a tres  tarjetas  de  expertos  a cada  estudiante.  Quizas  quieras 
organizaresto  de  fonna  que  cada  persona  tenga  las  respuestas  que  estan 
relacionadas  entre  si,  ya  sea  per  materia  o por  region  geografica.  Reparte 
material  para  escribir  como  sea  necesario.  Pide  a cada  estudiante  que 
llene  el  cuestionano  ayudandose  de  los  otros  “expteios."  Permite  a los 
equipos  (o  al  grupo  grande)  que  decida  el  proceso.  Quizas  escojan 
consultar  a cada  experto  de  manera  individual,  trabajar  juntos  en  un 
solo  grupo,  o de  cualquier  otra  forma. 

5.  Cuando  todos  los  equipos  havan  terminado.  reune  al  grupo.  Revisa  las 
preguntas  y las  respuestas. 

h.  Discute  el  proceso:  6Como  se  sintio  trabajar  en  equipo  v ser  responsable 
por  ayudar  a otros,  y como  pudo  el  grupo  haber  trabajado  mas 
efectivamente?Tambien  discute  las  respuestas:  cCual  fue  la  reaccion  a 
la  informacion?  ;,Cual  de  las  diferencias  parecieron  mejor  que  la  vida 
en  este  pais?  ( Cual  parecio  poor?  (t;.Por  que?),  /.Que  otras  diferencias 
no  lueron  mcncionadas?  /.Que  cocas  ticncn  en  comiin  otros  paises  con 
el  nuestro? 


OBJETIVOS: 

Mostrar  que  las  diferencias 
existen  en  todo  el  mundo. 

No  es  necesario  que  los 
estudiantes  memoricen 
hechos  sobre  sus  paises.) 
Desarrollar  una  apreciacion 
por  las  costumbres  en  otras 
tierras.  Comprender  que  la 
forma  en  que  hacemos  las 
cosas  no  es  siempre  la  mas 
comun  para  otra  gente  en 
otros  lugares.  Practicar  la 
cooperacion  y darse  cuenta 
como  la  colaboracion  ayuda 
a que  el  trabajo  se  real  ice. 
incrementar  la  conciencia 
geografica  de  donde  estan 
los  paises  en  el  mapa. 
Mejorar  el  pensamiento 
anaiftico  y las  habilidades 
para  la  investigacion. 

EDADES: 

Intermedio 

MATERIAS: 

Nutricion,  salud,  lectura, 
comunicacion  oral,  escritura 
y artes  del  ienguaje. 
geografia,  ciencias 

MATERIA  LES: 

Un  cuestionario  para  cada 
estudiante,  una  o mas 
tarjetas  de  expertos  de  4"  X 
6”  con  informacion  para  la 
respuesta  a una  pregunta  por 
cada  estudiante,  lapices  o 
boiigrafos,  papel.  mapa 
mundial  y material  de 
referencia  opcional.  como 
libros  v revistas. 


J 


MQ 


7 Dianos:  da  tiempo  a los  esuidiantes  para  que  escnban  los  cuesticmarios 
on  sus  dianos  y que  escnban  sobre  como  se  sintieron  al  colaborar  v que 
aprendieron  sobre  formas  de  vida  en  otras  tierras. 

MODIFICACIONES 

Para  estudiantes  mas  jovenes,  haz  los  ejemplos  pregunta/respuesta  3,  4,  7, 
8.  9,  12.  Omite  los  ejemplos  preguntaAespuesta  I,  2,  5,  6,  11. 

Para  estudiantes  mayores.  permite  a los  equipos  que  trabajen  sin  supervision 
de  adultos,  dando  a los  estudiantes  mayor  responsabilidad  en  la  resolucion 
de  problemas. 


E 


TARJETAS  DE  EXPERTOS:  PARTE  2 


P Menciona  una  forma  en  que  terser  bebes  en 
Noruega  es  diferente  que  aqui. 

R.  En  Noruega  mueren  menos  bebes  antes  del 
primer  ano  de  vida  que  aqui.  Esto  es  un 
indicador  de  que  los  bebes  en  Noruega  estan 
me;or  alimentados.  Un  nino  de  Noruega 
quizas  no  entienda  por  que  en  America  mueren 
mas  ninos  por  hambre  v enfermedades. 


Menciona  una  forma  cn  que  la  agncultura  en 
Nigeria  cs  diferente  a la  dc  los  Estados 
Unidos. 

En  Nigeria  es  dificil  que  los  pequenos 
agricultores  consigan  dinero  prestado  para 
comprar  semillas  y fertilizantes.  Algunos 
pagan  192%  de  interes  anual.  Un  nino  de 
Nigeria  podria  asombrarse  de  que  en  los 
Estados  Unidos  los  agricultores  pueden  prestar 
dinero  y pagar  intereses  de  20%  anualmente. 


P.  Menciona  una  forma  en  que  la  agricultura  en 
Somalia  es  diferente  que  la  agricultura  en  los 
Estados  Unidos. 

R.  En  Somalia,  las  madres  cultivan  toda  el 

alimento  que  la  familia  necesita.  Un  nino  de 
Somalia  podria  no  comprender  por  que 
algunas  personas  en  los  Estados  Unidos 
piensan  que  producir  alimentos  es  un  trabajo 
de  hombres. 


Menciona  una  diferencia  de  comprar  alimentos 
entre  Suecia  y los  Estados  Unidos. 

En  Suecia.  la  mitad  de  las  familias  van  de 
compras  a tiendas  cooperativas,  a las  cuales 
pueden  controlar  a traves  del  voto.  Un  nino  de 
Suecia  podria  no  comprender  que  la  mayoria 
de  los  Estado  Unidenses  compran  en 
supermercados  que  no  pueden  controlar. 


P.  Menciona  una  diferencia  entre  tomar  agua  cn 
Etiopia  y tomar  agua  aqui. 

R.  En  Etiopia  la  mayoria  de  las  casas  no  tienen 
agua  potable.  En  las  comunidades  pequenas. 
la  madre  y los  hijos  quizas  tengan  que  caminar 
hasta  cinco  horas  dianas  para  conseguir  agua. 
Un  nino  de  Etiopia  p iria  sorprenderse  de  lo 
lacil  que  es  conseguir  agua  en  America  y 
cuanta  agua  usan  los  americanos. 


P.  Menciona  una  diferencia  entre  tener  ninos  en 
Brasil  y tenerlos  en  los  Estados  Unidos. 

R.  En  Brasil,  mucho  mas  ninos  mueren  antes  de 
cumplir  su  pnmer  ano.  Esta  es  una  senal  de 
que  no  estan  bien  alimentados.  Un  nino  de 
Brasil  podria  pcnsar  que  no  es  comiin  que  los 
ninos  en  los  Estados  Unidos  tengan  mas 
alimentos  y no  se  enfcrmcn  tanto  como  cn 
Brasil. 
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TODOS  PODEMOS  SER  EXPERTOS 


I)c  que  forma  son  los  trabajos  en  Alemama  diferentes  a los  de  nuestro  pais 


?.  Menciona  una  forma  cn  que  comer  en  un  kibbutz  Israeli  es  difercnie  de  nuestro  pais. 


V Menciona  una  forma  en  que  ios  trabajos  en  El  Salvador  se  n diferentes  a los  de  aqui. 


4.  Menciona  una  forma  en  que  la  agricultura  en  la  Republica  Popular  de  China  es  diferente  de  la  agricultura 
en  los  Estados  Unidos. 


5.  Menciona  una  forma  en  que  las  comidas  en  la  India  son  diferentes  a las  de  aqui. 


(\  Menciona  una  forma  en  que  la  agricultora  en  Japon  es  diferente  de  la  nuestra. 


l i Menciona  una  diferencia  on  ire  toniar  agua  en  Etiopia  > tomar  agua  aqui 


2 Menciona  una  diferencia  entre  toner  mhos  en  Brasil  v tenerlos  en  los  Estados  I'nidos. 
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HABITANTES  DEL  PLANETA  ECO 


OBJETIVOS: 

Distinguir  entre  recursos 
renovables  y no  renovables. 
Clasificar  productos  de 
acuerdo  a su  impacto 
ambiental  potencial.  Tomar 
decisiones  valorativas 
relacionadas  con  las 
preferences  de  los 
consumidores. 

EDADES: 

Interned  io,  avanzado 

MATERIAS: 

Estudios  Sociales,  ciencias 

MATERIALES: 

Hoja  para  la  clasificacion  ds 
los  estudiantes 


Imagina  un  planeta  donde  los  ciudadanos  consciences  ambientalmente 
asumen  un  rol  activo  e la  manutencion  de  un  ambience  saludable  y donde 
las  decisiones  de  los  consumidores  se  basan  en  un  intento  conscience  de 
reducir  la  basura  y ahorrar  energia.  En  esta  investigacion,  tus  estudiantes 
van  a asumii  el  punto  de  vista  de  los  ciudadanos  de  cal  planeta  consciente 
ambientalmente.  Como  “ habitantes  del  planeta  Eco”  su  tarea  es  evaluar  el 
impacto  ambiental  de  una  variedad  de  productos  de  la  Tierra.  Elios 
consideraran  como  las  preferences  de  los  consumidores  pueden  afectar  al 
ambiente  y escribiran  recomendaciones  para  los  ciudadanos  del  planeta 
Tierra  basadas  en  sus  observaciones. 

1 . Lee  la  siguiente  tarea  a tus  estudiantes: 

Mientras  vemos  hacia  abajo,  al  planeta  Tierra . vemos  que  nuestros 
vecinos  estdn  sufriendo  pormuchos  problemas.  Tu,  como  ciudadano 
del  planeta  Eco , has  sido  asignado  a una  fuerza  de  tarea  especial 
para  ayudar  a reducir  los  problemas  ambientales  en  la  Tierra.  Tu 
tarea  espedfica  es  clasificar  algunos  de  los  productos  de  la  Tierra . 
Encontrards  que  algunos  de  los  productos  son  inutiles  y otros 
bastante  innovadores  o valiosos.  Nos  gustari'a  que  coleccionaras 
una  muestra  de  un  producto  inutil  y un  producto  valioso  durante  tu 
investigacion.  Queremos  que  ay  tides  a los  terraqueos  a reducir  su 
basura  y a ahorrar  energia . Nemos  oido  que  los  terraqueos  estdn 
astando  sus  metales . petroleo . y gas,  v que  sus  basuras  se  estdn 
amontonando.  Por  ejempio , coda  aho  los  terraqueos  tiran 
suficientes  envases  de  aluminio  como  para  hacer  25 
columnas  desde  la  Tierra  hasta  la  Luna!  Sus  rcllenos 
sanitarios  estdn  repletos  con  todo  tipo  de  utensilios 
quebrados,  envolturas  y cosas  que  usan  una  vez  v 
las  tiran  despues. 
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2.  Distribuye  las  hojas  para  clasificar  que  se  presentan 
en  esta  unidad  y revisa  los  cntenos  a ser  considerados  a 
la  hora  de  clasificar  los  productos.  Para  determinar  el 
impacto  ambiental  de  un  producto,  los  estudiantes 
consideraran  lo  siguiente: 

* La  cantidad  de  energia  que  ei  oroducto  usa. 

* La  duracion  del  producto  - si  es  descartahle  o hecho  para 
durar. 

* Si  el  producto  esta  hecho  de  recursos  renovables  o no  renovables. 

* Si  el  producto  es  biodegradable  o no 

Quizas  necesites  revisar  lo  que  son  rec.ir.sos  renov.ihles  y no 
renovables.  Los  recursos  renovables  son  matenales  que  pueden  ser 
generados  dc  nuevo.  como  la  madeia.  Los  recursos  no  renovables 
son  los  que  no  pueden  ser  generados  o creados  de  nuevo  en  nuestro 
tiempo  de  vida.  como  el  petroleo  y el  gas. 
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Cuando  los  estudiantes  hav an  completado  su  clasificacion,  pideles  que 
lleven  una  muestra  de  un  producto  inutil  o de  un  producto  valioso  al 
aula  de  clase.  Muestra  los  productos  v discute  con  los  estudiantes  los 
memos  de  vanos  articulos.  Pide  algunos  reportes  de  las  hojas  de 
clasificacion  y discute  recomendaciones  que  podrian  hacersele  al  planeta 
Tienra  para  reducir  la  hasura  v ahorrar  energia.  Quizas  quieras  concluir 
la  actividad  con  una  votacion  de  la  clase  para  ver  si  los  estudiantes 
pueden  estar  de  acuerdo  en  cuales  son  los  productos  de  la  Tierra  mas 
inutiles  y los  mas  valiosos. 

EXTENSIONES 

Lleva  a la  clase  a un  relleno  en  tu  comunidad  para  ver  como  la  basura  de  la 
Tienra  se  acumula.  Averigua  si  alguna  de  la  basura  es  reciclada  y como  los 
estudiantes  pueden  contribuir  a los  esfuerzos  del  reciclaje. 

Pide  a los  estudiantes  que  escriban  una  carta  colectiva  al  editor  de  un 
penodico  local  usando  las  recomendaciones  mas  constructivas  generadas 
por  los  '‘habitantes  del  planeta  Eco'1  para  los  ciudadanos  del  planeta  Tierra- 


HABITANTES  DEL  PLANETA  ECO  

HOJA  DE  CLASIF1CACION  DE  PRODUCTOS  Nombre  del  habitante 


Escoge  cinco  productos  de  la  Tierra  y estima  su  impacto  en  el  ambiente.  Mientras  seleccionas  productos 
para  clasificar.  busca  al  menos  un  ejemplo  de  un  producto  que  piensas  que  es  inutil  y un  ejemplo  de  un 
producto  util. 


PRODUCTO  iUSO  DE  ENERGIA  ESTIMADO ! 

alto  - medio  - bajo 

i 

i 

VIDA  UTIL  | MATERIAL  j 

descanable  durable  j no  renovable/  renovable/ 

| no  biodegra,  biodegra 

1 

r 

j i 

. ! L 

1 

i 

i 

1 

I 
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t.Que  productos  descnbirias  como  inutiles?  <Tor  que? 


i 

l 


! 

i 


0Que  productos  piensas  que  son  valiosos  o utiles?  ^Por  que? 


CONSEJOS  A LOS  TERRAQUEOS 

Basado  en  tu  ciasificacion  de  los  productos  de  la  Tierra,  haz 
algunas  recomendaciones  que  ayudarian  al  planeta  Tierra  a 
reducir  la  basura  v ahorrar  energia.  Se  especifico. 


Sola:  Colecciona  un  a muestra  de  un  producto  inutil  v un 
producto  util  v traelos  para  que  otros  habitantes  de  Era  los 
inspeccionen . 


| 
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DALE  VIDA  A TU  AULA 
DE  CLASE 


Una  forma  de  incrementar  la  efeetividad  de  tu  programa 
de  education  ambiental  es  crear  un  ambiente  de  aprendizaje  estimulante  y 
atractivo  en  tu  aula  de  clase. 


Una  de  las  cosas  mas  faciles  que  puedes  hacer  es  coleccionar  materiales  de 
fuera  del  aula  de  clase  para  crear  mesas  de  descubrimiento,  presentaciones 
de  la  pregunta  del  dia  . y murales  interactivos.  Las  semillas,  las  frutas,  las 
hojas,  los  nidos  de  insectos,  conchas  y otros  objetos  naturales  faciles  de 
encontrar  pueden  ayudara  darle  vida  a una  sala  vac  fa.  (Nota:  Es  importante 
que  solo  lleves  cosas  de  la  naturaleza  que  no  van  a perturbar  el  ambiente 
natural.  Por  ejemplo,  recoger  plantas  raras  enviaria  un  mensaje  equivocado 
a tus  estudiantes.)  Si  tienes  acceso  a un  contenedor  grande,  quizas  quieras 
crear  un  terrario  de  plantas  nativas  e insectos  y otras  criaruras  pequenas. 
i Ver  ICE  Manual  # M0006  para  las  instrucciones  acerca  de  como  construir 
un  terrano.) 


Tambien  puedes  pedir  a tus  estudiantes  que  te  avuden  a decorar  una  sala 
pidiendoles  que  generen  carteles,  poesfa,  modelos,  y exhibiciones  que 
pueden  ser  presentadas.  En  La  Gambia,  un  voluntario  de  Cuerpo  de  Paz 
pinto  ilustraciones  cientificas  directamente  en  las  paredes  de  su  aula  de 
clase.  Otro  ayudo  a sus  estudiantes  a pintar  un  gran  mapa  mundial  en  un 
edificio  de  escuela.  Y en  otra  aula  de  clase,  los  estudiantes  investigaron 
cspecies  en  peligro  de  extincion  especfficas  y dibujaron  carteles  para  crear 
una  “Galena  de  Especies  en  Peligro."  Haciendo  un  viaje  por  la  galena,  los 
estudiantes  aprendieron  mas  sobre  cada  especie,  incluyendo  el  por  que  estaba 
en  peligro  de  extincion.  ddnde  vivi'a  y como  estaba  adaptada  para  vivir  en 
un  habitat  especifico. 

En  csta  seccion.  hemos  incluido  instrucciones  para  crear  un  boletfn  de  pared 
mdimensional  que  llustra  una cadena  alimenticia  manna.  Tu  puedes  adaptor 
esta  idea  para  crear  un  boletfn  de  pared  que  muestre  las  cnaturas  que  viven 
cn  un  habitat  cercano.  Hemos  tambien  incluido  una  idea  de  boletfn  de  pared 
que  puedes  usar  para  comparar  el  uso  de  la  energfa  y la  produccion  de 
alimcntos. 


! . UNA  RED  EN  LA  PARED,  reimpreso  con  permiso  de 
Ranger  Rick 's  NatureScope:  Diving  imo  Oceans  publicado 
por  la  National  Wildlife  Federation  (1987). 

2 UN  VISTAZO  A CUATRO  CADENAS 

ALIMENTICIAS,  reimpreso  de  Connections:  ,\ 
Curriculum  in  Appropiate  Technology  for  5th  and  6rh 
Grades . publicado  por  el  National  Center  for  Appropiate 
Technology  ( 1980). 


Escucho  v olvido.  veo  y 
recuerdo , hago  y 
comprendo. 

- Proverbio  Chino 


ACTIVIDADES 
EN  ESTA 
SECCION 


UNA  RED  EN  LA  PARED 


OBJETTVOS: 

Nombrar  algunos 
mamiferos  marines  v 
describir  que  es  lo  que 
comen.  Definir  cadena 
alimenticia  y red 
alimenticia.  Explicar  la 
importance  del  fitopiancton 
en  las  redes  alimenticias 
marinas. 

EDADES: 

Primaria 

MATERIAS: 

Ciencias,  artes 

MATERIALES: 

Boletines  de  pared,  fotos  de 
plancton.  pizanron  o papel 
de  rotafolio,  papel  de 
construccion,  tijeras,  bolsas 
pequenas,  pegamento, 
grapas  o chinches, 
marcadores  o crayones, 
libros  de  referenda,  platos 
de  papel,  papel  de  algodon  o 
servilletas  (opcional). 
pantimedias,  contenedores 
limpios.  hilo  v aguja, 
bandas  de  hule.  lupas  y 
microscopios,  alambre. 


GENTE 


PLANTAS 


Ya  sea  directa  o indirectamente,  casi  todos  los  animales  en  el  cceano 
dependen  del  fitopiancton  microscopico  para  su  alimentacion.  A1  hacer  un 
boletfn  de  pared  tridimensional,  tus  estudiantes  pueden  ver  que  el 
fitopiancton  es  importante  para  muchos  tipos  de  animales,  desde  pulpos 
hasta  ballenas. 

Antes  de  comenzar,  copia,  en  tiras  separadas  de  papel,  cada  uno  de  los 
nombres  en  negriila  de  la  infoimacion  en  “miembros  de  la  Red”  y coiocalas 
en  una  bolsa.  Despues,  en  papel  de  construccion,  copia  y agranda  cada  una 
de  las  figuras  mostradas  cerca  de  los  nombres  de  los  diferentes  animales 
marinos.  (El  numero  al  lado  de  cada  nombre  indica  el  numero  de  copias 
que  hay  que  hacer.)  Tu  deberfas  hacer  cada  tftulo  al  menos  unas  pocas 
puigadas  mas  largo  y usar  papel  de  diferentes  colores  para  representar  a los 
que  son  similares,  como  las  anchoas  y la  caballa.  Luego  pone  los  tftulos 
para  cada  criatura  en  una  bolsa  por  separado  y rotula  cada  bolsa. 

Inicia  la  actividad  discutiendo  el  concepto  de  cadena  alimenticia.  Pide  a 
los  estudiantes  que  levanten  sus  manos  si  se  comieron  una  hamburguesa, 
un  churrasco.  u otro  tipo  de  came  en  la  cena  de  la  noche  de  aver.  Escribe 
“gente”  en  el  pizarron  o en  papel  periodico,  luego  pregunta  a los  estudiantes 
si  saben  de  que  animal  viene  la  came  del  churrasco,  Agrega  la  palabra 
“ganado”  debajo  de  “gente”  y luego  pregunta  que  es  lo  que  come  el  ganado. 
Agrega  la  palabra  “planta”  debajo  de  “ganado”,  luego  traza  flechas  entre 
las  tres  palabras  (ver  diagrama).  Explica  que  acabas  de  dibuiar  una  cadena 
alimenticia  simple.  Una  cadena  alimenticia  muestra  la  transference  de 
energfa,  en  la  forma  de  alimentos,  de  un  organismo  a otro. 

Expiica  que  las  plantas  forman  la  base  de  casi  todas  las  caaenas  alimenticias 
en  la  Tierra.  Las  plantas  usan  energfa  del  sol  para  hacer  su  propio  alimento 
a traves  de  la  fotosfntesis.  Luego,  algunos  animales  se  alimentan  de  las 
plantas  y otros  animales  se  alimentan  de  ios  animales  que  se  alimentan  de 
las  plantas. 

Comenta  con  los  estudiantes  que,  como  los  animales  en  la  tierra,  la  mavoria 
de  los  animales  que  viven  en  los  oceanos  dependen  de  las  plantas  para  su 
alimento.  Y las  plantas  marinas  mas  importantes  son  el  fitopiancton. 
Muestra  a los  estudiantes  fotos  de  diferentes  tipos  de  fitopiancton  y explica 
que  miliones  de  estas  diminutas  plantas  viven  cerca  de  la  superficie  del 
oceano.  Animales  diminutos  liamados  zooplancton  se  alimentan  del 
fitopiancton,  y asi  lo  hacen  tambien  las  almejas,  los  corales  v los  peces 
pequerios.  (Muestra  a los  estudiantes  fotos  del  zooplancton.)  Pregunta  a 
los  estudiantes  si  pueden  adivinar  que  tipo  de  animales  se  alimentan  del 
zooplancton.  (Algunos  pcces,  esponjas  v aun  algunos  tipos  de  ballenas.) 
Luego  explica  que  muchos  peces  grandes  y otros  animales  se  alimentan  de 
animales  que  se  alimentan  de  fitopiancton. 

Luego  explica  a los  estudiantes  que  van  a aprender  mas  sobre  organismos 
marinos.  Divide  el  grupo  en  doce  equipos  v pide  a cada  equipo  que  escoja 
una  dc  las  tiras  de  papel  que  hiciste  antenormente.  Explica  que  todos  estos 
organismos  se  encuentran  en  el  Oceano  Pacffico.  fuera  de  las  costas  de 
Washington.  Cada  equipo  va  a investigar  para  poder  responder  a estas 
preguntas  sobre  sus  organismos: 


n r>  A 


* ,.Cjue  parece  ? 

» , Que  lamafio  tiene  ? 

* ;.D6nde  vive  en  el  oceano  - oerca  de  la  superficie,  en  el  fondo.  o 
en  las  aguas  intermedias  ’ 

* ;.De  que  se  alimenta  > como  consigue  su  alnnemo  ’ 


Proporcionaa  los  estudiantes  librosde  reterencias  y uempo  para  responder 
sus  preguntas.  Si  los  estudiantes  tienen  problemas  en  encontrar  algun  animal 
o planta.  como  el  "pulpo  gigante  del  Pacifico,"  pfdeles  que  busquen  en 
informacion  general  por  “pulpos.' 

Cuando  todos  hayan  finalizado  sus  investigaciones,  di  a los  estudiantes 
que  van  a hacer  un  boletin  de  pared  tndimensional  que  mostrara  a todos 
sus  organismos  y de  lo  que  se  alimentan.  Explica  que  cada  equipo  hard  por 
lo  menos  una  1'igura  tndimensional  de  su  animal  o planta.  Podrian  hacer  el 
cuerpo  entero  de  algunos  animales  como  el  pulpo  v solamente  la  cabeza  o 
boca  de  otros.  Ve  “Construyendo  el  Boletin  de  Pared'1  para  aprender  como 
hacer  una  boca  de  papel  de  construccion  que  puede  ser  adaptada  para 
representar  a la  mayoria  de  estos  animales,  asf  como  otras  ideas.  ( Ya  que 
existen  muchos  tipos  de  plancton.  pide  a los  equipos  de  plancton  que  usen 
los  titulos  simples  que  tu  alargaste  para  hacer  sus  figuras.) 

Ahora  repane  papel  de  construccion.  tijeras.  pegamento.  y marcadores  o 
crayones;  deja  que  los  estudiantes  micien  sus  figuras.  Los  equipos  que 
terminen  su  tarea  temprano  pueden  cubrir  el  boletin  de  pared  con  un  fondo 
\erde  o azul  de  papel  de  construccion  y agregar  un  piso  de  oceano  cafe. 
Cuando  los  equipos  tenmnen,  pideles  que  engrapen  o peguen  con  chinches 
-us  figuras  de  animales  al  boletin  de  pared.  ( Ve  "Construyendo  el  Boletin 
de  Pared.") 

Luego  eomenzando  con  el  grupo  del  fitoplaneton.  pide  a cada  gmpo  que 
explique  lo  que  sus  cnaturas  necesitan  para  sobrevivir.  iPor  ejemplo,  el 
fitoplaneton  necesita  la  luz  del  sol  > nutrientes.)  Puedes  revisar  sus 
respuestas  en  la  informacion  en  "Miembros  de  la  Red."  Tamhien  pide  a los 
estudiantes  que  revisen  las  otras  cnaturas  en  la  pared  para  ver  si  sus  animales 
se  alimentan  dc  algunos  de  ellos.  Si  es  asi,  los  estudiantes  deberian  tomar 
uno  o mas  de  los  titulos  en  las  bolsas  que  tu  llenaste  temprano  v pegarlas 
con  cinta  adhesiva  a la  boca  de  su  animal  o en  la  pane  del  cuerpo  que 
captura  el  alimento.  Por  ejemplo.  ei  equipo  del  pulpo  podna  pegar  una 
venera  < scallop jen  uno  de  los  brazos  del  pulpo.  Luego  los  estudiantes 
debenan  trazar  una  lfnea  desde  sus  animales  hasta  el  animal  del  que  se 
alimentan.  en  este  case  desde  el  pulpo  hasta  la  venera  (scallop). 


4 ’j  3 


Cuando  el  boleu'n  de  pared  esta  acabado,  haz  las  siguientes  nreguntas.  (Para 
darle  a los  estudiantes  mas  tiempo  para  pensar.  quizas  quieras  que  escriban 
sus  respuestas,  para  luego  discutirlas  como  grupo.) 

# 0Que  tan  diferente  es  la  cadena  aiimenticia  del  boleu'n  de  pared  de 
la  que  dibuje  en  el  pizarron  antes?  (Este  incluye  varias  cadenas 
alimenticias  y es  mas  complejo.) 

# <:Que  animales  tendran  probablemente  problemas  para  sobrevivir 
si  no  hubiese  anchoas  o fitoplancton?  (Si  no  hubiese  anchoas, 
todos  los  organismos  a excepcion  de  las  veneras  (scallops)  y el 
fitoplancton  estanan  en  problemas.  Y si  el  fitoplancton 
desapareciera,  todos  los  animales  estarian  en  problemas.) 

Explica  que  el  boletfn  de  pared  muestra  una  red  aiimenticia  - una  serie  de 
cadenas  alimenticias  interconectadas.  Una  red  aiimenticia  es  una  forma 
mas  realista  de  explicar  la  transferencia  de  energfa  entre  animales  y plantas 
que  una  cadena  aiimenticia  porque  la  mayoria  de  los  animales  tienden  a 
comer  mas  de  un  tipo  de  comida.  Asegurate  de  senalar  que  las  plantas  (en 
este  caso  el  Fitoplancton)  casi  siempre  forman  la  base  de  la  red  aiimenticia. 
Puedes  mostrar  que  aun  un  depredador  como  una  ballena  depende  de  esta s 
plantas  pequenas,  trazando  las  lfneas  que  conectan  la  ballena  al  fitoplancton. 


j UN  VI AJE  DE  CAMPO  PARA  CONOCER  EL 
j FITOPLANCTON 


Despues  de  leer  sobre  la 
i importancia  del  fitoplancton  y el 
: zooplancton  en  redes  alimenticias 
mannas,  tus  estudiantes  pueden 
; echar  un  vistazo  cercano  al 
| plancton.  Si  vives  cerca  de  la 
: costa,  lleva  a los  estudiantes  a un 
j viaje  de  campo  a la  playa  o a una 
| marisma  para  colectar  muestras  de 
j agua.  (Si  vives  tierra  adentro, 

I puedes  ir  a un  lagode  agua  dulce.) 
j Puedes  cortar  una  de  las  piemas 
j de  un  par  de  pantimedias  para 
j hacer  una  red  para  plancton. 

! Primero  corta  el  pie  v cose  la 
; abertura  mas  grande  a un  alambre 
circular  Luego  pon  el  extremo 


mas  pequeno  sobre  la  parte 
superior  de  un  contenedor  y j 
aseguralo  con  una  banda  de  hule  ! 
(ver  diagrama).  Mientras  j 
sumerges  la  red  en  el  agua,  la  ; 
media  va  a atrapar  fitoplancton  en  j 
el  contenedor.  Usa  lupas  v . 
microscopios  para  ver  cl  plancton  j 
que  has  recolectado.  Tambien  ve  j 
Pond  Life  por  Dr.  George  K.  Reid  j 
(Golden  Press,  1967)  y The  Water  j 
Naturalist  por  Heather  Angel  y Pat  j 
Wolsely  (Facts  on  File,  1 982)  para  | 
mas  ideas  sobre  la  rccoleccion  de  ! 
plancton  y dibuios  para  avudarte  j 
a identificar  diferentes  tipos  de  \ 
plancton.  ; 


CONSTRUYENDO  EL  BOLETIN  DE  PARED 


La  mavorm  de  las  bocas  de  los  ani males  pueden  hacerse  de 
papel  de  construccion.  Aqui  te  decimos  como: 


Dobla  un  pedazo  de  papel  de  construccion  por  ia  muad. 

< HI  tamano  del  papel  vanara.  deper.diendo  dc  que  tan 
grande  es  la  boca  que  estas  haciendo. i 

Haz  un  corte  perpendicular  en  el  lado  doblado  del 
papel,  cerca  del  centro. 

Regresa  un  lado  del  corte  a su  posicion  onginal  para 
formar  un  tnangulo.  Fuertemente  define  el  doblez. 
Repite  lo  mismo  con  el  otro  lado  del  cone. 


Desdobla  el 
papel,  en 
direccion 
contraria  a la 
abertura 


4 . Desdobla  los  dos  tnangulos,  doblalos  en  ei  otro  sentido, 
v deffnelos  de  nuevo. 

\ Desdobla  el  papel  y empuja  los  quiebres  hacia  afuera. 
Luego  dobla  el  papel  apenas  para  abrir  v cerrar  la  boca. 

'v  Dependiendo  del  animal,  quizas  quieras  pegar  la  boca 
a un  pedazo  de  papel  mas  grande  que  tenga  la  forma 
del  resto  de  la  cabeza  y el  cuerpo.  O puedes  agregar 
solamente  ojos.  dientes,  y otras  caracteristicas 
airededor  de  la  boca. 

Aqui  te  presentamos  algunas  ideas: 

* Haz  las  medusas  > los  calamares  de  platos  de  papel. 

* Haz  tiras  de  papel  para  hacer  las  barbas  de  las  ballenas 
jorobadas. 

® Haz  un  monton  de  tiguras  de  fitoplancton  para 
representar  la  abundancia  de  esios  diminutos  animales 
y plan  las. 

* Trata  de  hacer  los  tamahos  de  las  figuras  en  proporcion. 
For  eicmpio,  las  ballenas  y los  tiburones  debenan  ser 
mas  grandes  que  la  cabal  la  v las  anchoas. 

* Coloca  las  cnaturas  de  acuerdo  a donde  viven  en  el 
oceano.  For  ejemplo,  los  pulpos  debenan  estar  cerca 
del  piso  del  oceano  v las  anchoas  debenan  estar  cerca 
de  !a  superficie. 

° Haz  las  figuras  en  ires  dimensiones  hasta  donde  te  sea 
posible.  Algunos  animales  podrian  ser  rellenados  con 
algodon  o papel  para  que  resaiten  de  la  pared. 

* Tambien  podnas  hacer  tarjetas  de  identificacion  para 
cada  animal  cn  el  holetin  de  pared  de  manera  que  scan 
faciles  de  identificar. 
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MIEMBROS  DE  LA  RED 


Fitopiancton  i4) 

• Plantas  microscopicas 
que  vjvcn  cerca  de  la 
>uperficie  del  oceano. 

• Absorben  luz  solar  v 
nutnentes  del  acua. 

• Diatomeas  son  uno  do 
los  mas  comunes  tipos 


de  fitopiancton. 
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Zooplancton  (12) 

• Ammales  diminutos 
Mven  cerca  de  la 
superficie  del  oceano  y 
en  aguas  profundas. 

• Algunos  tipos  de 
zooplancton  se 
jlimentan  de 
fitopiancton;  oiros  se 
alimentan  de  otros 
zooplancton. 

• La  mayorfa  son  bien 
pequenos,  aunque 
algunos  como  el  knl 
crecen  hasta  algunas 
pulgadas  de  largo. 

• Algunos,  como  los 
copepodos  tienen  partes 
del  cucrpo  como 
plumas.  que  ayudan  a 
filtrarei  fitopiancton  del 
agua. 

Almejas  de  ias  roc  as  (2) 

• Un  animal  con  concha 
que  vive  en  el  fondo  del 
oceano. 

• Las  mas  grandes  pueden 
llegar  a medir  de  4 a 1 1 
pulgadas. 

• Se  alimentan  de 
‘itoplancton  y de  otras 
paniculas  pequehas  de 
alimento. 


Filtran  cl  alimento  por  las 
agallas  ique  tambien  tes 
sirven  para  resptrar). 


Anchoas  del  Norte  (12) 

• Un  pez  pequeno  que  a 
menudo  permanece  cerca 
de  la  super! icie  del  oceano. 
Cerca  de  9 pulgadas  de 
longitud. 

Se  alimenta  pnncipalmente 
de  zooplancton. 

Sus  agallas  en  forma  de  red 
cuelan  el  zooplancton  del 
agua. 


Caballa  (4) 

• Nada  cerca  de  la  superficie* 
del  oceano  y en  aguas 
profundas. 

• Cerca  de  1 8 pulgadas  de 
longitud. 

• Se  alimenta  de  knl  (un  tipo 
de  zooplancton).  calamares 
y anchoas. 

Medusas  Meienade  Leon 

• Viven  cerca  de  la  superficie 
del  oceano. 

• Una  de  las  medusas  mas 
grandes  en  cl  mundo  - la 
mayona  tienen  de  1 a 2 
pies  de  ancho,  pero  algunas 
pueden  ser  de  hasta  8 pies 
de  ancho. 

• Sus  tentaculos  venenosos 
paralizan  a sus  presas  que 
son  el  zooplancton  v peces 
j6vcnes. 


Pulpo  Gigante  Del 
PaaTico 

• Pasa  la  mayor  pane  del 
tiempo  en  el  tondo  del 
oceano. 

• Se  alimenta  de 
camarones.  cangrejos. 
conchas,  orejas  de  mar  y 
mejillones. 

• Atrapa  a sus  presas  con 
sus  brazos.  luego  las 
pane  con  su  afilado 
pico. 

Tiburon  Azui 

• Se  encuentra  cerca  de  la 
superficie  del  oceano  y 
en  aguas  profundas. 

• Cerca  de  1 2 pies  de 
longitud. 

• Se  alimenta  de 
calamares  y peces 
pequenos  tales  como  las 
anchoas  y la  caballa. 

Foca  Del  Norte  ( 1 ) 

• Pasa  la  mayor  pane  del 
tiempo  cerca  de  la 
superficie  del  oceano. 

• Puedc  crccer  hasta  llegar 
a 6 pies  de  longitud. 

• Puede  sumergirse  hasta 
300  pies  de  profundidad 
cn  busca  de  presas. 

• Se  alimenta  de 
calamares  y peces 
pequenos  como  las 
anchoas  y los  arenques. 


Ballena  jorobada  ( 1 ) 

• Se  encuentra  cerca  de  la 
superficie  del  oceano  y 
en  protundidades  de 
hasta  130  pies. 

• Cerca  de  53  pies  dc 
largo. 

• Se  alimenta 
pnncipalmente  de  knl  y 
otros  tipos  de 
zooplancton;  algunas 
veces  se  alimenta  de 
anchoas  y otros  peces 
pequenos. 

• Hnormes  barbas  con 
aspecto  de  cepillo  sobre 
su  mandfbula  supenor 
cuelael  zooplancton  del 
agua. 

Ballena  Asesina  (Orca) 

• Generalmente  se 
encuentra  cerca  de  la 
superficie  del  oceano. 

• Podria  llegar  a 3 1 pies 
de  largo. 

• Se  alimenta  de  otras 
ballcnas  (como  la 
jorobada).  focas  y peces 
como  el  macarela. 

Cormoran  De  Brant 

• Un  ave  manna  que  amda 
en  las  costas  y se 
alimenta  en  las  aguas 
costeras. 

• Se  sumerge  en  las  aguas 
para  capturar  peces 
pequenos  como 
arenques  y anchoas. 
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UN  VISTAZO  A CUATRO  CADENAS  ALIMENTICIAS 


LA  CONEXION  INTERDISCIPLINARY 


24. 


Como  hemos  mencionado  a traves  de  este  manual,  la 
educacion  ambientai  es  interdisciplinary.  Encaja  con  cuaiquier  otra  matena 
en  el  curriculum,  desde  estudios  sociales  hasta  economia  del  hogar.  Ya 
hemos  mostrado  laconexion  entre  educacion  ambientai  y artes  del  lenguaje, 
lectura,  escntura,  ciencias,  artes,  musica  v estudios  sociales.  En  esta  seccion, 
hemos  incluido  actividades  de  educacion  ambientai  que  se  centran  en 
geografia  y matematicas.  Como  ya  has  visto,  muchas  actividades  tienen 
varios  objetivos  v pueden  ser  utilizadas  para  satisfacer  una  variedad  de 
necesidades. 

La  pnmera  actividad  se  centra  en  geografia  y sigue  la  nube  de  radiacion 
que  fue  liberada  a la  atmosfera  cuando  la  planta  de  energfa  nuclear  de 
Chemobi!  exploto  en  Ucrania.  La  segunda  actividad  relaciona  el  ambiente 
con  las  matematicas,  mientras  los  estudiantes  trabajan  con  informacion 
real  de  un  proyecto  de  investigacion  que  se  desarrolla  en  Brasil  sobre 
deforestacion  v la  cantidad  de  espacio  que  las  especies  necesitan  para 
sobrevivir. 

Revisa  la  bibliograffa  para  recursos  adicionales  que  se  centran  en  la 
naturaleza  interdisciplinaria  de  la  educacion  ambientai.  Tambien,  ve  la 
pagina  409  para  actividades  que  relacionan  la  tecnologia  con  el  ambiente. 

1 CAMINOS  DE  LA  CONTAMINACION,  reimpreso  con 
permiso  de  Ranger  Rick 's  NatureScope:  Pollution-Problems 
and  Solutions  publicado  por  la  National  Wildlife  Federation 
(1990). 

2 DETERMINANDO  ELTAMANO  DE  LAS  RESERVAS, 

reimpreso  con  permiso  de  Ranger  Rick  s NatureScope: 
Endangered  Species-Wild  and  Rare  publicado  por  la 
National  Wildlife  Federation  ( 1988). 


ACTIVIDADES 
EN  ESTA 
SECCION 
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CAMINOS  DE  LA  CONTAMINACION 


OBJETIVOS: 

Describir  algunas  de  las 
formas  en  que  la 
destruccion  del  bosque 
tropical  humedo  afecta  las 
plantas  v animales  que 
viven  ahf. 

EDADES: 

Intermedio,  avanzado 

MATER1AS: 

Ciencias,  geograffa 

MATERIALES: 

Mapa  mundial  grande, 
copias  de  las  paginas  de  un 
mapa  de  area  y Caminos  de 
la  Contaminacion,  murai, 
chinches,  atlas  y/o  mapa 
mundial. 


No  existen  estados  o fronteras  nacionales  en  la  atmosfera.  El  viento  traslada 
contaminantes  cientos  o aun  miles  de  millas  desde.su  origen,  creando 
contaminacion  del  aire  en  otras  regiones.  Al  rastrearel  movimiento  de  la 
radiacion  liberada  durante  un  accidente  en  la  planta  de  energia  nuclear  de 
Chemobil.  tus  estudiantes  van  a ver  como  la  contaminacion  del  aire  puede 
convertirse  en  un  problema  mundial. 

Antes  de  comenzar,  cuelga  un  mapa  mundial  grande  en  un  mural.  (M&s 
tarde  vas  a usar  chinches  para  marcardiferentes  lugares  en  el  mapa.)  Luego 
empieza  por  pedirle  a los  estudiantes  que  mencionen  algunas  fuentes  de 
contaminacion  del  aire.  Explica  que  cuando  los  sistemas  del  clima  se 
mueven  en  un  area,  el  viento  recoge  y lleva  contaminantes  del  aire. 
Eventuaimente  estos  contaminantes  caen  del  cielo  como  particulas  secas,  o 
arrastradas  por  la  lluvia,  la  nieve  o la  niebla.  Tambien  explica  que,  en 
general,  las  distancias  que  los  contaminantes  del  aire  viajan  depende  de  la 
aititud  que  alcanzan  en  la  atmosfera.  Los  contaminantes  que  no  se  elevan 
mucho  tienden  a ser  depositados  bien  cerca  de  sus  fuentes.  Pero  los 
contaminantes  que  son  elevados  a las  capas  superiores  de  la  atmosfera 
pueden  viajar  miles  de  millas  antes  de  regresar  a la  tierra. 

Luego  sefiala  la  ubicacion  de  la  planta  de  energia  nuclear  de  Chemobil  en 
el  mapa  mundial  (ver  pagina  401),  y usa  la  informacion  bajo  el  tftulo 
"Explosion  en  Chemobil"  en  la  pagina  siguiente  para  contarle  a los 
estudiantes  sobre  el  accidente.  Explica  que  los  gases  radioactivos  y 
particulas  liberadas  por  la  explosion  formaron  una  nube  toxica  que  pronto 
se  dividio  en  dos  partes.  Senala  que  la  planta  libero  radiacion  por  10  dfas 
despues  de  la  explosion,  y como  el  viento  cambio  de  direccion  varias  veces 
en  este  periodo,  la  radiacion  fue  llevada  en  diferentes  direcciones. 
Rastreando  las  particulas  radioactivas  y gases  liberados  por  la  explosion, 
los  cientificos  aprendieron  bastante  acerca  de  como  los  contaminantes  del 
aire  viajan  de  un  lugar  a otro. 

Ahora  repane  un  copia  de  la  pagina  400  a cada  persona  y explica  que  cada 
unc  de  los  29  "puntos  de  contaminacion”  en  la  pagina  descnben  los  sitios 
en  que  la  nube  radioactiva  de  Chemobil  alcanzo  una  localidad.  Los  puntos 
estan  agrupados  bajo  los  tftulos  de  Dia  2,  Dia  3,  etc.  Esto  indica  euantos 
dfas  despues  de  la  explosion  le  tomo  a la  nube  radioactiva  llegar  a una 
localidad  especifica.  Por  ejempo,  la  radiacion  llego  a Estocolmo,  Suecia, 
el  28  de  Abril,  el  tercer  dia  despues  de  la  explosion.  (Nota:  la  informacion 
en  la  pagina  400  no  incluye  todos  los  paises  que  recibieron  radiacion  de 
Chemobil,  y en  algunos  casos.  las  fechas  que  indican  cuando  la  radiacion 
alcanzo  ciertos  lugares  son  estimaciones.) 

Luego  divide  el  grupo  en  dos  equipos  v explica  que  los  miembros  de  cada 
cquipo  van  a trabajar  juntos  para  indicar  en  el  mapa  los  "puntos  de 
contaminacion.”  Marca  la  ubicacion  de  Chemobil  con  un  chinche  en  el 
mapa  mundial.  Pide  a los  equipos  que  se  acerquen  al  mapa  v explica  que  el 
mapeo  eomenzara  con  alguien  del  primer  cquipo  que  lea  el  primer  punto 
de  contaminacion  en  voz  alta.  El  o ella  tendra  40  segundos  para  encontrar 
esa  ciudad  en  el  mapa  y marcarla  con  un  chinche.  Los  miembros  del  equipo 
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pucden  avudar  al  jueador  dundole  ideas,  como  "muevete  mas  cerca  de 
Hspana.”  pero  no  pueden  senaiar  ningun  punto  espectftco  en  el  mapa.  Si 
los  miembros  del  equipo  encuentran  el  punto  en  los  40  segundos.  el  equipo 
gana  un  punto.  Si  no,  el  otro  equipo  toma  el  lugar  para  encontrar  la  ubicacion 
eorrecta.  Cad  a equipo  tomara  su  tumo  hasta  que  los  29  puntos  havan  sido 
cncontrados. 

Luego,  da  a eada  persona  una  copia  de  la  pagina  40 1 y ofrece  algunos  atlas 
o mapas  mundiales.  Di  a los  estudiantes  que  van  a ubicar  algunos  de  los 
puntos  en  el  mapa  de  forma  que  tengan  un  registro  de  donde  viajo  la  mayoria 
de  la  radiacion  liberada  en  Chemobil.  Elios  pueden  usar  los  atlas  o el  mapa 
mundial  para  ayudarse  a encontrar  los  puntos.  (Di  a los  estudiantes  que, 
debido  al  area  limitada  que  se  muestra  en  los  mapas,  ellos  seran  capaces  de 
ubicar  solamente  los  primeros  22  puntos.)  Pfdeles  que  escriban  el  dia  para 
cada  ubicacion  (no  el  niimero  del  punto  de  contaminacion.)  De  esta  forma, 
sus  mapas  van  a mostrar  que  tan  lejos  viajo  la  contaminacion  en  el  tiempo 
(dias).  Por  ejemplo,  cuando  ubiquen  el  punto  de  contaminacion  numero  l . 
escnbiran  el  numero  “2"  en  pequeno,  donde  Gdansk  esta  ubicada  en  Polonia. 

Despues  que  los  estudiantes  hayan  terminado  mapeando,  preguntales  como 
la  Uuvia  afecto  ia  cantidad  de  radiacion  que  cayo  en  ciertas  areas.  (Mas 
radiacion  llego  al  suelo  en  las  areas  donde  llovio.)  Senala  a los  estudiantes 
que  la  '‘contaminacion  en  movimiento'’  tambien  causa  problemas  en  los 
Estados  Unidos.  Discute  sobre  como  los  contaminanies  producidos  por  las 
plantas  de  energta  que  queman  carbon  en  el  Medio  Oeste  contribuven  a la 
Uuvia  acida  que  cae  en  la  parte  Este  de  los  Estados  Unidos  y Canada.  Explica 
que  los  contaminantes  generados  por  las  chimeneas  que  a veces  tiene  una 
altura  de  1 .000  pies,  causan  liuvia  acida.  Estas  chimeneas  fueron  construidas 
altas  para  reducir  los  problemas  de  contaminacion  cerca  de  las  plantas. 
Desafortunadamente,  esto  creo  problemas  de  contaminacion  en  otras 
regiones.  Las  chimeneas  lanzan  los  contaminantes  bien  alto  en  la  atmosfera. 
donde  son  recogidos  por  vientos  de  altas  altitudes.  Estos  vientos  pueden 
transportar  los  contaminantes  miles  de  milias  lejos,  resultando  en  Uuvias 
acidas  en  otras  regiones. 
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EXPLOSION  EN  CHERNOBIL 

LA  GRAN  EXPLOSION:  El  26  de  Septiembre,  a ias  1:23  A.M., 
Chemobil  se  convirtio  on  el  lugar  del  mundo  eon  el  peor  accidente  de 
una  planta  nuclear,  Los  operadores  estaban  eerrando  uno  de  los  reactores 
para  el  mantenimiento  cuando  la  energia  de  repente  emergio  y el  reactor 
expioto.  La  explosion  volo  el  reactor  en  pedazos  v envio  gases  v partfculas 
radioactivas  tan  alto  como  3 millas  arriba  en  la  atmosfera.  Dos 
trabajadores  de  la  pianta  murieron  por  la  explosion.  Mas  tarde,  29  mas 
murieron  debido  a la  radiacion. 

En  pocos  dfas,  mas  de  1 20,000  personas  fueron  evacuadas  en  un  radio  de 
1 8 millas  alrededor  de  la  planta.  Mientras  el  fuego  quemaba  dentro  del 
reactor,  los  helicopteros  tiraban  toneladas  de  plomo,  arena  y otros 
minerales  sobre  las  llamas.  A pesar  de  estos  esfuerzos,  el  fuego  continuo 
por  1 0 dfas  despues  de  la  explosion,  liberando  contaminantes  radioactivos 
en  el  aire. 

DONDE  SE  FUERON:  La  explosion  dio  ongen  a una  enorme  nube  que 
pronto  se  dividio  en  dos  panes.  Una  pane  de  la  nube  se  traslado  en 
sentido  noroeste,  hacia  Polonia  y Escandinavia  y luego  en  direccion 
suroeste  a traves  de  Europa  Central.  La  otra  pane  de  la  nube  se  traslado 
hacia  el  Este,  a traves  de  Asia,  sobre  Japon  y el  Pacffico  None  v 
eventualmente  Uego  al  Oeste  de  None  America.  (Los  “puntos  de 
contaminacion”  en  la  pagina  400  rastrean  el  movimiento  de  las  dos  panes 
de  la  nube. ) Y como  el  reactor  continuaba  quemandose,  libero  radiacion 
que  se  movio  al  Sur  v al  Este  de  la  planta.  Pero  los  cientificos  creen  que, 
en  la  mayoria  de  los  casos,  las  cantidades  de  radiacion  depositadas  fuera 
de  lo  que  era  la  Union  Sovietica  fueron  relativamente  bajas. 

EFECTOS  DE  LA  EXPLOSION:  Las  primeras  semanas  despues  de  la 
explosion  de  Chemobil  estuvieron  llenas  de  confusion.  Algunos  pafses 
europeos  ordenaron  la  destruccion  de  productos  contaminados,  leche  y 
ganado  con  valor  de  millones  de  dolares.  Pero  en  otros  pafses  cercanos 
a los  europeos,  se  le  dijo  a la  gente  que  no  habfa  peligro  y que  era  seguro 
consumir  esos  productos.  Los  agncultores  sufrieron  grandes  perdidas 
economicas  cuando  los  pafses  en  otras  panes  del  mundo  se  rehusaron  a 
imponar  productos  de  Europa. 

La  explosion  tambien  tensiono  las  relaciones  entre  la  Union  Sovietica  y 
otras  naciones.  Muchos  pafses  estaban  enojados  por  la  tardanza  de  la 
Union  Sovietica  en  reportar  el  accidente  (los  oficiales  no  la  anunciaron 
sino  hasta  el  29  de  Abril.) 

EL  LEG  ADO  DE  CHERNOBIL:  El  reactor  dahado  en  Chemobil  ahora 
%e  encuentra  entrampado  en  gruesas  capas  de  concreto  y acero,  mientras 
que  los  otros  reactores  en  la  planta  estan  produciendo  cnergfa  de  nuevo. 
Pero  todavfa  se  estan  pagando  las  consecuencias  del  desastre.  Algunos 
cientificos  predicen  que  dentro  de  las  proximas  decadas.  miles  de  personas 
que  estuvieron  expuestas  a la  radiacion  pueden  desarrollar  cancer. 


LOS  CAMINOS  DE  LA  CONTAMINACION  (A) 


PI  NTOS  DE  CONTAMINACION 
DIA  2-ABRIL  27 

1 . Los  vientos  soplan  la  nube  radioactiva  en 
direccion  noroeste  sobre  Gdansk.  Polonia. 

DIA  3-ABRIL  28 

2.  La  nube  radioactiva  alcanza  Estocolmo. 
Suecia. 

3.  La  nube  radioactiva  alcanza  Helsinki. 
Finlandia. 

4.  La  nube  radioactiva  alcanza  Oslo. 

Noruega. 

DIA  4-ABRIL  29 

5.  La  radiacion  se  continua  moviendo  en 
direccion  norte  a trave.s  de  Escandinavia  > 
alcanza  Trondheim.  Noruega. 

6.  La  radiacion  es  detectada  en  Copenhague. 
Dinamarca. 

7 . Los  vientos  trasladan  la  nube  radioactiva  a 
Praga,  Checoslovaquia. 

DIA  5-ABRIL  30 

8.  Las  nubes  se  mueven  sobre  Munich, 
Alemania  del  Oeste.  Cae  radiacion  pesada 
cuando  liueve  en  el  area. 

9.  Altas  cantidades  de  particulas  radioactivas 
se  lavan  cuando  liueve  en  Viena,  Austria. 

10.  La  nube  radioactiva  alcanza  Genova. 
Suiza. 

DIA  6-  MAYO  I 

1 1 . La  nube  viaja  a Roma,  Italia. 

12.  La  nube  radioactiva  alcanza  Budapest, 
Hungria. 

1 3.  Los  vientos  llevan  nubes  radioactivas  a 
Zagreb,  Yugoslavia. 

14.  La  radiacion  es  detectada  en  Paris, 

Franc  la. 

15.  La  nube  radioactiva  alcanza  Tromso. 
Noruega. 


DIA  7“  MAYO  2 

16.  Pequenas  cantidades  de  radiacion  se 
miden  cerca  de  Reikiavik,  Islandia. 

17.  La  radiacion  alcanza  Bucarest,  Rumania. 

18.  Los  vientos  llevan  particulas  radioactivas 
a Bruselas,  Belgica. 

19.  La  nube  radioactiva  se  mueve  sobre 
Londres,  Inglaterra.  Altas  cantidades  de 
radiacion  se  lavan  cuando  liueve  en  el 
norte  de  Londres. 

20.  La  nube  radioactiva  es  detectada  en  Sofia. 
Bulgaria. 

DIA  8-MAYO  3 

2 1 . La  nube  radioactiva  alcanza  Glasgow, 
Escocia. 

22.  Los  vientos  llevan  nubes  radioactivas  a 
Atenas,  Grecia. 

23.  Particulas  radioactivas  son  detectadas  cn 
Ancara.  Turquia. 

DIA  9-MAYO  4 

24.  La  radiacion  llega  a Beirut.  Libano. 

DIA  10-MAYO  5 

25.  La  radiacion  es  detectada  en  Damasco. 
Sina. 

DIA  11-  MAYO  6 

26.  Las  particulas  radioactivas  alcanzan 
Kuwait,  la  capital  de  Kuv  ait. 

27.  La  nube  radioactiva  se  mueve  sobre  Xian, 
China. 

DIA  12-  MAYO  7 

28.  Particulas  radioactivas  alcanzan  Tokio. 
Japon. 

DIA  13-MAYO  13 

29.  Pequenas  cantidades  de  radiacion  son 
detectadas  en  Richland,  Washington,  en 
los  Estados  Unidos. 


OBJETXVOS: 

Describir  aigunas  de  las 
formas  en  que  la 
destruccion  de  los  bosques 
tropicales  humedos  afectan 
a las  piantas  y animales  que 
ahf  viven. 

EDADES: 

Primana,  intermedio 

MATERIAS: 

Ciencias,  matematicas 

MATERIALES: 

Copias  de  graficos,  pizarron 
o papel  de  rotafolio,  un 
ventilador  electrico 
pequeno,  termometros, 
trapos  humedos 


Continuo  bosque 


250  reserva 
del  acrev 


del  acre  del  acre 

Despues 


ESTIMANDO  EL  TAMANO  DE  LAS 
RESERVAS 


Si  quisieras  crear  una  reserva  de  bosque  tropical  humedo  en  America  del 
Sur,  que  fuese  suficientemente  grande  para  proteger  a la  mayoria  de  las 
especies  que  ahf  viven,  ^que  tan  grande  tendrfa  que  ser  la  reserva?  Nadie 
sabe  exactamente  todavfa,  pero  los  cientiTicos  que  trabajan  en  Brasil  podrian 
tener  una  respuesta  en  los  proximos  ahos.  Estos  cientfficos  estan  a mediados 
de  un  estudio  de  20  anos  para  averiguar  que  es  lo  que  sucede  cuando  partes 
de  un  bosque  tropical  humedo  se  cortan  v como  el  uso  del  bosque  que 
queda  afecta  a las  piantas  y animales  que  ahf  viven.  Revisando  alguna 
informacion  que  estos  cientfficos  han  recolectado  hasta  ahora,  tus  estudiantes 
van  a descubrir  aigunas  de  las  formas  en  que  la  destruccion  del  bosque 
tropical  humedo  afecta  a aigunas  especies.  Y tambien  van  a aprender  aigunas 
de  las  formas  en  que  las  especies  en  el  bosque  tropical  humedo  interactuan 
y cuanto  espacio  se  necesitarfa  para  preservarlas. 

Antes  de  comenzar,  copia  el  diagrama  del  margen  en  el  pizarron  o una  hoja 
de  papel  de  rotafolio.  Luego  comienza  por  pedirle  a los  estudiantes  que 
imaginen  que  una  carretera  va  a ser  construida  a traves  de  una  enorme 
seccion  de  bosque  tropical  humedo.  Tambien,  algo  de  la  tierra  boscosa  va 
a ser  convertida  en  pastos  para  ganado  y cultivos. 

Pregunta  a los  estudiantes  como  seria  afectada  la  vida  en  el  bosque  debido 
a estos  cambios.  ( Algunos  animales  van  a morir  en  las  carreteras;  otros  se 
trasladaran  a areas  menos  desarrolladas;  mas  desarrollo  podria  venir  al  area 
debido  al  acceso  por  carretera,  causando  mas  destruccion  del  bosque  tropical 
humedo;  especies  enteras  podrian  extinguirse.)  Lista  sus  respuestas  en  el 
pizarron  o en  una  hoja  de  papel  periodico. 

Despues  que  los  estudiantes  hayan  hecho  aigunas  predicciones.  trata  la 
siguiente  demostracion  para  que  piensen  acerca  de  otros  cambios  que  pueden 
ocurrir  cuando  panes  del  bosque  se  conan.  (Esta  demostracion  funciona 
mejor  con  un  grupo  de  al  menos  20  estudiantes.) 

CORTANDO  EL  BOSQUE 

Pide  a los  estudiantes  que  de  pie,  se  junten  en  un  grupo  grande  en  un  area 
abiena.  Diles  que  cada  uno  de  ellos  es  un  arbol  v juntos  representan  una 
enorme  porcion  de  bosque  tropical  humed  >in  perturbar.  Pide  a uno  de 
los  estudiantes  en  el  centro  del  bosque  qu  escriba  que  es  lo  que  ve  “a 
traves  de  los  arboles.”  ^Puede  ver  la  orilla  del  bosque?  (.te  puede  ver  a ti  ? 
^puede  ver  el  resto  del  aula?  ^hay  mucha  luz  cerca  del  piso?  ( Seriala  que 
en  muchos  bosques  tropicales  humedos,  el  dosel  de  los  arboles  cs  tan 
tupido  que  poca  luz  del  sol  penetra  el  suelo.)  Luego  enciende  un 
ventilador  electrico  pequeno  y ponlo  a la  orilla  del  bosque  v preguntale  al 
estudiante  que  esta  en  el  centro  del  bosque  si  puede  sentir  la  bnsa. 

Ahora.  “corta"  pane  del  bosque  pidiendo  a algunos  estudiantes  cerca  de  la 
orilla  que  se  retiren.  t Escoge  estudiantes  dc  ambos  lados  de  la  orilla.)  Pide 
al  estudiante  del  centro  que  reporte  cualquier  cambio  de  lo  que  puede  ver. 
Enciende  el  ventilador  de  nuevo,  y pregunta  si  el  estudiante  del  centro  puede 


'Cntir  la  bnsa.  Una  vez  que  parte  del  bosque  ha  sido  cortado,  el  estudiante 
del  centro  deberia  notar  mas  luz  cerca  del  piso,  deberia  encontrar  mas  facil 
ver  a traves  de  los  arboles  la  onlladel  bosque  y deberia  ser  capaz  de  sentir 
una  bnsa  mucho  mas  fuerte.  Si  ninguno  de  estos  cambios  no  ocurre,  corta 
mas  arboles  en  la  orilla. 

Despues  de  la  demostracion,  pregunta  a los  estudiantes  que  ha  ocurndo 
con  lo  que  solia  ser  el  centro  del  bosque.  ( Ahora  esta  cerca  o en  la  orilla  del 
bosque.)  Luego  preguntales  como  este  cambio  de  ser  el  centro  del  bosque 
a ser  la  onlia  podrfa  afectar  la  vida  dentro  del  bosque.  Sehala  que  muchas 
de  las  planias  y animales  que  estaban  adaptadas  para  vivir  en  el  centro  del 
bosque  podrian  no  ser  capaces  de  sobreviviren  la  orilla  del  bosque.  ^Pueden 
pensar  en  las  razones  de  esto?  (Cambios  en  temperatura,  nivel  de  humedad, 
circulacion  de  aire,  etc.  pueden  ocurrir  en  la  nueva  orilla  del  bosque.  For 
ejemplo,  lo  que  antes  era  “el  centro  del  bosque”  ahora  recibiria  mucha  mas 
luz  solar  que  antes,  aumentando  el  promedio  de  temperatura  del  area.  HI 
area  tambien  recibiria  mas  viento,  que  podria  hacer  la  nueva  orilla  mas 
seca  que  cuando  era  parte  del  centro  del  bosque.)  De  nuevo.  Lista  las 
repuestas  de  los  estudiantes  en  el  pizarron  o en  un  pedazo  de  papel  de 
rotafolio. 

Ahora  di  a los  estudiantes  que  algunos  cienlificos  en  Brasil  estan  estudiando 
lo  que  pasa  a la  vida  del  bosque  tropical  humedo  cuando  se  corta  parte  del 
bosque.  Despues,  usando  la  informacion  **^Que  esta  pasando  en  Brasil? 
En  la  pagina  404,  explica  e!  provecto  Dinamica  biologica de  los  fragmentos 
del  bosque.  Asegurate  de  que  los  estudiantes  comprenden  que  el  area  del 
bosque  en  que  los  cientificos  estan  trabajando  iba  a ser  cortada  de  cualquier 
forma.  Pero  dirigiendo  a los  cortadores,  los  cientificos  han  sido  capaces  de 
crear  reservas,  o “islas”  de  bosque  de  tamanos  especificos.  Muestrales  el 
diagrama  que  copiaste  temprano  para  darles  una  mejor  idea  de  lo  que  estos 
cientificos  estan  haciendo. 

Tambien  explica  que  los  cientificos  estan  tratando  de  saber  que  tan  grande 
debe  ser  una  reserva  a fin  de  proteger  tantas  especies  que  viven  en  el  bosque 
como  sea  posible.  Por  ejemplo,  ^podrian  la  mayoria  de  las  plantas  y aves. 
mamiferos,  anfibios  y otros  animales  que  se  encuentran  en  el  bosque  tropical 
humedo  de  Brasil  sobrevivir  en  una  reserva  de  2500  acres  (1000  ha)  o se 
necesitaria  una  de  25,000  acres  ( 10,000  ha)?  O quizas  una  mas  grande 
todavia?  (Nota:  Explica  que  nuevas  investigaciones  muestran  que  algunas 
especies  son  tan  especializadas  que  podrian  extinguirse  si  aunque  sea  una 
pequena  parte  del  bosque  es  destruido.) 

Despues  de  esto,  reparte  copias  de  los  cuadros  y graficos  de  forma  que  los 
estudiantes  puedan  ver  algunas  de  las  cosas  que  han  pasado  en  las  reservas 
aisladas  del  provecto  Fragmentos  del  Bosque.  Explica  que  los  cuadros  y 
graficos  muestran  informacion  real  que  los  cientificos  ban  recogido  de 
reservas  de  2.5  acres  (ha)  y 25  acres  1 10  ha)  durante  los  pnmeros  dos  afios 
de  aislarmcnto  de  las  reservas.  Luego  reparte  copias  de  la  pagina  407  y 
pide  a los  estudiantes  que  contesten  las  preguntas  usando  los  cuadros  y 
uni  fie  os 


Cuando  los  estudiantes  havan  terminado.  preguntales  si  algunos  de  los 
eambios  que  ellos  predijeron  antes  ocurrieron  en  las  reservas  que  los 
cientfficos  estudiaron.  Habla  sobre  los  eambios,  luego  revisa  las  respuestas 
de  las  preguntas  (ve  el  final  de  esta  actividad).  Mientras  revisas  las 
respuestas.  discute  el  hecho  de  que  todos  los  animales  v las  plantas  dependen 
de  condiciones  ffsicas  especfficas  en  sus  habitats  a fin  de  sobrevivir.  Por 
ejemplo.  cuando  las  condiciones  de  luz  cambiaron  en  las  areas  del  bosque 
que  los  cientfficos  estaban  estudiando,  muchas  de  las  especies  de  mariposas 
que  habfan  vivido  en  el  interior  del  bosque,  desaparecieron.  Y arboles  que 
antes  estaban  en  el  interior  fueron  danados  y arrancados  por  el  viento, 

Tambien  sefiala  que  todos  los  animales  y plantas  dependen  de  otras  especies 
a fin  de  sobrevivir  y reproducirse.  Por  ejemplo,  los  monos  que  se  alimentan 
de  frutas  estaban  ausentes  o eran  escasos  en  las  reservas  porque  muchos  de 
los  arboles  frutales  de  los  que  dependfan  habfan  sido  cortados.  (Habfan 
todavfa  algunos  arboles  frutales,  pero  no  lo  suficiente  para  sostener  a los 
monos  todo  el  aho.) 

Quizas  quieras  tambien  explicar  que  los  animales  necesitan  una  cierta 
cantidad  de  espacio  a fin  de  encontrar  todo  el  alimento  y agua  que  necesitan 
para  sobrevivir.  Por  ejemplo.  manadas  de  jabalfes  de  labio  bianco  necesitan 
miles  de  acres.  ( Para  mas  informacion  sobre  cuanto  espacio  necesitan  ciertos 
animales,  ve  “Una  Casa  en  las  Montanas’'  en  las  paginas  43-45  de 
NatureScope:  Amazing  Mammals-Part  L) 

Finalmente,  pregunta  a los  estudiantes  si  piensan  que  una  reserva  de  2.5  6 
25  acres  ( 1 6 10  ha)  seria  lo  suficientemente  grande  para  preservar  la  variedad 
de  vida  que  se  encuentra  en  el  bosque  tropical  humedo  de  Brasil  que  los 
cientfficos  estan  estudiando.  Diles  que  aunque  el  provecto  Fragmentos  del 
Bosque  esta  lejos  de  concluir,  los  cientfficos  han  predicho  que  una  reserva 
en  el  bosque  tropical  humedo  de  Brasil  probablemente  tendria  que  cubrir 
millones  de  acres  a fin  de  proteger  la  mayorfa  de  las  especies  que  ahf  viven. 

iQUE  ESTA  SUCEDIENDO  EN  BRASIL? 

En  1977,  el  Dr.  Thomas  Lovejoy  del  Fondo  Mundial  para  la  Naturaleza 
{ WWF)  estaba  buscando  un  lugar  para  un  experimento.  El  queria  avenguar 
que  pasa  cuando  un  bosque  tropical  humedo  se  separa  por  carreteras,  pastos 
y otros  desarrollos  humanos.  Tambien  queria  averiguar  cuanto  bosque  se 
necesitaria  para  que  una  reserva  fuese  suficientemente  grande  para  sostener 
a plantas  y animales  que  normalmente  viven  en  un  bosque  tropical  humedo. 

Lovejoy  sabfa  que.  bajo  la  ley  de  Brasil,  cualquier  proyecto  de  desarTollo 
de  la  tierra  en  la  region  del  Amazonas  brasileno  debe  dejar  la  mitad  del  area 
forestada.  El  encontro  una  tierra  que  iba  a ser  convertida  a pasto  y pregunto 
si  el  podria  dirigir  que  partes  del  area  serian  convertidos  a pastos  y cuales 
serian  dejados  intactos.  El  gobiemo  local,  los  cientfficos  brasilenos  v los 
ganaderos  acordaron  cooperar. 

En  1979,  los  cientfficos  de  WWF  v el  Instituto  Nacional  del  Brasil  para  la 
Investigacion  en  el  Amazonas  comenzaron  a mapear  mas  de  20  areas  dentro 


4 1 S 


del  bosque  tropical  virgen.  F.stas  areas  se  convertirian  eventualmente  en 
reservasde  diferentes  tamafios:  2.5,  25.  250  v 2.500  acres  1 1 , 10,  1 00,  1000 
ha).  Tambien  habfa  una  reserva  de  25,000  acres  ( 1 0,000  ha).  Despues,  con 
la  avuda  de  mas  cientificos  v algunos  ganaderos,  obtuvieron  una  foto  previa 
de  cada  futura  reserva  haciendo  un  inventario  de  las  plantas  v animales  en 
cada  una. 

Finaimente.  en  1980,  los  ganaderos  empezaron  a cortar  el  bosque.  Las 
reservas,  una  vez  pane  de  un  bosque  continuo,  se  convirtieron  en  “islas*’ 
aisladas  de  arboles.  Y los  cientificos  inmediatamente  comenzaron  a 
momtorear  los  cambios  que  ocuman  en  cada  “isla.”  Hasta  ahora  solamente 
i 0 de  las  reserva s han  sido  aisladas  o separadas  del  bosque  continuo.  Los 
cientfFicos  est&n  planiFicando  continuar  con  el  experiment  hasta  por  lo 
menos  1999. 

SEPARANDO:  MIDIENDO  LA  DIFERENCIA 

La  variacion  en  temperatura  entre  la  oriila  del  bosque  y su  interior  ocurre 
en  todos  los  bosques-no  solo  en  el  bosque  tropical  humedo.  Para  ayudar  a 
tus  estudiantes  a ver  como  las  temperaturas  varian  entre  fuera  y dentro  del 
bosque,  llevalos  a una  bosque  cercano,  y pfdeles  que  midan  la  temperatura 
a la  oriila  del  bosque,  apenas  dentro  del  bosque  y 50  pies  (15  m)  o mis 
dentro  del  bosque. 

Tambien  puedes  medir  la  diferencia  en  la  tasa  de  evaporacion  y humedad 
del  suelo.  Para  tener  una  idea  de  las  diferencias  en  la  tasa  de  evaporacion, 
cuelga  un  trapo  humedo  dentro  del  bosque  y otro  afuera  v ve  cuanto  tiempo 
le  toma  a ambos  secarse.  Y para  determinar  las  diferencias  en  la  humedad 
del  suelo  puedes  sentir  el  suelo  tanto  dentro  como  fuera  del  bosque.  (En 
general,  el  suelo  en  el  bosque  mantiene  mas  humedad  en  relacion  al  que 
esta  fuera  del  bosque.)  Despues  de  tomar  tus  medidas,  discute  el  hecho  de 
que  muchos  de  los  animales  v plantas  que  estan  adaptadas  a condiciones 
dentro  de  un  bosque  a menudo  no  pueden  sobrevivir  fuera  del  bosque,  ni 
en  la  on  11a. 


ESTIMANDO  ELTAMANO  DE  LAS  RESERVE 
j GRAF1CO  1 

— Resafvafl«25aa*3 


acsarruoruo  aalartanto  atsiamtenio  aslanwtfo 


Vm  Habla  un  joui  de  16  redes  El  GRAF1C0  muesua  el  numero 
promediu  dc  aves  capiuradas  por  red  pur  bora. 


TABLA  1 


Mamifero 

Bosque 

continuo 

Reserva  de 
25  acres 

Mono  rojo 
aullador 

hien  abundante 

bien  abundante 

Mono  car  a 

blanca  i^ikv)  mC 

P 

raro 

ausente 

Mono  de  mano 

Jorada 

itamann) 

abundante 

ausentc 

same  imamiiero 
parccido  al 
cerdo’ 

abundante 

ausente 

1 

Acouchi  {roedor 
crandc 

bien  abundante 

raro 

Paca  ( roedor 
grande) 

abundante 

ausente 

Rata  del  arroz 

raro 

raro 

Armadillo 

de9anillos 

hicn  abundante 

raro 

_ 

in  a. 


(A) 


GRAFICO  2 
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TABLA 2 


Tasas  de  mortaiidad  de  drboles 
2 anos  despues  del  aislamiento 
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Las  reservas  de  2.5  y 25  ^cres 
cran  mas  eahentes  y mas  secas 
que  el  bosque  continuo.  Y ias 
temperaturas  cnire  las  on  lias  v ■ 
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ESTIMANDO  ELTAMANO  DE  LAS  RESERVAS  (B) 


1 . ^Cual  de  las  siguientes  aseveraciones  describe 
mejor  lo  que  paso  al  numero  de  aves  airapadas 
por  red  por  hora  en  las  reservas? 

a.  El  numero  casi  se  duplica  apenas  las  reservas 
se  aislaron  v luego  bajo  su  numero 
dramaticamente.  Despues  de  96  semanas 
el  numero  era  menor  que  antes  de  que  ias 
reservas  fueran  aisladas. 

b.  El  numero  lentamenie  se  incremento  en  ias 
reservas  despues  que  estas  fueron  aisladas 
y se  mantuvieron  incrementandose  en  las  96 
semanas. 

c.  El  numero  no  cambio. 

2.  cCual  de  las  siguientes  aseveraciones  describe 
mejor  el  segundo  GRAFICO? 

a.  El  numero  de  especies  de  mariposas  se 
redujo  constantemente  por  dos  arios  despues 
de  que  las  reservas  fueron  aisladas. 

b.  Inmediatamente  despues  que  las  reservas 
fueron  aisladas,  el  numero  de  especies  de 
mariposas  declino.  Pero  despues  de  dos  arios 
el  numero  era  el  mismo  que  antes  del 
aislamiento. 

c.  Inmediatamente  despues  que  las  reservas 
fueron  aisladas,  el  numero  de  especies  de 
mariposas  declino.  Pero  despues  de  dos  arios 
habfa  mas  vanedad  de  mariposas  que  antes 
del  aislamiento. 

3.  (Cual  de  las  siguientes  aseveraciones  describe 
mejor  la  informacion  en  la  Tabla  1? 

a.  La  mavoria  de  los  mamiferos  presentes  en 
el  bosque  continuo  son  igual  de  comunes 
en  las  reservas. 

b.  La  mavoria  de  los  mamiferos  presentes  en 
el  bosque  continuo  estan  ausentes  en  las 
reservas. 

c.  La  mayoria  de  los  mamiferos  son  escasos 
tanto  en  las  reservas  como  en  el  bosque 
continuo. 


6 de  2.5  acres.  Varios  tipos  de  ranas  arboreas 
tambien  ban  desaparecido,  aunque  otros  tipos  de 
ranas  todavia  se  encontraron  en  las  reservas.  j 

Dada  la  siguiente  informacion,  cpor  que  piensas  ! 

que  la  rana  arborea  barrada  desaparecio?  j 

a.  Las  ranas  arboreas  barradas  depositan  sus 

huevos  en  charcos.  | 

b.  Los  samos  son  aitimales  mamiferos  que  se  j 

parecen  a los  cerdos  y viven  en  manadas. 
Estos  animates  necesitan  miles  de  acres  de  i 
bosque  a fin  de  encontrar  todo  el  alimento  • 
que  necesitan  para  sobrevivir.  I 

c.  Cuando  los  safnos  sc  revuelcan  en  el  lodo, 

hacen  pequerios  charcos.  i 
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CIENCIA  / TECNOLOGIA  / SOCIEDAD 


Desde  microbios  geneticamente  alterados  por  la  ingenieria. 
hasta  energia  nuclear,  vuelos  supersonicos,  la  tecnologia  ha  cambiado  el 
mundo.  Ahora  podemos  jugar  con  el  clima,  enviar  informacion  a todas 
partes  del  mundo  via  fax  y obtener  un  corazon  nuevo.  Pero  ^cuales  son  los 
pros  y los  contras  relacionados  con  la  nueva  tecnologia?  ^,es  la  energia 
nuclear  la  respuesta  a nuestras  necesidades  de  energia?  ^son  los  pesticidas 
y la  agncultura  a gran  escala  la  respuesta  a los  problemas  de  hambre  en  el 
mundo?  Muchos  de  los  adelantos  tecnologicos  que  hemos  logrado  tienen 
un  precio,  y nuestros  estudiantes  seran  los  que  tengan  que  enfrentar  los 
problemas  derivados  de  nuestras  elecciones  de  hoy. 


En  muchas  partes  del  mundo,  hay  un  movimiento  creciente  para  ayudar  a 
los  estudiantes  a comprender  la  conexion  entre  ciencia  y tecnologia.  En 
algunas  areas,  este  enfasis  se  presenta  como  CTS-Ciencia,  Tecnologia  v 
Sociedad.  En  otras  areas,  se  llama  CTA-Ciencia , Tecnologia  y Ambiente. 
Independientemente  de  la  sigla,  la  conexion  entre  ciencia  y tecnologia  es 
una  parte  importante  e integral  de  la  educacion  ambiental.  Cada  adelanto 
tecnologico  tiene  una  consecuencia  ambiental.  desde  usar  recursos  escasos 
hasta  contaminar  ecosistemas  y es  importante  que  los  estudiantes  vean  esa 
conexion.  Tambien  es  importante  que  los  estudiantes  comprendan  que  todas 
las  decisiones  tienen  sus  pros  y sus  contras.  A1  incorporar  actividades  que 
se  centran  en  las  conexiones  entre  la  ciencia,  la  tecnologia  y el  ambiente, 
puedes  ayudar  a los  estudiantes  a comprender  los  problemas  complejos 
que  van  a enfrentar  en  el  futuro  y ayudarles  a aprender  como  tcmar 
decisiones  efectivas  y justas. 

Hemos  incluido  dos  actividades  en  esta  seccion.  La  primera  se  orienta  a 
las  ventajas  y desventajas  de  tecnologias  actuales.  La  segunda  se  orienta  a 
temas  relacionados  con  la  ingenieria  genetica. 


Debertamos  requerir  una 
forma  de  pensar 
sustancialmente  nueva  si  (la 
gente)  queremos  sobrevivir. 

- Albert  Einstein 


1 . RETANDO  A LA  TECNOLOGIA,  reimpreso  con  permiso 
de  Ranger  Rick 's  NatureScope : Pollution  - Problems  and 
Solutions  publicado  por  la  National  Wildlife  Federation 
(1990). 

: LA  CONTROVERSY  DE  LA  BACTERIA  “BUENA1’ 

seccion  reimpresa  con  permiso  de  Decisions  for  Today  and 
Tomorrow  - Genetic  Engineering  por  Louis  A.  Iozzi,  Cook 
College,  Rutgers  University,  New  Brunswick,  N.J.,  y Peter  J. 
Bastardo,  Highland  Park  Public  Schools,  Highland  Park.  N.J. 
1 1987,  2da  edicion  1990). 


ACTIVIDADES 
EN  ESTA 
SECCION 
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RETANDO  A LA  TECNOLOGIA 


OBJETIVOS: 

Definir  tecnologfa. 

Descnbir  algunas  vemajas  y 
desventajas  de  tecnologfas 
actuales.  Identificar  algunas 
carreras  asociadas  con  la 
prevencion  de  la 
contaminacion  y la 
limpieza. 

EDADES: 

Intermedio 

MATERIAS: 

Ciencias,  estudios  sociales, 
artes 

MATERIALES: 

Copias  de  la  pagina  4 1 2; 
copias  de  los  retos  en  las 
paginas  413  y 414,  papel 
para  dibujar;  crayones  o 
marc  ad  ores. 


Aquf  te  presentamos  una  actividad  que  va  a motivar  a tus  estudiantes  a 
pensar  sobre  las  ventajas  y las  desventajas  de  algunas  de  las  tecnologfas 
actuales.  Comienza  por  preguntarle  a los  estudiantes  el  significado  de  la 
palabra  “tecnologfa.”  Discute  sus  ideas,  y luego  expiica  que  la  tecnologfa 
es  la  aplicacion  de  la  ciencia  a la  solucion  de  problemas.  (Carros,  plantas 
de  energfa,  ingenieria  genetica,  computadoras,  etc.)  Seriala  que  aunque  los 
avances  tecnoldgicos  han  ayudado  a hacer  la  vida  mas  facil  en  muchas 
formas,  tambien  han  introducido  nuevos  problemas.  Por  ejemplo,  los  carros 
le  proveen  a la  gente  libertad  personal  y hacen  posible  que  se  viajen  iargas 
distancias  en  reiativamente  poco  tiempo.  Pero  los  carros  crean  problemas 
tambien.  Pide  a los  estudiantes  que  describan  algunos  de  estos  problemas. 
(Causan  contaminacidn  del  aire,  accidentes  y muertes  humanas;  requieren 
la  construccion  de  carreteras  que  destruyen  habitats,  etc.) 

Luego  explica  que  la  gente  apenas  estd  descubriendo  como  algunas  de  las 
tecnologfas  que  hemos  creado  pueden  danar  al  ambiente.  Por  ejemplo. 
muchos  cientfficos  creen  que  la  lluvia  acida,  causada  por  contaminantes 
liberados  en  plantas  de  energfa  que  que  man  carbdn  y los  vehfculos  de  motor, 
est&  afectando  la  salud  de  los  bosques  y los  lagos  en  algunas  areas. 

Di  ? los  estudiantes  que  aiguna  gente  esta  trabajando  para  mejorar 
tecnologfas  ya  existentes  y desarrollar  nuevas  tecnologfas  que  puedan  ayudar 
a resolver  algunos  de  nuestros  problemas  ambientales.  Explica  que  ellos 
van  a tcner  una  oportunidad  de  inventar  sus  propias  tecnologfas  para  resolver 
el  problema  de  la  contaminacion.  Da  a cada  estudiante  una  copia  de  los 
“Retos  de  la  Tecnologfa”  en  paginas  4 1 3 y 4 1 4.  Explica  que  la  informacion 
describe  algunos  problemas  asociados  con  diferentes  formas  de  tecnologfa 
que  usamos  actualmente.  Luego  divide  el  grupo  en  seis  equipos  y asignaie 
a cada  equipo  uno  de  los  retos. 

Pide  a los  escudiantes  en  cada  equipo  que  lean  sobre  su  tecnologfa  y luego 
que  en  lluvia  de  ideas  expresen  ideas  sobre  como  resolver  el  reto.  Las 
ideas  que  tengan  pueden  incluir  mejoras  a las  tecnologfas  actuales  o pudieran 
ser  completamente  nuevas  tecnologfas.  Enfatiza  que  no  existe  respuesta 
correcta  o equivocada  a los  retos  y motfvalos  a que  piensen  tan  creativamente 
como  sea  posible.  Tambien  pfdeles  que  ilustren  sus  soluciones  y escriban 
algunas  oraciones  que  expliquen  como  es  que  funcionan. 

Cuando  todos  hayan  terminado,  pide  a cada  equipo  que  presente  sus 
soluciones  al  resto  del  grupo.  Motiva  a los  estudiantes  en  la  audiencia  a 
que  hagan  preguntas  y ofrezcan  comen tarios  a cada  presentacion.  Si  los 
estudiantes  presentan  algo  como  una  nueva  tecnologfa.  discute  sobre  como 
esta  podria  introducir  nuevos  problemas  de  contaminacion.  Tambien  pide 
a los  estudiantes  que  consideren  otras  soluciones  a sus  retos.  Por  ejemplo, 
en  vez  de  hacer  nuevos  tipos  de  carros  que  no  contaminen  tanto,  seria  mejor 
diseriar  una  ciudad  donde  la  gente  no  tenga  que  viajar  tan  lejos  todos  los 
dfas. 


> 
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Luego  repane  copias  de  la  pagina  412  a cada  estudiante.  y pfdeles  que 
lean  sobre  soluciones  reales  a problemas  de  contaminacion  que  existen. 
Pfdeles  que  piensen  sobre  las  ventajas  v desventajas  de  cada  una.  Luego 
discute  estas  preguntas  con  el  grupo: 

* 0Piensas  que  podemos  confiar  en  tecnologfas  nuevas  para  resolver 
todos  nuestros  problemas  de  contaminacion?  ^Por  que  o por  que 
no?  (Las  respuestas  van  a vanar.  Senala  que  las  nuevas  tecnologfas 
a menudo  introducen  nuevos  problemas  de  contaminacion  y , en 
algunos  casos,  actuan  como  “curas”  para  temporalmente  tratar  los 
problemas  sin  llegara  verdaderas  soluciones.) 

* ^Existen  formas  de  resolver  problemas  de  contaminacion  sin 
desarrollar  nuevas  tecnologfas?  (Si,  la  gente  puede  cambiar  sus 
conducts.  Por  ejemplo,  la  gente  puede  reducir  la  cantidad  de  tiempo 
que  usa  su  carro  si  usa  el  transporte  colectivo  o si  usa  sus  bicicletas 
mas  a menudo.) 

* <r,Piensas  que  realmente  necesitamos  toda  la  tecnologfa  que 


tenemos?  ^Por  que  o por  que  no?  (Las  respuestas  van  a variar) 


1 1 i 


TECNOLOGIAS  QUE  LLCHAN  EN  CONTRA  DE  LA 
CONTAMINACION 


SUPER  BOMBILLOS:  Uso  eficiente  de  la  energia,  los  bombillos  fluorescentes 
compactos  usan  un  cuarto  de  la  energia  que  usan  los  bombillos  incandescentes 
corrientes.  y duran  hasta  10  veces  mas.  Al  reducir  la  demanda  de  electricidad,  . 

! estos  bombillos  ayudan  a reducir  la  contaminacion  del  aire.  Pero  los  bombillos  i 

j fluorescentes  compactos  son  mas  caros  que  los  bombillos  incandescentes^  y viene  j 

: solamente  en  voltajes  bajos.  I 

! COME-CONTAMINANTES:  Los  cientificos  han  descubierto  variedades  de  ! 

i 

bacterias  que  se  alimentan  de  petroleo  y otros  contaminantes  toxicos.  Las  bacterias  j 
han  sido  usadas  para  limpiar  derrames  qui'micos  y escorrentia  de  agricultura. 

Pero  algunas  veces  la  bacteria  trabaja  demasiado  lento  - o no  funciona  del  todo. 

Y algunos  cientificos  est&n  preocupados  porque  al  introducir  bacterias  en  areas 
donde  no  se  encuentran  en  forma  natural,  podrian  alterar  los  ecosistemas  locales. 
FILTROS  DE  FILODENDROS:  Los  cientificos  han  descubierto  que  las  plantas 
caseras  comunes  como  los  Filodendros , plantas  arana,  y margaritas  gerbera 
pueden  absorber  algunos  contaminantes  del  aire  en  interiores.  * 

BUG  - VAC:  En  California,  algunos  cultivadores  de  fresas  estan  experimentando  j 
con  algunas  altemativas  mas  seguras  que  los  pesticidas.  Al  atar  una  aspiradora  i 
gigante,  llamada  “Bug-Vac,”  a sus  tractores,  ellos  pueden  aspirar  a los  insectos 
| sin  danar  los  cultivos-v  sin  usar  pesticidas  que  pueden  envenenar  otros  animales 
y contaminar  las  reservas  de  agua.  Pero  el  Bug- Vac  tambien  aspira  otros  insectos 
I que  no  danan  a los  cultivos. 

| ATRAPADORES  DE  OLAS:  Un  dispositivo  flotador  Ilamado  el  “SEA  Clam'1  , 

captura  energia  de  olas  en  el  mar.  Las  olas  presionan  en  contra  de  las  bolsas  de  | 

aire  del  SEA  Clam,  lo  que  hace  que  el  aire  saiga  por  una  valvula  a una  camara  j 
donde  una  turbina  gira  y genera  electncidad.  El  equipo  de  SEA  Clam  es  caro  y 
solo  puede  ser  usado  en  areas  con  olas  adecuadas.  { 

MOLINOS  DE  VIENTO  RAROS:  Los  molinos  modemos  han  sido  disehados  | 
j especialmente  para  captar  eficientemente  el  viento  y usarlo  para  producir 
J electricidad.  La  electricidad  generada  por  el  viento  no  crea  contaminacion  del  : 

; aire,  pero  a veces  es  mas  caro  v menos  confiable  que  la  electricidad  producida  al 
J quemar  combustibles  fosiles.  (Nuevos disenosde  turbinas  y formas decuchillas  ! 

j podrian  hacerlos  mas  eficientes  en  el  futuro.)  Alguna  gente  se  queja  de  que  los  \ 

molinos  de  viento  arruinan  las  areas  escenica s.  j 

SOL-M0VILES:  En  vez  de  quemar  gasolina  y contaminar  el  aire,  los  carros 
que  usan  energia  solar  capturan  y usan  la  energia  de  la  luz  del  sol.  Paneles  j 

solares  se  montan  en  los  carros,  los  que  transforman  la  energia  en  electricidad.  ; 

En  dias  nublados,  los  conductores  usan  sus  carros  usando  la  energfa  extra  de  j 

dias  mas  soleados  que  se  ha  almacenado  en  la  bateria  del  carro.  Actualmente,  j 

los  carros  solares  son  caros  de  hacer  y no  viajan  tan  rapido  como  los  carros  de  ! 

gasolina. 

FREGONES  PARA  HUMO:  En  algunas  plantas  de  energia  a base  de  carbon, 
las  maquinas  llamadas  fregonas  humedos,  rocian  limo  y agua  al  humo  que  entra 
a las  chimeneas,  lavando  el  bioxido  de  sulfuro  (un  contaminante  que  causa  Uuvia 
acida)  antes  de  que  deje  la  chimenea.  Esto  evita  que  la  mayoria  del  bioxido  de  J 

| sulfuro  llegue  al  aire,  pero  puede  dejar  un  lodo  loxico  que  debe  ser  desechado.  j 


Ll 
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1.  CARRETERAS  TOXICAS 

Durante  el  inviemo,  la  nieve  v ei  hielo  se  pueden 
acumuiaren  las  carreteras,  representando  un  peligro 
para  la  gente  que  conduce.  Retirar  la  nieve  con  paias 
no  es  sufic iente,  de  forma  que  una  especie  de  sal  se 
nega  en  las  carreteras  para  que  la  nieve  se  derrita. 
Pero  cuando  la  nieve  y el  hielo  se  han  derretido,  el 
agua  salada  corre  a los  lagos,  rios,  arroyos  y otras 
; corrientes  de  agua.  Esta  escorrentfa  salada  pueden 
! matar  peces  y otros  animates,  afectar  el  crecimiento 
! de  las  plantas  y contaminar  e!  agua  potable. 

| TU  RETO:  Inventa  una  mejor  forma  de  hacer  que 
las  carreteras  sean  seguras  para  viajar  durante  los 
] inviemos  con  nieve. 

I 2.  PROBLEMAS  CON  EL  TRAFICO 

I En  muchas  ciudades,  los  carros  son  los  principales 
medios  de  transporte.  Tambien  son  las  principales 
fuentes  de  contaminacion  del  aire.  Con  tanta  gente 
conduciendo  sus  carros  todos  los  dfas,  hay  bastante 
contaminacion  del  aire  creada  por  el  trafico. 

TU  RETO:  Inventa  una  mejor  forma  de  transporte. 


| 3.  VENENOS  PARA  PESTES 

| Muchos  agricultores  usan  pesticidas  para  matar 
1 insectos  que  danan  sus  cuitivos.  Desafor- 
i tunadamente,  estos  pesticidas  a menudo  danan  a las 
! aves  v otros  animates.  Los  pesticidas  tambien 
contaminan  las  fuentes  de  agua. 

I TU  RETO:  Inventa  una  mejor  forma  de  controiar 
pestes. 

4.  EXAGERANDO 

Para  evitar  que  las  frutas  se  danen  durante  su 
transporte,  se  colocan  en  bandejas  de  espuma  plastica 
| y luego  se  envuelven  en  mas  plastico.  Pero  cuando 
! el  pldstico  se  desecha,  termina  en  rellenos  que  ya 
j estan  llenos  con  basura.  Y muchos  sub-productos 
j toxicos  se  crean  cuando  se  hace  el  plastico. 

i TU  RETO:  Inventa  una  mejor  forma  para  empacar 
j frutas  para  que  no  se  danen  en  su  transportacion. 

i 

I 
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RETOS  DE  LA  TECNOLOGI A 


i 


5.  NO  USES  COMBUSTIBLES  j 

i 

Muchas  plantas  energeticas  queman  carbon  o 
petroleo  para  producir  electricidad.  Pero  al  quemar 
estos  combustibles  se  produce  contaminacion  del 
aire.  Y conseguir  estos  combustibles  del  suelo 
significa  danar  habitats  de  la  vida  silvestre.  Las 
areas  naturales  pueden  verse  tambien  afectadas  por 
accidentes  que  ocurren  cuando  el  petroleo  es 
transportado. 

TU  RETO:  Inventa  una  forma  menos  contaminante 
de  crear  energfa. 


6.  PELIGRO  ADENTRO 

En  un  esfuerzo  por  reducir  la  energfa  que  se  utiliza 
en  la  calefaccion  o aire  acondicionado,  muchos 
edificios  modemos  han  sido  construfdos  de  manera 
que  no  entre  el  aire.  Pero  muchos  contaminantes  se 
pueden  acumular  en  estos  edificios  cerrados.  (Estos 
contaminantes  son  liberados  por  fuentes  como  las 
fotocopiadoras,  humo  del  cigarro,  muebles  nuevos 
y qufmicos  de  limpieza.)  ;De  hecho,  la 
contaminacion  del  aire  en  algunos  edificios  es  peor 
que  afuera,  en  el  aire  libre ! Esta  contaminacion 
interior  ha  enfermado  a algunos  trabajadores. 

TU  RETO:  Inventa  una  forma  de  reducir  la 
contaminacion  del  aire  en  los  interiores  sin  aumentar 
la  cantidad  de  energia  usada  para  calentar  o enfriar 
un  edificio.  i 


4H 


427 


RETOS  ADICIONALES  (DESarrollados  para  el  pacifico  sur) 


I 

! 1.  VENENOS  PARA  PESTES 

Muchos  agricultores  usan  pesticidas  para  matar 
insectos  que  danan  sus  cultivos.  Desafor- 
; tunadamente,  estos  pesticidas  a menudo  afectan  a 
las  aves  y otros  animates.  Los  pesticidas  tambien 
i contaminan  las  reservas  de  aguas. 

TU  RETO:  Inventa  una  forma  segura  de  controlar  a 
los  insectos  que  atacan  a los  cultivos. 

j 2.  ASESINOS  DE  PECES 

Mucha  gente  usa  explosivos  y venenos  para  capturar 
peces  de  arrecifes.  En  muchos  casos,  se  matan  mas 
peces  de  los  que  se  necesitan.  Y en  la  mayona  de 
las  areas,  se  matan  muchos  animales  del  anrecife  con 
los  explosivos  y venenos. 

! TU  RETO:  Inventa  una  forma  mas  seeura  de  pescar. 

i 

| 3.  DANO  DEL  GANADO 

i El  ganado,  como  las  ovejas,  las  cabras,  los  cerdos, 

| han  sido  introducidas  a muchas  islas  tropicales.  El 
: ganado  pasta  en  las  tierras  altas,  comiendose  la 

j vegetacion  y desprendiendo  el  suelo  con  sus  cascos. 

I La  lluvia  fuerte  lava  el  suelo  y los  excrementos  de  la 
tierra  desnuda  a los  nos  y otros  cuerpos  de  agua.  El 
excremento  y la  sal  contamina  los  fragiles  habitats 
acuaticos  donde  los  peces  jovenes  y otras  criaturas 
marinas  o de  agua  dulce  crecen.  Como  resultado,  el 
mimero  de  peces  en  algunas  areas  ha  disminuido. 

TV  RETO:  Inventa  formas  de  evitar  la  salinizacion 
contaminacion  causada  por  ei  ganado. 

4.  PROBLEMAS  DE  TRAFICO 

En  muchas  ciudades  alrededor  del  rrmndo,  los  carros 
son  los  pnncipales  medios  de  transportacion.  Elios 
son  tambien  las  mayores  causas  de  contaminacion 
del  aire.  Con  tanta  gente  conduciendo  sus  vehfculos 
todos  los  dfas,  hay  demasiado  trafico.  Una  gran 
cantidad  de  contaminacion  de  aire  se  debe  a los  carros 
; mientras  est&n  parados  en  el  trafico. 

TU  RETO:  Inventa  una  mejor  forma  de 
transportacion  que  es  apropiada  a tu  area. 


5.  DESTRUYENDO  CORALES  ; 

Los  arrecifes  de  coral  son  lugares  favontos  para  los  I 
buzos,  navegantes  y gente  que  pesca.  Toda  esta  gente  ! 
toma  botes  para  cruzar  las  aguas  y tiran  anclas  en  j 

los  arrecifes.  Pero  estas  anclas  a menudo  dahan  los  ; 

corales,  particularmente  cuando  estas  son  ■ 
depositadas  indebidamente,  de  forma  que  dragan  en 
el  fondo  del  mar  mientras  el  bote  navega.  En  algunos 
puntos  populates  para  el  buceo  y la  pesca,  los  dahos 
por  anclas  son  una  verdadera  amenaza  a ia  belleza  y 
sobrevivencia  de  los  arrecifes  de  coral. 

TU  RETO:  Inventa  una  forma  de  disminuir  el  daho 
causado  por  anclar  pequenos  botes  en  los  arrecifes 
de  coral. 

6.  SOBREEMPAQUE 

l 

Los  bongos  son  golosinas  sabrosas  que  se  envuelven  1 
en  empaques  pequenos  y faciles  de  manejar.  Pero 
una  vez  que  la  golosina  se  ha  consumido,  la  gente 
tira  la  envoitura  plastica.  La  mayona  de  los 
empaques  terminan  en  basureros  que  ya  estan 
repletos.  Muchos  sub-productos  toxicos  se  forman 
cuando  el  plastico  es  manufacturado  o quemado.  I 

TU  RETO:  Inventa  una  mejor  forma  de  empacar 
Bongos  y otras  golosinas. 

7.  LA  PESCA  FANTASMA 

Las  redes  hechas  de  plastico  estan  causando  i 
problemas  a los  animales  marinos.  A diferencia  de  ! 
las  redes  de  algodon,  manila  u otras  fibras  naturales  , 
que  se  desintegran  en  unos  cuantos  meses,  ‘as  redes  \ 
plasticas  son  resistentes  y pueden  durar  ahos.  j 

Eso  hace  que  los  Pescadores  no  tengan  que  remendar  : 
seguido.  Pero  ha  causado  otro  gran  problema:  la  ! 
pesca  fantasma.  Las  redes  y los  anzuelos  se  pierden 
frecuentemente  cuando  la  gente  pesca  o viaja  - por  \ 
anos.  Las  redes  “pescadoras  fantasmas”  atrapan 
focas,  morsas,  delfines,  aves  marinas  y peces.  Una 
red  pescadora  fantasma  de  una  milla  de  longitud  fue 
encontrada  en  el  Pacifico  Norte,  atrapando  99  aves 
marinas  que  habian  tratado  de  alimentarse  de  los  j 
peces  que  ya  estaban  atrapados  en  la  red.  | 

TU  RETO:  Inventa  una  forma  de  pescar  ! 
eficientemente  sin  contnbuir  al  problema  de  la  pesca 
fantasma. 


414 


LA  CONTROVERSY  DE  LA 
BACTERIA  “BUENA” 


Dos  cientificos  en  ia  Universidad  de  California  en  Berkeley  recibieron 
permiso  del  comite  consejero  del  NIH  (National  Institute  of  Health  - 
Instituto  Nacional  de  Salud)  para  hacer  una  prueba  mas  bien  sencilla  usando 
una  bacteria  especial  alterada  por  ingenieria  genetica,  Pseudomonas 
syringae.  Las  pseudomonas  viven  como  parasitos  en  las  nojas  de  muchas 
plantas.  Cuando  la  temperatura  cae  hasta  el  punto  de  congeiamiento  (0 
grados  centfgrados),  estas  bacterias  producen  una  protefna  sobre  la  cual  se 
pueden  formas  cristales  de  hieio.  La  helada  dana  a la  planta,  luego  la  bacteria 
de  alimenta  de  los  tejidos  dahados.  Las  plantas  libres  de  Pseudomonas 
pueden,  por  perfodos  cortos,  soportar  temperaturas  tan  bajas  como  los  1 5 
grados  centfgrados  bajo  cero  antes  de  ser  danadas. 

Los  dos  cientificos,  Steven  Lindow  y Nickolas  Panopoulos,  produjeron 
Pseudomonas  sin  el  gene  que  codifica  la  protefna  “culprit.”  Elios  pretendfan 
rociarlas  en  los  cultivos  en  cantidades  suficientes  para  eliminar  las  bacterias 
normales.  Esto  prevendria  la  perdida  de  cultivos  en  una  eventual  helada. 
Tambien  extenderia  la  epoca  de  produccion  e incrementaria  la  misma. 

Los  cientificos  habfan  usado  estas  tecnicas  con  mucho  exito  en  experimentos 
en  invemaderos.  Elios  querian  rociar  un  campo  agricola  para  determinar  si 
su  tecnica  realmente  funcionaria. 

Otro  ciudadano,  Jeremy  Rifkin,  penso  que  liberar  organismos  alterados 
geneticamente  podria  poner  en  peligro  la  salud  publica  y el  ambiente.  E! 
realizo  una  campaha  en  contra  de  la  investigacion  en  la  recombinacion  de 
DNA.  Comparo  tales  investigaciones  con  las  que  hicieron  los  nazis.  Estaba 
consciente  de  los  beneficios  medicos  y cientificos  atribufdos  a la 
investigacion  del  DNA,  pero  se  mantuvo  en  contra  de  el  la. 

Hn  1977.  Rifkin  consiguio  una  orden  en  contra  de  los  investigadores  de 
Berkeley  para  prohibirles  liberar  la  bacteria.  Para  sorpresa  de  los  cientificos, 
quizas  shock  seria  una  mejor  palabra,  el  juez  John  J.  Sirica  cumplio  con  el 
requerimiento  de  Rifkin.  Sirica  tambien  pidio  al  NIH  no  considerar 
propuestas  para  experimentos  en  los  que  involucraran  la  liberacion  al 
ambiente  de  organismos  alterados  geneticamente. 

Ei  juez  Sirica  hizo  dos  preguntas  importantes  durante  las  audiencias: 

El  NIH . a la  hora  de  dar  permiso  a Lindow  y Panopoulos  para  llevar  el 
experimento . evaluo  los  nesgos  que  se  corrian  tal  y como  lo  requieren  las 
l eves  fed e rales? 

t'Deberia  la  sociedad  iqueriendo  dear  las  cones),  mas  que  la  comunidad 
nentifica , regular  el  crecienre  campo  de  la  biotecnologia ? 

Hasta  ahora,  el  comite  consejero  del  NIH  habfa  sido  el  unico  juez  en  temas 
que  trataran  con  experimentos  con  alteracion  de  genes  financiado  por  el 
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OBJETIVO: 

Leer  y discutir  puntos  de 
vista  diferentes  acerca  de 
bactenas  alteradas  por  la 
ingenieria  genetica. 

EDADES: 

Intermedio 

MATERIAS: 

Estudios  Sociales,  etica 

MATERIALES: 

Copias  de  informacidn  y 
preguntas 
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gobiemo.  Las  companias  pnvadas  no  tenian  que  pasar  por  este  comite. 
Sin  embargo,  muchas  companias  voluntariamente  buscan  permiso  del 
comite. 

Al  hacer  su  juicio,  c que  fue  to  que  el  juez  Sirica  qmso  decir  acerca  del 
trabajo  hecho  por  el  comite  consejero  del  DNA  del  NIH? 

De  la  lectura . t* que  tan  bien  habia  funcionado  el  comite  consejero  del  DNA  ? 
Explica  tu  respues t a . 


Durante  las  audiencias,  ambos  lados  trataron  de  que  el  juez  escuchara  el 
testimonio  de  expertos.  El  juez  Sirica  rehuso,  diciendo  que  el  no  estaba  ahf 
para  juzgar  a la  ciencia  sino  para  determinar  si  el  NIH  habia  seguido  los 
procedimientos  establecidos.  Eso  es,  si  el  NIH,  como  Rifkin  decfa,  habfa 
violado  el  Acta  de  Polftica  Ambiental  Nacional  (NEPAen  Ingles).  La  NEPA 
requiere  que  los  oficiales  federales  soliciten  evaluaciones  de  impacto 
ambiental  antes  de  aprobar  “acciones  que  afectarian  significantemente  la 
calidad  del  ambiente  humano,” 

Algunos  cientificos,  no  contentos  con  el  veredicto,  pensaron  que  las 
audiencias  nabfan  dejado  al  descubierto  algunos  asuntos  importantes.  Las 
siguientes  son  observaciones  de  expertos  cientificos: 

“ Existe  un  tiempo  y un  lugar  apropiado  para  el  debate  publico  sobre  la 
introduccion  de  tecnicas  de  ingenieria  genetica  en  nuestra  sociedad.  Sin 
embargo,  exagerando  ampliamente  la  posibilidad  de  una  catastrofe 
genetica,  Rifkin  oscurecio  una  preocupacion  legitima  que  el  publico  puede 
tener.  ” 

- Frederick  Ausubel,  Profesor  de  Genetica,  Escuela  de  Medicina  de 

Harvard 


"Estarde  acuerdo  en  que  hav  una  nueva  forma  de  vida  (los  pseudomonas 
alterados  geneticamente  por  Lindow  y Panopoulos)  que  es  capaz  de 
perturbar  un  balance  ecologico  delicado  es  sugerir  que  dos  individuos  que 
difieren  en  un  gen  del  color  de  los  ojos  son  formas  diferentes  de  vida  o que 
un  individuo  que  es  tratado  con  una  droga  para  protegerlo  en  contra  de  la 
accion  de  un  producto  genetico  perjudicial  perturbaria  el  buen  diseno  de 
la  naturaleza.  ” 

- Paul  Berg,  Genetista,  Stanford  University,  ganador  del  Premio  Nobel 
por  ser  pionero  en  el  trabajo  de  recombinacion  del  DNA. 

"La  tecnologia  de  recombinar  DNA  es  una  herramienta,  no  mas  moral  o 
inmoral  que  la  electricidad,  el  fuego  o el  martillo . No  permitamos  que 
miedos  infundados  nos  nieguen  sus  beneficios  tanto  para  nosotros  como 
para  la  postcridad.  ” 

- Harold  Slavkin,  Bioquimico,  University  of  Southern  California 

"Im  liberacidn  de  microorganismos  alterados  geneticamente  al  ambiente 
en  esta  etapa,  antes  de  haber  hecho  alguna  evaluacion  de  impacto 
ambiental , seria  totalmente  irresponsable.  ” 

- Liebe  Cavalien,  Bioquimico,  Sloan  - Kettering  Institute 
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'Los  registros  historicos  han  mosxrado  que  hemos  occxsionado  problemas 
\ ;everos  cuando  especies  exirahas  han  sido  trasladadas  a ios  Estados 
L’nidos.  El  escarabajo  japones  v la  mosca  guana  han  causado  grandes 
problemas . Los  organismos  geneticamente  alterados  podrian  hacer  lo 
rmsmo...bacterias  alterados  podrian  llegara  la  atmosfera  v eventualmente 
cambiar  el  clima  al  retardar  la  formacion  de  cristales  de  hielo . M 

- David  Pimentel,  Ecologo,  Cornell  University 

" Yo  st go  creyendo  que  los  factores  deben  ser  considerados  cuickidosamente, 
pero  si  fuera  un  miembro  del  RAC  ( Comite  consejero  para  la  recombinacion 
de  DNA),  votaria  porque  estos  experimentos  se  hide  ran . ” 

- Peter  Raven,  Botanico,  Washington  University,  St.  Louis 

Las  pruebas  aprobadas  no  solamente  dicen  que  no  hay  peligro  para  el 
ambiente,  sino  que  el  metodo  a ser  usado  es  uno  de  los  menos  problemdticos 
conocidos  para  la  proteccion  de  plantas  en  contra  de  organismos  daninos . ” 
- James  Cook,  Patdlogo  Vegetal,  Departamento  de  Agricultura  de  los 

Estados  Unidos 


c,Con  que  pensamiento  estas  de  acuerdo? 

GCon  cual  crees  que  el  Juez  Sirica  estaria  de  acuerdo? 

El  juez  Sirica  dio  su  veredicto  en  contra  de  la  investigacion  en  ingenieria 
genetica.  ^Estas  de  acuerdo  con  el? 
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ACTUANDO  POR  EL  PLANETA 

Los  proyectos  de  accion  en  educacion  ambiental  hacen 
enfasis  en  el  aprendizaje  basado  en  la  comuniaad  y dan  a los  estudiantes  la 
oportunidad  de  participar  como  ciudadanos  activos  para  ayudar  a abordar 
un  problema  ambiental  o social.  Tomando  parte  en  un  proyecto  de  accion. 
los  esrudiantes  pueden  actuar  sobre  sus  decisiones  de  valores  acerca  del 
ambiente  y trabajar  para  mejorar  las  condiciones  ambientales.  Los  proyectos 
de  accion  ayudan  a los  estudiantes  a ganar  conocimiento  sobre  temas 
ambientales  locales,  asi  como  ganar  habilidades  sociaies,  como  cooperacion 
de  grupo  y participacion  politica.  Aqui  te  presentamos  algunos  ejemplos 
de  los  proyectos  en  los  que  estudiantes  alrededor  del  mundo  han  trabajado: 


* Implementar  estrategias  para  ahorrar  agua  en  sus  casas  y la 
escuela. 


;Nunca  dejes  que  alguien 
te  diga  que  una  persona  no 
puede  hacer  la  diferencia ! 

- Un  exvoluntario  de 
Cuerpo  de  Paz  en  Nepal 


* Escribir  cartas  a autoridades  electas. 

* Formar  cuadrillas  de  limpieza. 

* Escnbir  cartas  a periodicos  v revistas. 

* Escribir  cartas  a lideres  de  negocios. 

* Patrocinar  acciones  de  reciclaje. 

* Sumarse  o apoyar  ONGs  trabajando  para  el  aire  limpio,  agua 
limpia,  y proteccion  de  habitats 

* Hacer  exposiciones  para  bibliotecas  y escuelas. 

* Promover  transporte  masivo  en  vez  de  individual. 

* Patrocinar  jomadas  de  limpieza  en  la  comunidad  para  desechos 
peligrosos. 

* Anunciar  centros  de  rcciclaje  del  petroleo. 

* Usar  estrategias  de  manejo  integrado  de  plagas  (MIP)  para 
cultivar  vegetales. 

* Preparar  plegables  de  informacion  acerca  de  quimicos  toxicos 
para  los  consumidores. 

* Alfabetizar  con  contenidos  ambientales. 

* Patrocinar  debates  sobre  temas  de  basura. 

* Hacer  exhibiciones  para  zoologicos  y muscos. 

* Plantar  arboles  y cuidar  arboles  urbanos. 

»•  Adoptar  arroyos,  rios,  lagos.  lagunas,  carreteras  y bosques. 

* Monitorear  la  calidad  del  agua  y compartiendo  informacion. 

» Patrocinar  limpiezas  de  rios,  lagos,  arroyos  y costas. 

« Patrocinar  programas  de  premiacion  que  reconocen  las  acciones 
positivas  que  la  gente  hace  para  ayudar  al  ambiente. 
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No  hay  un  gobierno  en  el 
mundo  que  haga  algo  por  el 
ambiente  si  no  fuera  por  los 
grupos  de  ciudadanos. 

- Konrad  von  Moltke 


Tiene  sentido  el  que  involucrarse  en  proyectos  de  accion  basados  en  la 
comunidad  motive  a los  estudiantes  a ser  mas  conscientes  ambientalmente 
v ciudadanos  activos,  especialmente  si  la  experience  es  positiva.  Otra 
forma  de  proporcionarle  a los  estudiantes  la  practica  en  la  resolucion  de 
problemas  ambientales  a traves  de  la  accion  que  lleva  menos  tiempo  y menos 
recursos  es  usando  estudios  de  casos  de  proyectos  de  accion.  Ai  discutir 
que  fue  lo  que  salio  bien  y que  no,  los  estudiantes  pueden  aprender  muchas 
habilidades  para  involucrarse  en  proyectos  de  accion  ambiental  en  el  futuro. 

En  algunas  areas,  podria  ser  dificil  involucrarse  en  un  proyecto  de  accion 
comunitaria  de  gran  escala.  Siempre  es  importante  revisar  con  los 
adrhinistradores  de  la  escuela,  los  colegas,  los  padres  de  familia  y otra  gente 
clave  antes  de  involucrar  a los  estudiantes  en  un  gran  proyecto  basado  en  la 
comunidad.  Es  importante  tambien  contar  con  el  apoyo  de  esta  gente  para 
que  el  programa  sea  exitoso. 

Los  proyectos  de  accion  pueden  ser  tan  simples  como  escribir  cartas  a 
miembros  del  gobierno  o tan  complicados  como  establecer  un  programa  de 
reciclaje  en  tu  comunidad.  Lo  que  es  importante  recordar  es  que  los 
proyectos  mas  exitosos  son  aqueilos  identificados  e iniciados  por  los 
estudiantes  mismos,  y aqueilos  que  involucran  a los  lfderes  comunales  y 
padres.  Usa  estas  guias  generates  para  disenar  tu  propia  estrategia  para  la 
accion. 

INVESTIGA  LOS  TEMAS 

Antes  de  iniciar  cualquier  proyecto.  tu  grupo  probablemente  necesita 
conducir  una  investigacion  para  averiguar  mas  sobre  los  problemas 
ambientales  en  general  y,  especificamente,  acerca  de  problemas  locales. 
Pide  a los  alumnos  que  generen  sus  propias  listas  de  proyectos  de 
investigacion,  usando  informacion  de  la  clase  y sus  propios  conocimientos 
de  los  problemas  ambientales  locales  y nacionales. 

Es  importante  que  los  estudiantes  vayan  a la  comunidad  para  experimentar 
problemas  locales  a traves  de  la  observacion,  la  entrevista,  y desarrollando 
un  sentimiento  por  el  problema.  Por  ejemplo,  es  mucho  mas  efectivo  si  los 
estudiantes  visitan  un  relleno  sanitario.  en  vez  de  leer  o hacer  una  llamada 
para  averiguar  sobre  el. 

DEFINE  EL  PROBLEMA 

Despues  de  investigar  temas  ambientales,  haz  una  lista  de  los  problemas  y 
discute  con  el  grupo  como  se  sienten  para  tomar  accion  para  ayudar  a 
resolver  cualquiera  de  ellos.  Genera  algunos  criterios  que  puedan  ayudar 
al  grupo  a decidir  que  problema  abordar.  Por  ejemplo,  ^el  problema  interesa 
al  grupo?  ^que  tan  serio  es  el  problema  y cual  es  el  alcance  del  mismo? 
,,quien  esta  causando  el  problema  y por  que  lo  estan  causando?  ^el  problema 
afecta  directamente  tu  comunidad?  ^afecta  directamente  a los  estudiantes? 
Gcual  es  el  objctivo  final  al  abordar  el  problema?  ^cual  es  el  primer  paso 
para  lograr  esa  meta?  ^cuales  son  las  posibilidades  de  £xito  o cxito  parcial? 
Al  contestarse  preguntas  como  estas,  tu  grupo  puede  ayudarse  a seleccionar 
y definir  el  problema  que  quicren  trabajar. 


SOLLCIONES  DE  LLUViAS  DE  IDEAS 


Una  vez  que  el  grupo  ha escogido  un  problema  para trabajar,  discute  posibles 
provectos  que  ayudaran  a resolver  el  problema.  (Esto  podria  llevar 
investigation  adicional.)  Haz  una  lista  de  los  pros  v los  contras  de  cada 
proyecto,  considerando  los  recursos  disponibles.  incluvendo  gente,  tiempo, 
dinero,  transporte,  etc.  Pide  a los  estudiantes  que  seleccionen  el  proyecto 
mas  adecuado  antes  de  iniciar  la  siguiente  etapa:  desarrollar  un  plan  de 
accion. 

DESARROLLANDO  UN  PLAN  DE  ACCION 

Para  ayudar  a hacer  un  plan  de  accion,  motiva  al  grupo  a discutir  algunas 
de  las  siguientes  preguntas.  (Puedes  hacer  esto  con  el  grupo  entero  o trabajar 
las  respuestas  en  equipos.) 

* ^Quien  en  la  comunidad  puede  ayudar?  (Por  ejemplo,  los 
profesores  de  la  universidad,  oficiales  del  gobiemo.  padres,  etc.) 

* GQuien  en  la  comunidad  puede  ayudar  a proveer  diferentes 
puntos  de  vista  del  problema? 

* cQuien  mas  en  la  comunidad  debena  estar  informado  del 
proyecto? 

* ^Cuanto  tiempo  va  a tomar  el  proyecto? 

* tiCuanta  gente  se  va  a necesitar  para  ayudar? 

* ^Se  necesita  hacer  mas  investigation? 

* (.Que  se  necesita  que  pase  para  que  el  proyecto  sea  exitoso? 

* 0Como  va  a ser  evaluado  el  proyecto? 

Luego  pide  a los  estudiantes  que  completen  un  plan  paso  a paso  que  incluve 
objetivos  para  el  proyecto,  asi  como  un  calendario  general.  Explica  que  el 
plan  que  desarrollen  debera  ser  revisado  y ajustado  a traves  del  proyecto 
para  reflejar  nueva  informacion  o retroalimentacion. 

FINALIZAR  EL  PLAN  DE  ACCION 

Hvalua  el  plan  de  accion  y establece  indicadores  a lo  largo  del  proceso  para 
asegurar  que  se  hacen  progresos  una  vez  que  el  proyecto  empiece.  (Si  los 
estudiantes  estan  trabajando  on  equipo,  pide  a cada  equipo  que  evalue  el 
plan.)  Incorpora  sugerencias  acerca  de  como  mejorar  el  plan  y asegiirate 
de  que  este  claro  quien  es  responsable  por  cada  paso.  Tambien  discute  la 
importanciade  manteneruna  actitud  positiva  v permanecer  flexible  mientras 
el  plan  se  esta  desarrollando. 


fMPLEMENTA  EL  PLAN 


Mientras  desarrollas  el  plan,  promueve  que  los  estudiantes  mantengan 
registro  de  lo  que  hacen,  a quienes  contactan  y lo  que  logran.  Puedes  tambien 
sugenr  que  mantengan  un  diario  personal  para  registrar  como  se  sienten 
acerca  del  proyecto.  Por  ejemplo,  quizas  quieran  escribir  acerca  de  como 
se  sintieron  durante  exitos  o fracasos.  A traves  del  proyecto,  asegurate  de 
que  cada  uno  en  el  grupo  siente  que  esta  realmente  contribuyendo  a la 
solucion. 

Tambien  invita  a representantes  de  los  medios  locales  para  hablar  al  grupo 
acerca  de  como  conseguir  publicidad  para  el  proyecto.  Al  lograr  que  la 
television,  los  periodicos  o las  radios  locales  publiquen  sus  actividades,  los 
mensajes  de  los  estudiantes  llegaran  a mas  gente.  Y aprenderan  c6mo  usar 
los  medios  para  educar  a otros  e influenciar  las  conductas. 

EVALUA  EL  PROYECTO 

Despues  de  que  el  proyecto  se  termine,  pide  a los  estudiantes  que  lo  evaluen. 
Por  ejemplo,  preguntales: 

* iQ ue  lograste?  ^Que  ha  cambiado  desde  que  el  proyecto 
comenzo? 

* ^Cual  piensas  que  fue  la  parte  mas  exitosa  del  programa?  ^,Cual 
la  mas  decepcionante? 

^ ^Que  habrias  hecho  diferente? 

* oQue  penso  otra  gente  involucrada  en  el  proyecto  acerca  del 
mis  mo? 

* tTe  involucrarias  en  otro  proyecto  similar  a este  ? ^Por  que  o por 
que  no? 

* ^Piensas  que  los  estudiantes  pueden  hacer  la  diferencia? 


EL  CAMPAMENTO  AMB CENTAL  ES  UN  EXITO 
CON  NINOS  DE  LA  CALLE 


En  un  esfuerzo  por  ayudar  a ninos  que  viven  en  la  cade  en  areas  urbanas 
de  Costa  Rica,  cuatro  voluntaries  de  Cuerpo  de  Paz,  junto  con  un  voluntario 
de  WorldTeach,  desarrollan  un  programa  de  verano  interesante . El 
provecto , llamado  "i De  queplaneta  eres?",  esta  dirigido  a estimular fisica 
y mentalmente  a nihos  en  situacion  de  riesgo.  A traves  de  una  serie  de 
visitas  a parques  nacionales,  reservas  yfincas  en  todo  Costa  Rica , los  ninos 
tienen  la  oportunidad  de  explorer  un  ambiente  nuevo,  ganar  autoestima  y 
mejorar  sus  habilidades  para  la  comunicacion.  Y a l tener  la  oportunidad 
de  salir  de  su  ambiente  rutinario  y subir  una  montafia,  cruzar  un  no,  o 
explorar  un  volcan,  son  capaces  de  aprender  mas  acerca  de  la  historia 
natural  y belleza  de  su  pais , mientras  al  mismo  tiempo  se  sienten  bien  con 
ellos  mismos. 
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8. 


HACIENDO  QUE  UN 
PROGRAMA  DE  EDUCACION 
AMBIENTAL  FUNCIONE 


El  mono  aprende  a saltar 
tratando  una  y otra  vez. 

- Proverbio  de  Africa  del  Oeste 


Janell 


na  pasado  mas  de  dos  meses  preparando  un  taller  para  elaborar  un 
curriculum  de  educacion  ambientai  especial  para  profesores  del  area.  Ella 
y otros  cuatro  educadores,  tres  de  escuelas  locales  y uno  del  Ministeno  de 
Educacion,  han  trabajado  juntos  por  varios  meses  para  desarroilar  un 
esquema  de  curriculum.  Ahora  eilos  quieren  desarroilar  actividades  para 
ayudar  a ensefiar  los  conceptos  que  eilos  han  identificado.  En  lugar  de 
comenzar  de  la  nada,  Janell  recopilo  todo  el  material  existente  en  el 
Ministeno  de  Educacion,  la  biblioteca  de  Cuerpo  de  Paz  en  la  ciudad  capital, 
de  ICE,  de  fuentes  en  los  Estados  Unidos  y de  sus  archtvos  personales. 
Ella  tambien  le  ha  pediao  a sus  colegas  educadores  en  el  Ministeno  de 
Educacion  y en  el  colegio  de  entrenamiento  para  profesores  que  le  ayuden 
a disenar  un  taller  que  pudiese  ayudar  a los  dieciseis  profesores  invitados  a 
crear  actividades  apropiadas  para  su  pais. 


A diferencia  de  muchos  otros  que  tratan  de  desarroilar  matenales  de 
educacion  ambientai,  Janell  ha  hecho  su  trabajo.  Desde  el  inicio.  ella  ha 
mvolucrado  a sus  colegas  en  el  proceso  de  desarrollo  del  curriculum  v ha 
resultado  un  esfuerzo  colaborativo.  Hntonces,  en  lugar  de  usar  un  lenguaje 
de  actividades  esento  para  otros  paises.  ella  ha  decidido  patrocinar  una 
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CONSEGUIR 
APOYO 
DESDE  EL 
COMIENZO 


Lm  paciencia  y una  hoja  de 
mulberry  hardn  un  traje  de 
seda . 

- Proverbio  chino 


sene  de  talleres  de  manera  que  tanto  ella  como  sus  colegas  puedan  adaptar 
actividades  ya  existentes  y desanollar  nuevas  actividades  que  fuesen  mas 
apropiadas  para  su  pat's.  Ella  tambien  empleo  su  tiempo  recopilando 
actividades  exitosas  v recursos  para  servir  de  modelos  de  forma  que  no 
tuviese  que  “re-inventar  la  rueda”  v poder  adaptar  lo  que  ya  existia. 

Aunque  hay  muchas  formas  de  asegurarse  el  exitc  al  desarrollar  un 
programa  de  educacion  ambiental,  ciertos  pasos  son  criticos.  En  este 
capttulo,  revisaremos  algunas  formas  en  que  puedes  garantizar  que  tu 
programa  de  educacion  ambiental  reaimente  va  a funcionar.  Tambien 
veremos  como  superar  obstdculos,  como  la  falta  de  capacitacion  a 
profesores,  falta  de  material,  de  dinero  y de  apoyo  de  la  comunidad. 

No  importa  que  tipo  de  programa  de  educacion  ambiental  esperas  desarrollar, 
es  importante  tener  apoyo  desde  el  comienzo.  Cuando  comienzas  a 
planificar  un  proyecto,  piensa  en  lo  que  necesitaras  para  que  este  proyecto 
sea  exitoso,  como  puedes  desarrollar  capacidad;  quien  va  a implementar  el 
programa,  quien  te  puede  ayudar  a promoverlo  en  la  comunidad  y como 
mostrarle  a los  que  estan  conectados  con  el  programa  (padres  de  familia, 
administradores  de  laescuela,  etc.)  por  que  debe  serde  su  interes  apoyarel 
programa. 

Al  conseguir  que  la  gente  se  involucre  desde  el  comienzo,  puedes  obtener 
retroalimentacion  importante  y consejos  para  asegurarte  que  el  programa 
es  exitoso  y culturalmente  apropiado.  Este  apoyo  tambien  puede  ayudarte 
a crear  un  sentimiento  de  pertenencia  en  cualquier  programa  que  estes 
tratando  de  implementar.  Esta  pertenencia  puede  traducirse  en  apoyo 
profesional  y motivacion,  apoyo  economico  y otro  tipo  de  asistencia  general 
y te  puede  ayudar  a asegurarte  que  el  programa  de  educacion  ambiental 
continuara  mucho  despues  que  tu  abandones  la  tarea. 

Para  que  tu  programa  sea  exitoso,  necesitas  el  apoyo  de  tus  colegas  y 
profesores  de  la  escuela  que  son  tu  contraparte,  asi  como  administradores 
de  la  escuela.  Tambien  necesitas  apoyo  de  los  padres  de  familia  y miembros 
de  la  comunidad,  de  expertos  en  educacion  en  la  comunidad  y de  los 
estudiantes  a los  que  les  vas  a ensenar.  En  algunos  casos.  dependiendo  del 
alcance  de  tu  programa,  quizas  necesites  tambien  ideas  de  oficiales  locales 
y lideres  de  negocios  del  area  y educadores  reconocidos  a nivel  nacional. 

^Cu&les  son  algunas  formas  de  lograr  que  la  gente  se  involucre  en  tu 
programa?  Averigua  quien  en  tu  escuela,  comunidad  o pats  ya  esta 
trabajando  en  educacion  ambiental  y que  tipo  de  programas  o materiales 
han  sido  desanollados.  Tambien  habia  con  tus  colegas  para  ver  si  tienen 
interes  en  trabajar  contigo  mientras  evaluas  los  problemas  ambientales  en 
tu  comunidad,  analizas  la  situacion  de  la  escuela,  y comienzas  a disenar  un 
programa  de  educacion  ambiental. 

Si  estds  desarrollando  un  curso  o curriculum,  trabaja  con  un  comite  integrado 
por  colegas,  otros  profesores,  administradores,  departamento  de  capacitacion 
de  profesores,  representantes  del  Ministerio  y cualquier  otro  que  pudiese 
estar  involucrado  o muestra  interes  en  el  proceso  de  toma  de  decisiones. 


iEste  comite  puede  avudar  a dingir  el  prcceso,  desarroilar  a filosoffa  v 
establecer  metas.  ofrecer  comentarios  v asegurar  la  sostenibilidad  cuando 
tii  te  vayas.) 

Si  la  formacion  de  un  comite  no  es  realista,  es  todavia  importante  conseguir 
el  mayor  apoyo  como  sea  posible  antes  de  que  comiences  y continuamente 
obtener  retroalimentacion  mientras  tu  programa  se  desarroila. 

Mientras  desarrollas  un  programa  de  educacion  ambiental,  necesitaras 
encontrar  o desarroilar  materiales  diddcticos  para  que  tu  programa  funcione. 
En  muchos  pafses,  encontraras  que  los  materiales  didacticos  para  educacion 
ambiental  no  existen  o no  estdn  disponibles  para  la  mayoria  de  ios  mae.stros 
y escuelas.  Aquf  te  presentamos  una  revision  rapida  de  los  tipos  de 
materiales  que  pueden  hacer  que  un  programa  de  educacion  ambiental  sea 
exitoso  y como  tu  puedes  ayudar  a llenar  ios  vacfos  cuando  haga  falta 
materiales. 

GUI  A DE  CURRICULUM  O ALCANCE  Y SECUENCIA  (Destaca  los 
contenidos  de  educacion  ambiental  e indica  lo  que  debe  ser  ensehado  en 
cada  nivel): 

Como  mencionamos  en  el  capitulo  6.  un  esquema  de  curriculum  o alcance 
v secuencia  describe  lo  que  es  necesario  ensenar  y cuando  debe  ser  ensenado. 
Generalmente  una  guia  de  curriculum  general  o alcance  y secuencia  ya 
existe;  sin  embargo  puede  ser  que  no  incluya  contenidos  ambientaies.  Es 
tambien  posible  que  tu  escuela  o universidaa  no  tenga  un  curriculum 
prescrito  o un  esquema  de  curso.  Esto  significa  que  tu,  con  tu  comite  de 
curriculum,  podrian  desarroilar  u no  o agregar  un  componente  ambiental  al 
que  ya  existe.  ( Ver  capitulo  6 sobre  los  detalles  para  desarroilar  un  alcance 
v secuencia  en  educacion  ambiental.) 

MATERIALES  DE  REFERENCIAS  (Proveen  de  informacion  sobre 
materias  ambientaies . incluyendo  informacion  especifica  sobre  los 
problemas  ambientaies  que  tu  pais  enfrenta . ): 

En  muchos  paises,  los  materiales  de  referenda  sobre  temas  ambientaies, 
historia  natural  y topicos  relacionados  no  existen.  Esto  hace  mas  dificil 
ensenar  sobre  estos  topicos  a los  profesores  que  no  tienen  una  formacion 
en  educacion  ambiental  o ciencias.  En  aigunos  casos,  informacion  sobre 
calidad  ambiental  no  existe  o no  esta  disponible  para  aquelios  que  no  son 
especialistas.  Muchas  veces,  la  gente  fuera  del  pais  tiene  mds  informacion 
sobre  los  asuntos  ambientaies  de  un  pais  que  la  gente  que  vive  ahf. 

Una  forma  de  incrementar  el  numerode  profesores  que  incorporen  educacion 
ambiental  en  su  trabajo  es  provevendoles  de  materiales  de  referencias  de 
facil  uso  sobre  los  topicos  que  se  necesitan.  Al  tener  acceso  a materiales  de 
buena  calidad,  los  profesores  estaran  mas  anuentes  a incluir  actividades  de 
educacion  ambiental  y ganar  confianza  en  su  habilidad  en  implementar  un 
programa  de  educacion  ambiental.  Tu  puedes  ayudar  a crear  ya  sea  nuevos 
materiales  de  referencia  o tratar  de  encontrar  los  que  ya  existen.  (Ver 
Bibliograffa  para  mas  informacion  sobre  como  obtener  materiales  de 
referencia  en  educacion  ambiental  que  pueden  ser  apropiados.) 


LIBROS  DE  TEXTO  (la  herramienta  mas  comunmente  usada  por  los 
rnaestros;  proveyendo  a los  maestros  con  unformato  estruciurado,  lecturas 
para  estudiantes  y sugerencias  para  ensehar  topicos  particu lares): 

Existen  pros  y contras  de  usar  iibros  de  texto  en  tu  trabajo.  Los  buenos 
libros  de  textos  proveen  a los  estudiantes  de  informacion  interesante  y 
relevante  sobre  ciertos  topicos  y contienen  actividades,  pruebas  y preguntas 
para  la  discusion.  Tambien  pueden  ofrecer  a los  profesores  una  secuencia 
de  ensenanza estructurada  que  es  especialmente  util  para  un  profesor  novato. 

Desafortunadamente  muchos  libros  de  texto  son  bien  deficientes, 
desactualizados  e inapropiados  para  el  pais  donde  se  estan  usando.  Muchos 
profesores  dependen  de  libros  de  texto  casi  exclusivamente,  lo  que  puede 
limitarel  aprendizaje  basado  en  el  descubrimiento  y promover  el  aprendizaje 
pasivo.  En  muchos  paises  en  desarrollo,  los  libros  de  textos  son  escasos. 
Los  libros  de  textos  que  enfocan  los  temas  ambientales  son  bien  ^scasos  - 
tanto  en  los  paises  en  desarrollo  como  en  los  desarroliados. 

Si  los  libros  de  texto  no  estan  disponibles  en  tu  escuela,  puedes  trabajar 
con  tus  colegas  para  desarrollar  materiales  educativos  alternatives, 
incluyendo  guias  de  actividades  (ver  mas  adelante).  O puedes  tratar  de 
localizar  libros  de  texto  que  pueden  ser  utilizados  en  conjunto  con  otros 
materiales  educativos.  Podrfas  encontrar  que  algunas  organizaciones  estan 
anuentes  a donar  libros  de  textos  o enviarte  copias  de  muestra  que  puedes 
compartir  con  tus  colegas.  (Ver  la  pagina  433  para  ideas  de  como  encontrar 
apoyo  financiero  para  tu  programa.) 

GUIAS  DE  ACTIVIDADES  (provee  a los  profesores  con  estrategias  de 
ensenanza , planes  de  lecciones,  y/o  actividades  en  una  variedad de  topicos 
o temas  ambientales ): 

Algunas  veces,  las  guias  de  curriculum,  n ogramas  nacionales,  y libros  de 
textos  incluyen  actividades  de  ensenanza,  aunque  la  calidad  y la  extension 
de  las  actividades  varian.  En  otros  casos,  los  materiales  de  curriculum 
estandares  no  incluyen  actividades  de  ensenanza.  En  muchos  casos,  los 
materiales  de  curriculum  que  incluyen  actividades  no  incluyen  estrategias 
o actividades  de  ensenanza  en  educacidn  ambiental. 

Las  guias  de  actividades  suplementarias  a menudo  le  ofrecen  a los  profesores 
en  muchos  paises  una  variedad  de  estrategias  de  ensenanza.  El  Project 
WILD , Project  Learning  Tree , NatureScope  y Living  Lightly  On  The  Planet 
son  ejemplos  de  guias  de  actividades  suplementarias  en  educacion  ambiental 
usadas  extensivamente  en  los  Estados  Unidos  y el  Joy  of  Nature  es  un 
ejemplo  de  una  gufa  de  actividades  suplementarias  en  educacidn  ambiental 
usada  en  la  India.  Muchos  de  estos  materiales  sin  embargo,  han  sido  escritos 
para  estudiantes  en  un  pais  en  particular  y podrian  no  ser  apropiados  para 
usarlos  en  otros  paises.  Dada  la  falta  de  tales  recursos  en  muchas  escuelas, 
los  profesores  sienten  que  estas  actividades  son  mejor  que  nada  y las  incluyen 
en  los  curricula  existentes  tal  y como  son.  En  otros  casos,  los  profesores 
motivados  adaptan  las  actividades  a su  pais  y su  cultura. 

Antes  de  pensar  en  desarrollar  nuevas  guias  de  actividades,  trabaja  con  tus 
colegas  para  ver  que  materiales  existen  en  tu  pais,  si  cs  que  hay  alguno. 
/,Que  guias  suplementarias  han  sido  avaladas  por  el  Ministerio  de  Educacidn. 
si  es  que  hay  alguna?  ^Cual  es  la  calidad  y disponibilidad  de  materiales 
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existentes?  Podrias  encontrar  que  hay  buenas  actividades,  pero  que  no  ha 
habido  suficiente  dinero  para  publicarias  o distribuirlas  a los  profesores. 
Podrias  encontrar  que  hay  vaci'os  que  podrian  ser  llenados  si  se  organizaran 
una  serie  de  taileres  con  profesores  para  desarrollar  nuevas  actividades 
suplementarias. 

AYUDAS  VISUALES  ( carteles,  fotos,  diapositivas t modelos  y otras  ayudas 
visuales  que  ayudan  a mejorar  las  preserttaciones  y la  ensehanza): 

En  muchas  escuelas,  las  ayudas  visuales  no  estan  dispombles  - especialmente 
ayudas  que  podrian  suplementar  un  programa  de  educacion  ambiental.  Y 
on  esas  escuelas  que  si  tienen  acceso  a ayudas  visuales,  tales  ayudas  son  de 
calidad  y disponibilidad  limitada.  En  algunos  casos,  se  usan  materiales 
inapropiados  o inexactos  y se  considerada  que  son  mejor  que  nada. 

Existen  muchas  ayudas  visuales  que  puedes  hacer  de  materiales  baratos  o 
regalados.  Revisa  el  Manual  de  Educacion  No  Formal  (ICE  #M0042)  para 
informacion  en  como  hacer  flanelografos,  murales,  pizarrones,  carteles, 
etc.  Tambien  podrias  tratar  de  conseguir  apoyo  para  patrocinar  taileres  de 
“hacer  y llevar”  de  forma  que  los  profesores  puedan  trabajar  juntos  para 
crear  ayudas  visuales  para  una  escuela  o distrito. 

MATERIALES  EDUCATIVOS  (juegos  de  mesa . equipo  cientifico , 
quimicos , tiza  (gis),  papeL  bolfgrafos  y lapices  y otros  materiales  educativos 
bdsicos): 

En  muchos  paises  en  desarrollo  alrededor  del  mundo.  los  materiales 
educativos  en  general  son  bien  escasos,  ineluyendo  materiales  que  en  las 
escuelas  de  ios  Estados  Unidos  se  ven  como  elementales.  Por  ejemplo, 
microscopios,  qufmicos,  envases  para  colecciones,  papei  para  cuadros, 
pegamento,  electricidad,  tijeras  y otros  materiales  basicos  a menudo  no 
estan  disponibles  o no  hay  suficientes.  (Ver  la  Bibliograffa  para  las 
direcciones  de  compamas  abastecedoras  de  materiales  biologicos  en  los 
Estados  Unidos.  Consulta  con  universidades  locales  para  fuentes  de 
abastecimiento  local.) 

Tu  puedes  jugar  un  rol  importante  en  ayudar  a desarrollar  y coieccionar 
materiales  educativos  de  educacion  ambiental,  pero  piensa  siempre  en  lo 
siguiente: 

* Las  gufas  de  actividades  en  educacion  ambiental  y las  guias 
curricuiares  que  se  producen  en  otros  paises  a menudo  no  son 
apropiados  para  el  uso  universal.  Deberias  tornados  como  modelos 
y usarlos  para  desarrollar  materiales  apropiados  v culturalmente 
sensibles  que  llenen  las  necesidades  de  tu  pais. 

* Siempre  es  mejor  si  los  profesores  del  pais  pueden  desarrollar  sus 
propios  materiales  sin  que  los  “extranjeros”  lleven  el  rol  de  lideres. 
Sin  embargo,  tu  puedes  ayudar  con  el  desarrollo  de  materiales, 
ineluyendo  el  diseho  de  los  taileres,  etc. 

* Ya  que  las  condiciones  economicas,  politicas  y ambientales  cambian 

continuamente,  es  importante  darse  cuenta  que  los  materiales  para 
educacion  ambiental  deberian  ser  flexibies.  Piensa  en 
institucionalizar  un  proceso  efectivo  para  desarrollar  materiales  de 
forma  que  los  nuevos  materiales  puedan  ser  producidos  en  la  rpedic^a 
que  se  necesiten.  ckQ  O 
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# A muchos  profesores  les  encanta  desarrollar  matenales  educativos 
y agradecerian  estar  involucrados  en  un  proceso  que  les  permita 
crecer  profesionalmente.  De  esta  forma,  el  desarrollo  en  modulos 
puede  servir  tambien  para  aumentar  la  habilidad  de  ensenar  de  los 
profesores.  Como  se  menciono  antes,  conseguir  apoyo  durante  el 
proceso  para  desarrollar  materiales  educativos  es  importante. 
Tambien  es  importante  recibir  retroalimentacion  de  los  profesores 
que  usaran  el  material. 

# Todos  los  materiales  deberian  de  responder  a las  metas  y objetivos 
de  la  educacion  ambiental  definidos  por  el  comite  de  curriculum  y 
deberian  ser  consistentes  con  la  filosoffa  del  pais  y la  escuela. 

# Aunque  algunos  paises  pueden  darse  el  gusto  de  desarrollar 
materiales  bonitos  y atractivos,  otros  no.  Los  materiales  deberian 
ser  de  la  mejor  calidad  posible,  dada  la  capacidad  en  el  pais,  las 
facilidades  locales  y los  recursos  disponibles. 

# Piensa  en  ti  como  un  asesor  tecnico  o facilitador  que  puede  ayudar 
a encontrar  recursos  de  apoyo  financiero  o tecnico,  reunir  a las 
partes  interesadas,  contribuir  con  conocimiento  y experiencia 
cuando  sea  necesario  y trabajar  como  un  catalizador  para  establecer 
un  proceso  efectivo  de  desarrollo  de  materiales. 

Si  trabajas  en  una  escuela  o universidad  que  esta  produciendo  nuevos 
materiales  de  educacion  ambiental,  es  importante  probarlos  con  otros 
profesores,  especialmente  si  los  materiales  son  para  ser  usados  en  las 
escuela s en  todo  el  pais.  El  pilotaje  es  importante  por  varias  razones.  Puede 
ayudar  a determinar  si  los  materiales  son  apropiados  para  la  distnbucion 
regional  o nacional  y si  Henan  las  necesidades  tanto  educadores  urbanos 
como  rurales.  Tambien  puede  ayudar  a descubrir  problemas  en  los  materiales 
nuevos  y los  que  son  culturalmente  inapropiados  o no  encajan  con  las 
realidades  diarias  de  la  ensenanza  en  el  aula  de  clase.  El  pilotaje  tambien 
puede  ayudar  a promover  el  sentido  de  la  pertenencia  en  los  materiales 
nuevos  y asegurarse  que  van  a ser  usados  por  algun  tiempo. 

El  pilotaje  significa  identificar  un  pequeno  niimero  de  profesores  que 
representen  las  escuelas,  los  niveles,  y cursos  donde  los  materiales  van  a 
ser  usados  y quienes  esten  de  acuerdo  con  probar  el  nuevo  programa  de 
educacion  ambiental  en  el  aula  de  clase.  Estos  profesores  pueden  ayudar  a 
dar  retroalimentacion  sobre  la  efectividad  de  los  materiales,  como 
reaccionaron  los  estudiantes  y como  cambiarian  los  materiales  para  hacerlos 
mis  efectivos.  Puedes  conocer  la  opinion  de  los  profesores  ya  sea  a traves 
de  cuestionarios  orales  o escritos  que  acompafien  los  materiales. 

^Como  seleccionas  a los  profesores?  Lo  mejor  es  recibir  consejos  de  otros 
en  la  comunidad  educativa,  incluyendo  tu  comite  y el  ministerio  y pedir 
voluntanos.  Los  profesores  deberian  reflejar  el  rango  de  los  profesores 
que  van  a estar  usando  el  programa.  Dependiendo  del  tipo  de  materiales 
que  estis  evaluando  en  el  campo,  podrias  querer  montar  una  ses ion  de 
capacitacion  para  esos  profesores  que  van  a probar  los  materiales.  Durante 
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las  sesiones.  puedes  explicar  las  metas  v objetivos  del  programa  y demostrar 
algunas  de  las  actividades.  Es  especialmente  importante  avudar  a los 
profesores  de  areas  rurales  que  poseen  antecedentes  escasos  en  ciencias  o 
en  ensenanza  que  se  sientan  capaces  para  probar  los  materiales. 

Para  algunos  profesores,  usar  el  tiempo  en  el  aula  de  clase  para  pilotear  un 
programa  nuevo  no  es  posible.  Con  un  gran  numero  de  estudiantes  v tiempo 
limitado  para  cumplir  con  sus  obligaciones,  los  profesores  podrian  no  tener 
ia  suficiente  motivacion  para  involucrarse  en  algo  nuevo.  Sin  embargo, 
siempre  es  posible  encontrar  profesores  que  ya  estan  interesados  en  la 
educacion  ambiental  y que  les  gusta  el  reto  de  trabajar  con  material  nuevo. 
Podrias  encontrar  tambien  que  algunos  profesores  van  a ser  voluntarios 
para  participar  si  les  ofreces  algun  incentivo,  como: 

* Pago  para  compensar  el  tiempo  que  invierten  en  las  sesiones  de 
entrenamiento  y el  pilotaje. 

* Certificados  firmados  por  el  Ministerio  de  Educacion  o los  oficiales 
de  la  escuela  reconociendo  su  participacion  en  las  sesiones  de 
capacitacion  v el  pilotaje. 

* Publicidad  en  los  periodicos  locales  sobre  el  nuevo  programa  y los 
profesores  involucrados  en  el  pilotaje. 

* Creditos  o bonos. 

* Material  educativo  ambiental  gratis. 

El  comite  de  curriculum  deberiarecibir  los  comentariosdel  pilotaje  y usarlos 
para  revisar  el  curriculum.  (Dependiendo  de  la  formacion  de  tu  comite,  la 
carga  de  la  revision  podria  caer  en  ti  y/o  tu  contraparte.)  Por  ejempio,  si  la 
may  oria  de  los  profesores  dicen  que  los  materiales  no  funcionan  con  grupos 
grandes,  necesitas  saber  si  los  problemas  pueden  ser  resueltos  a traves  de  la 
capacitacion  a los  profesores  o si  los  materiales  necesitan  ser  adaptados 
sustancialmente. 


Nota:  Te  recomendamos  que  pruebes.  pilotees  y revises 
cualquier  material  que  desarrolles.  Si  tu  presupuesto  y tu  agenda 
te  lo  permiten,  podrias  tambien  conducir  una  prueba  de  campo 
mas  formal  antes  de  publicar  una  version  final.  Una  prueba  de 
campo  generalmente  considera  un  grupo  de  prueba  grande . dar  a 
los  profesores  un  peri'odo  de  tiempo  mas  largo  para  evaluar  los 
materiales,  e incluir  una  evaluacion  mas  formal.  Los  materiales 
se  revisan  de  nuevo,  incorporando  sugerencias  del  campo  y se 
imprime  una  version  final.  Aunque  la  prueba  en  el  campo  lleva 
mas  tiempo  y recursos,  te  puede  ayudar  a desarrollar  materiales 
mas  efectivos. 


DIEZ  PASOS  PARA  DESARROLLAR  BUENOS 
MATERIALES  EDUCATIVOS 

1 . El  comite  de  curriculum  (conformado  por  profesores, 
administradones  escolares,  etc.)  determinan  lo  que  se 
necesita  (talleres,  cuestionarios,  etc.) 

2.  El  comite  de  curriculum  patrocina  talleres,  involucrando  a 
profesores,  expertos,  etc. 

3.  Un  equipo  redactor  toma  el  material  desarrollado  en  los 
talleres  para  producir  un  borrador  para  el  pilotaje. 

4.  Se  seleccionan  los  profesores  para  el  pilotaje  de  los 
materiales. 

5.  Los  materiales  se  envian  a los  profesores  que  van  a pilotear  y 
a los  expertos  en  contenido  para  su  revision. 

6.  Los  materiales  son  revisados  para  su  retroalimentacion. 

7.  Lo  materiales  son  reproducidos  en  forma  de  borradores  de 
campo. 

8.  Los  borradores  de  campo  se  envian  a un  segundo  grupo  de 
profesores  y expertos  en  contenido  con  formas  evaluativas. 

9.  La  retroalimentacion  de  las  pruebas  de  campo  se  incorporan 
a la  version  final. 

10.  El  proceso  de  la  implementacion  comienza. 


CAPACITACION 

DE 

PROFESORES 


Las  investigaciones  muestran  que  cuando  a los  profesores  se  les  presenta 
material  nuevo  en  un  taller  y tienen  la  oportunidad  de  hacer  preguntas,  de 
practicar  el  uso  de  los  materiales  con  sus  colegas  y desarrollar  nuevos  planes 
de  leccion  con  los  materiales,  hay  mas  probabilidades  que  usen  el  material 
en  el  futuro.  Los  talleres  disehados  para  introducir  nuevos  materiales  pueden 
tambien  avudar  a motivar  a los  maestros,  especialmente  cuando  los 
materiales  educativos  buenos  son  escasos.  Por  eso  es  que  es  bien  importante 
pensar  en  como  van  a ser  implementados  los  materiales  en  las  etapas  iniciales 
de  un  proyecto  y buscar  financiamiento  para  los  talleres.  Si  es  posible. 
pidele  a quienes  estuvieron  invoiucrados  en  el  pilotaje  y a los  profesores 
que  ayudaron  a crear  los  materiales  en  primer  lugar,  que  te  ayuden  a conducir 
el  taller.  Tambien  piensa  en  incentivos  tanto  para  los  capacitadores  como 
para  los  profesores  participantes. 

La  duracion  de  un  taller  de  capacitacion  depende  de  la  complejidad  de  los 
materiales  y las  habilidades  de  los  profesores  que  van  a usarlos.  Si  estas 
introduciendo  un  curriculum  nuevo,  podrias  necesitar  varios  dias  y hasta 
una  semana  para  capacitar  a los  profesores  en  como  usar  los  materiales. 
Para  materiales  suplementanos  o proyectos  mas  pequehos,  podrias  sercapaz 
de  introducir  el  material  en  un  tiempo  mas  corto. 

Quizas  quieras  considerar  tambien  talleres  de  entrenamiento  de  profesores 
para  entrenar.  Al  entrenar  a un  profesor  por  cada  region  para  entrenar  a 
profesores  en  otras  escuelas.  puedes  ayudar  a estimular  su  desarrollo 
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profesional  e interes  mientras  aseguras  la  implementacidn  efectiva  del 
programa  en  ei  pais.  Quizas  quieras  tambien  introducir  los  materiales  nuevos 
en  las  escuelas  de  entrenamiento  de  profesores  y universidades. 

Existen  muchas  formas  de  disenar  un  programa  de  capacitacion.  (Ver  el 
Manual  de  ICE  para  ideas  sobre  capacitar  a profesores.)  Pero  es  importante 
hacer  del  taller  una  experiencia  activa  de  primera  mano  que  complemente 
los  materiales  que  estds  tratando  de  implementar.  Ademas  de  explicar  las 
metas  y los  objetivos  y demostrar  actividades  y tecnicas,  es  importante 
incluir  sesiones  que  ayuden  a los  profesores  que  estdn  acostumbrados  a 
charlas  todo  el  tiempo,  a sentirse  mas  a gusto  con  actividades  en  pequenos 
grupos,  el  aprendizaje  cooperativo  y el  aprendizaje  basado  en  el 
descubrimiento.  Tambidn  piensaen  el  seguimiento  al  taller  y enestablecer 
un  mecanismo  para  que  los  profesores  evaiuen  el  material,  los  comenten,  y 
compartan  problemas,  preocupaciones  y exitos. 

En  todo  el  mundo,  pero  especialmente  en  paises  en  desarrollo,  los  programas 
de  educacion  ambiental  no  son  financiados  con  recursos  sufic ientes.  Muchos 
profesores  son  mal  pagados,  el  dinero  no  esta  disponible  para  entrenamiento 
o materiales,  los  departamentos  de  educacion  no  tienen  suficiente  personal 
y las  condiciones  fisicas  son  dificiles. 


FINANCIANDO  TUS 
ACTIVIDADES  DE 
EDUCACION 
AMBIENTAL 


En  muchos  paises,  los  voluntaries  de  Cuerpo  de  Paz  y sus  contrapartes  han 
descubierto  formas  creativas  para  conseguir  fondos  para  sus  nuevos 
programas.  Algunos  de  estos  fondos  vienen  de  fuentes  intemacionales. 
Otros  vienen  de  negocios  locales,  grupos  de  conservacion  y organ izaciones 
que  trabajan  con  las  comunidades.  Aqui  te  presentamos  algunas  sugerencias 
de  donde  buscar  dinero  para  tu  programa: 

FUENTES  INTERNACIONALES:  Muchos  programas  de  educacion 
ambiental  han  sido  financiados  por  organizaciones  intemacionales  que  dan 
dinero  a los  paises  en  desarrollo  paramejorar  la  educacion,  la  salud,  el 
ambiente  y la  capacitacion.  Estos  incluyen  misiones  de  ayuda  en  paises  en 
desarrollo.  como  la  Agenda  Intemacional  para  el  Desarrollo  de  los  Estados 
Unidos  (AID):  organizaciones  multilaterales  como  el  Banco  Mundial  y ia 
Orgamzacion  para  la  Alimentacion  y la  Agricultura  de  lasNaciones  Unidas 
(FAO);  organizaciones  para  el  desarrollo  privadas  como  Salvemos  a los 
Ninos  (Save  the  Children)  y CARE;  y organizaciones  ambientales  no 
gubemamentales  (ONG),  como  el  Fondo  Mundial  para  la  Naturaleza  y 
Wildlife  Conservation  Intemacional.  (Ver  Bibliografia  para  una  lista  de 
organizaciones  financieras  intemacionales.) 

FINANCIAMEENTO  DE  CUERPO  DE  PAZ:  La  oficina  de  Cuerpo  de 
Paz  en  Washington  DC.  podrfa  ser  capaz  de  ayudarte  a desarrollar  e 
implementar  un  programa  de  educacion  ambiental  en  una  variedad  de 
formas.  Inicia  por  trabajar  a traves  de  tu  Director  Asociado  de  Cuerpo  de 
Paz  ( APCD)  o el  administrador  de  programa  para  determinar  si  es  necesario 
el  entrenamiento  o el  dinero.  Si  tu  APCD  siente  que  tu  pais  necesita  y 
quiere  asistencia,  ei  o ella  pueden  aplicar  para  financiamiento  y capacitacion 
a traves  de  la  oficina  de  entrenamiento  y apoyo  a programas  (OTAPS). 
Cuerpo  de  Paz  en  Washington  tiene  tambien  un  programa  especial  llamado 
“Companeros  de  Cuerpo  de  Paz*'  (Peace  Corps  Partnerships).  Este  programa 
esta  disenado  para  ayudar  a la  industria  privada  v escuelas  en  los  Estados 
Unidos  a donar  dinero  para  financiar  provectos  comunales  especificos  en 
los  paises  donde  esta  Cuerpo  de  Paz.  Tu  tambien  puedes  solicitor  e§je 
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dinero  a craves  de  "Asistencia  a pequenos  proyectos"  de  USAID  de  Cuerpo 
de  Paz  o del  programa  SPA.  Los  fondos  de  SPA  pueden  ser  usados  para 
apoyar  programas  basados  en  la  comunidad  que  construyen  capacidad  local. 
(Para  mas  information  contactar  a tu  APCD  o Director  de  Pais  o escribir  a 
SPA,  U.S.  Peace  Corps,  1900  K Street,  NW,  Washington,  D.C.  20526.) 

FINANCIAMIENTO  LOCAL:  Los  mejores  lugares  para  comenzar  a 
buscar  financiamiento  en  tu  pais  son  las  ONGs  que  trabajan  en  educacion  o 
conservation  a nivel  local.  Existen  muchos  grupos  de  conservation,  asi 
como  muchos  grupos  que  esrirn  apareciendo  como  respuesta  a la  creciente 
crisis  ambiental  a nivel  mundial.  Como  los  grupos  ambientales  en  los 
Estados  Unidos,  estan  involucrados  en  una  variedad  de  actividades,  que 
van  desde  gestidn  ambiental  hasta  education.  Muchos  consideran  la 
educacion  ambiental  como  una  prioridad.  (Como  un  proyecto  secundario, 
podrias  querer  involucrarte  en  la  organization  de  una  ONG,  recoger  fondos, 
y desarrollar  programas  educativos  para  mejorar  los  esfuerzos  de  educacion 
ambiental  en  el  pais.) 

Podrias  ser  capaz  tambien  de  generar  fondos  en  tu  propia  comunidad.  Por 
ejemplo,  considera  organizar  actividades  locales,  como  fiestas,  ferias,  rifas, 
venta  de  pasteles  para  recoger  fondos  para  la  capacitacion  y el  desarrollo 
de  materiales.  Tambien  puedes  vender  productos  como  camisetas  o 
caiendarios  en  un  evento  local.  (M&s  tarde,  podrias  estar  en  la  capacidad 
de  extender  tus  ventas  incluyendo  una  region  mas  grande  o aun  a todo  el 
pais.)  Por  ejemplo,  un  voluntario  que  trabajaba  en  un  parque  en  Senegal 
desarrolld  y lanzo  ai  mercado  postales  al  publico  para  recaudar  dinero 
adicional  para  programas  educativos.  Las  corporaciones  activas  en  los  paises 
de  desarrollo  estan  a menudo  deseosas  de  ayudar  en  proyectos  o eventos 
locales,  especialmente  si  reciben  algo  de  publicidad  y buenos  deseos  en  el 
proceso.  La  Pepsi  Cola  pago  por  las  canastas  de  basura  (con  el  logo  de 
Pepsi)  que  fueron  distribuidas  en  Asuncion,  Paraguay.  Trabajando  con 
educadores  en  el  pais  y ONGs  para  escribir  propuestas,  puedes  ayudar  a 
desarrollar  capacidades  para  recoger  fondos  dentro  del  pais. 

Una  vez  que  un  programa  de  educacion  ambiental  esta  lmplementado,  es 
importante  mantener  el  apoyo  y el  interes  de  profesores,  padres, 
administradores  escolares,  oficiales  del  ministerio,  y el  publico.  Existen 
muchas  formas  para  asegurarse  el  apoyo  continuo  a los  programas, 
incluyendo  las  siguientes: 

PUBLICAR  EL  PROGRAMA:  la  publicidad  puede  ayudar  a asegurar  el 
exito  del  programa.  Puedes  ayudar  a incrementar  la  cantidad  de  atencion 
de  los  medios  de  comunicacidn  hacia  el  programa.  programando  eventos 
para  hacerle  conocer  a la  comunidad  lo  que  tu,  tus  colegas  y estudiantes 
est£n  haciendo.  Por  ejemplo,  puedes  montar  una  campana  de  arborization, 
una  feria  ambiental,  una  campana  de  limpieza,  u otra  acti  vidad  para  interesar 
a la  prensa  y a la  comunidad.  Puedes  ver  si  hay  escritores  y locutores  que 
quisieran  entrevistar  a los  estudiantes  y profesores  en  tus  escuelas  o 
patrocinar  un  programa  que  trate  de  educacion  ambiental. 

MANTENER  COMITES  CONSEJEROS:  Aun  despues  de  que  se  haya 
establecido  un  programa  de  educacion  ambiental,  es  importante  mantener 
un  comite  consejero  para  revision  de  contenidos,  implementation  y revision 
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del  programa.  El  comite  tambien  puede  ayudar  a promover  los  exitos  del 
programa  v buscar  apovo  adicional  para  el  programa. 

REPLICAR  MODELOS:  Si  un  programa  de  educacion  ambiental  en  una 
escuela  o distnto  es  exitoso,  replicar  el  modelo  en  otras  escuelas  o distritos 
puede  ayudar  a asegurar  la  institucionalizacion  de  la  educacion  ambiental 
en  el  pais. 

CONSTRUIR  REDES  Y MANTENER  A LA  GENTE  INFORMADA: 
los  administradores  escolares,  las  fuentes  de  financiamiento,  las  ONG 
ambientales  locales  y otras  agencias  interesadas  deberfan  mantenerse 
informadas  del  progreso  del  programa.  A1  compartir  lo  que  los  estudiantes 
estan  haciendo,  como  ensayos.  carteles,  exhibiciones  y noticias  cortas, 
puedes  ayudar  a crear  apoyo  para  el  programa.  En  algunos  pafses,  los 
boletines  de  educacion  ambiental  que  destacan  las  actividades  de  los 
maestros  y estudiantes  ayudan  a mantener  informada  a la  gente  interesada. 

EVALUAR  EL  PROGRAMA:  La  evaluacion  sistematica  es  importante 
en  los  programas  de  educacion  ambiental.  Discutiremos  esto  en  mas  detalle 
en  el  capitulo  9 en  la  pagina  439. 

Un  programa  de  educacion  ambiental,  no  importa  que  tan  bien  disenado 
este.  no  ayudara  a mejorar  la  caiidad  ambiental  en  un  pais  si  los  materiales 
efectivos  no  estan  disponibles,  si  los  profesores  no  estan  entrenados  o 
motivados  para  usar  el  material,  si  no  existe  el  financiamiento  para 
reproducir  y distribuir  los  materiales  y si  la  comunidad,  el  ministerio  y 
otros  no  han  participado  en  el  proceso.  Para  asegurar  el  apoyo  continuo 
para  el  programa,  es  importante  disenar  una  estrategia  antes  de  que 
comiences,  y conseguir  de  antemano  el  apoyo  necesario. 

PREGUNTAS 

MATERIALES 

1 . ^Que  materiales  necesita  el  programa  educativo? 

Esquema  de  curriculum. 

* Gufas  de  actividades. 

* Materiales  de  referenda  para  los  maestros. 

* Libros  de  texto  para  los  estudiantes. 

* Ayudas  visuales. 

* Otros  materiales  educativos. 

2.  ^Quien  estaba  involucrado  en  la  decision  de  producir  materiales 

de  educacion  ambiental?  ^Se  les  ha  consultado  a los 

profesores? 

3.  ^Quien  va  a preparar  los  materiales?  (>C6mo  van  a ser 

entrenados  y pagados? 

4.  (;Cuando  seran  completados  los  materiales  ? 

3.  ,*,De  donde  va  a vemr  el  finanu  .amiento? 
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PROBANDO  MATERIALES  NUEVOS 


Vision  es  el  arte  de  ver 
cosas  invisibles. 

- Jonathan  Swift 


1 . ^C6mo  seran  entrei  ^os  los  maestros  que  van  a pilotear  los 

materiales?  ^Quien  conducira  los  talleres  de  capacitacion  y como 
se  compensara  a los  profesores  que  van  a asistir  a los  talleres? 

2.  oQue  materiales  se  necesitara  que  esten  listos  para  la  prueba  d 

pilotaje? 

3.  ^C6mo  van  a evaluar  los  materiales  los  maestros  que  conduzcan  ei 

pilotaje?  £a  traves  de  cuestionarios,  reuniones  o llamadas 
telefdnicas? 

4.  ^Cudndo  se  va  a completar  la  prueba?  ^Cudndo  esperas  que  el 

curriculum  revisado  est£  listo  para  la  distribucidn  general? 

capacitaci6n  de  profesores 

1 . ^Como  van  a ser  capacitados  los  profesores  en  el  uso  del 

curnculum  o las  actividades?  (A  traves  de  talleres  en  servicio, 
clases  en  los  centros  de  capacitacion  de  profesores,  etc.) 

2.  ^Quien  va  a conducir  la  capacitacidn?  <-,Ser£  la  capacitacion  un 

even  to  de  una  vez  o el  primero  en  una  serie  de  talleres  de 
capacitacion?  ^Habra  algun  taller  de  seguimiento? 

3.  Ademas  de  los  materiales  del  curriculum,  ^que  materiales  se 

necesitan  para  los  talleres  de  capacitacion  con  los  profesores? 

RECAUDAR  FONDOS 

1 .  oQue  fuentes  intemacionales  de  financiamiento  estan  disponibles 
j en  el  pais? 

i 2.  ^Que  posibilidades  de  financiamiento  existen  dentro  del  pais? 

I 

] 3.  ^E1  programa  de  educacion  ambiental  complementa  las  metas  y las 
agendas  de  organizaciones  de  educacion  para  la  conservacion 
locales  en  el  pafs? 

MANTENER  APOYO  AL  PROGRAMA 

1 . ^Quien  puede  aportar  asistencia  tecnica,  educativa  y otra 

sustancial  al  programa? 

2.  ^E1  apoyo  de  quien  es  necesario  para  continuar  con  ei  programa  de 

educacion  ambiental? 

3.  t\Que  puede  motivar  a esta  gente  para  que  den  apoyo  al  programa? 

i { 

] 4.  t‘,Que  puedes  hacer  para  que  el  pais  asuma  como  propio  el 
j programa  y asegurar  el  exito? 


A 'lA 
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TALLERES  EN  EL  PACIFICO  SUR 


Desde  conducir  talleres  para  profesores  hasta  patrocinar  campanas  de 
limpieza  en  las  playas,  los  voluntaries  de  Cuerpo  de  Paz  estan  activamente 
trabajando  para  ayudar  a Fiyi,  Tonga,  y Samoa  del  Oeste  a abordar  tematicas 
ambientaies.  Desde  su  inicio  en  1989,  cuando  una  serie  de  talleres  de 
educacidn  ambiental  fueron  conducidos  por  profesores  de  matemdticas  y 
ciencias  en  cada  pais,  los  voluntarios  de  Cuerpo  de  Paz  han  estado 
incorporando  contenidos  ambientales  en  sus  planes  de  clases.  Centrdndose 
en  temas  como  explotacidn  pesquera,  destruccidn  de  arrecifes  de  coral,  y 
seguridad  con  los  pesticidas,  los  voluntarios  que  trabajan  en  educacidn  junto 
con  sus  colegas,  estdn  desarrollando  actividades  especfficas  para  cada  pais, 
ayudando  de  esta  forma  a los  estudiantes  a comprender  temas  locales  y 
evaluar  soluciones  altemativas.  Tambien  est£n  tratando  de  motivar  viajes 
de  campo  de  manera  que  los  estudiantes  tengan  una  oportunidad  de  ver  y 
apreciar  la  vida  en  su  isla.  En  Tonga  y Fiyi,  los  estudiantes  han  visitado  un 
basurero  de  la  ciudad,  explorado  un  arrecife  de  coral,  aprendido  sobre  los 
murcielagos  en  peligro  de  extincion  y realizado  una  encuesta  ambiental. 


9. 


MIDIENDO  SU  EXITO 


Si  golpeas  cada  vez>  el  objetivo 
esta  muy  cere  a o es  muy  grande. 

-Tom  Hirshfield, 
ffsico 


terminar  su  primer  ano  como  maestra.  Ella  disfruta  su  tarea  de 
maestra  en  una  comunidad  activa  justamente  en  las  afueras  de  la  ciudad 
capital.  Aunque  tenia  que  lidiar  con  grupos  grandes  y una  falta  cronica  de 
material,  eila  realmente  sentfa  que  estaba  haciendo  ia  diferencia.  Ella  estaba 
especialmente  emocionada  por  el  componente  de  educacion  ambiental  que 
habfa  agregado  a las  clases  de  extension  agricola  que  estaba  ensenando  en 
la  secundaria.  Muchos  de  sus  estudiantes  no  solo  se  habfan  entusiasmado 
y empezaban  a hacer  preguntas,  sino  que  tambien  habfan  participado  en 
reforestacion,  la  limpieza  de  un  arroyo  y en  un  programa  comunitario  sobre 
pesticidas.  Teresa  habfa  escuchado  inclusive  algunos  buenos  comentarios 
de  los  padres  de  familia. 

Pero  una  cosa  le  preocupaba  a Teresa.  A pesar  de  sus  exitos  dentro  y fuera 
del  aula  de  clase,  muchos  de  su^  estudiantes  no  rendfan  en  los  examenes 
nacionales.  Aunque  eila  estaba  convencida  de  que  el  contenido  ambiental 
que  estaba  ensenando  era  relevante  en  las  vidas  de  sus  estudiantes,  no  los 
estaba  ayudando  a pasar  los  examenes.  ^Deberia  cambiar  su  estrategia  para 
el  proximo  ano?  ^el  examen  estandarizado  era  el  culpable?  ^o  sus  metodos 
de  ensehanza?  ^el  curriculum  de  la  escuela?  ^como  podrfa  el  proximo  PCV 
( Voluntario  de  Cuerpo  de  Paz)  en  su  sitio  mejorar  sus  esfuerzos? 

Como  Teresa,  todos  los  profesores  v administradoresescolares  se  enfrentan 
a preguntas  acerca  de  que  ensenar,  como  ensenarlo  y como  medir  el  exito. 
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IDEAS  Y TRUCOS 
PARA  LA 
EVALUACION 

# Incorpora  la  evaluacion  i 
en  tu  programa  desde  el  i 
comienzo.  (Mientras 
desarrollas  objetivos, 
necesitas  pensar  acerca  i 
de  como  vas  a evaiuar 
elexito.) 

#Ayuda  a tus  estudiantes  \ 
a asumir  un  rol  activo 
en  el  proceso  de 
evaluacion 

motivandolos  a ofrecer  : 
sugerencias  y 
comentarios  sobre  como! 
mejorar  la  instruction  a j 
lo  largo  del  ario. 

# Asegurate  de  que  el 
proceso  de  evaluation 
es  justo  y realista  para 
los  estudiantes. 

# Haz  de  la  evaluation 

un  proceso  permanente. ; 

#Comparte  los  resultadosi 
de  tus  evaluaciones  con  1 
los  estudiantes,  los 
admin  istradores 
escolares  y los  padres 
de  familia. 


En  el  caso  de  Teresa,  estaba  comparando  buenas  notas  en  evaluacion  no 
formal  (el  mejoramiento  ambientai  en  lacomunidad,  notas  alias  en  examenes 
no  estandarizados,  actinides  positivas  de  los  estudiantes)  con  notas  bajas 
en  examenes  estandarizados.  Pero  ella  estaba  confundida  en  como  usar  la 
information  para  planificar  su  estrategia  de  ensenanza  para  el  siguiente 
ano.  ^Seria  mejor  para  los  estudiantes  aprender  conocimiento  practico  sobre 
su  ambiente  local  o hechos  y conocimiento  general  que  podria  ayudar  a 
elevar  sus  puntajes  en  los  examenes?  ^,0  era  posible  hacer  las  dos  cosas? 

En  este  capituio,  veremos  cuatro  topicos  principales  relacionados  con  la 
evaluacion: 

1.  ^POR  QUE  EVALUAR? 

2.  <,QUE  EVALUAR? 

3.  iC6MO  EVALUAR? 

4.  ;C6MO  USAR  LA  EVALUACION  PARA  CONSEGUIR 
APOYO  PARA  TU  PROGRAMA? 

Espetificamente,  veremos  estrategias  para  evaiuar  tu  programa,  desde 
decidir  que  es  lo  mas  importante  de  evaiuar  hasta  saber  como  usar  los 
resultados  de  la  evaluacion  para  mejorar  tu  programa,  medir  el  progreso  de 
tus  estudiantes  y obtener  apoyo.  Tambien  discutiremos  tecnicas  de 
evaluacion  formal  y no  formal,  como  calificar,  y como  medir  cambios  en 
actitudes.  Por  supuesto,  la  prueba  ultima  de  cualquier  programa  de 
education  ambientai  es  si  este  ha  mejorado  la  caiidad  ambientai.  Pero 
muchos  otros  factores  deben  ser  considerados  cuando  se  evalua  un  programa 
de  education  ambientai,  incluyendo: 

# Las  necesidades  de  los  estudiantes. 

# Las  demandas  de  la  comunidad  y la  administration. 

# Recursos  disponibies. 

# Metas  de  corto  plazo  versus  metas  de  largo  plazo. 

# Como  tus  objetivos  de  education  ambientai  ayudan  a encajar  y 
mejorar  otros  objetivos  del  curriculum. 


Es  importante  recordar  las  ideas  y trucos  de  evaluacion  (en  el  margen) 
mientras  desarrollas  tu  programa. 


i POR  QUE  EVALUAR? 


Exister.  muchas  razones  para  invertir  el  tiempo  y recursos  en  evaluar  tu 
programs  de  educacion  ambiental.  La  evaluacion  puede  ayudarte  a 
determinar  que  tan  efectivo  es  lu  ensenanza  y el  aprendizaje  de  los 
estudiantes.  asf  como  proveerte  de  informacion  que  necesitas  para  mejorar 
tu  trabajo.  La  evaluacion  tambien  puede  avudar  a motivar  a los  estudiantes 
bnndandoles  premios  (notas  altas,  estrellas  de  oro,  etc.)  y retroalimentacion 
(como  mejorar  en  las  debilidades,  como  sacar  ventajas  de  las  fortalezas). 
La  evaluacion  tambien  es  importante  porque  le  permite  a los 
administradores,  a los  padres  de  familia  y a los  lideres  comunales  saber 
que  esta  pasando,  lo  que  puede  significar  apoyo  incondicionai  a tu  programa. 

QUE  EVALUAR 

Decidir  que  evaluar  es  la  parte  mas  importante  del  proceso  de  evaluacion. 
Aunque  tu  meta  principal  es  evaluar  que  tan  bien  logras  tus  objetivos,  podrias 
decidir  evaluar  otros  aspectos  de  tu  programa,  incluyendo  la  efectividad  de 
ciertas  tecnicas  de  ensenanza,  que  tan  bien  tu  programs  ha  mejorado  el 
curriculum  escolar,  etc.  Sin  embargo,  en  la  mayoria  de  las  escuelas  alrededor 
del  mundo,  los  recursos  son  escasos,  especialmente  para  evaluacion. 
Entonces  es  importante  centrarse  en  lo  que  realmente  necesitas  saber  y 
construir  esa  evaluacion  en  tu  programs  desde  el  inicio.  Te  recomendamos 
que  evaiues  tanto  el  aprendizaje  de  los  estudiantes  como  la  efectividad  de 
tu  programa,  usando  una  variedad  de  evaluaciones  formales  y no  formales. 

Desafortunadamente,  muchos  profesores  piensan  en  la  evaluacion  como 
parte  de  un  ‘Tin  de  ano”  o “fin  de  curso.”  Se  hacen  preguntas  despues  de 
los  hechos,  tales  como: 

* ^Los  estudiantes  aprendieron  habilidades  que  les  ayudaran  a 
resolver  problemas  ambientales? 

* ^Estan  motivadcs  a tomar  acciones  para  resolver  problemas 
ambientales  locales? 

* ^ Adquirieron  conocimientos  sobre  temas  ambientales  y 
solucion  es? 

* cQue  tan  eficiente  fue  mi  trabajo? 

* ^Se  usaron  de  la  meior  forma  los  limitados  recursos  y tiempo  en 
las  actividades? 

* ^Habia  una  mejor  forma  de  lograr  los  resultados  que  se 
esperaba? 

* oQue  tan  bien  salieron  mis  estudiantes  en  comparacion  con  otros 
estudiantes  en  el  pais? 

* t,Los  objetivos  respondian  a los  de  la  comumdad  y la 
administracion  escolar? 

* t’,Mis  estudiantes  se  divirtieron  y cmocionaron  accrca  de 
aprendcr  sobre  educacion  ambiental? 


Estas  preguntas  son  buenas  pero  es  importante  pensar  en  ellas  desde  el 
micio,  mientras  planificas  un  programa  de  educacion  ambiental. 


errores  de  una  persona 
son  su  umbral  para  el 
descubrimiento. 

- James  Joyce 


Una  forma  de  decidir  que  evaiuar  es  listar  las  preguntas  que  piensas  te 
gustana  responder  en  un  proceso  de  evaluacion.  Porejemplo,  Dean  Bennett, 
en  “Evaluando  educacion  ambiental  en  las  escuelas”  sugiere  que  consideres 
estas  preguntas  antes  de  comenzar  a planificar  una  evaluacion: 


# oQue  tanto  crecimiento  en  aprendizaje  ha  ocurrido  debido  al 
programa? 

# ^Que  aspectos  del  programa  de  instruccion  contribuyeron  a los 
resultados  del  programa? 

# 4,Que  aspectos  del  ambiente  de  aprendizaje  contribuyo  a los 
resultados  del  programa? 

# ^C6mo  afecto  el  programa  a otra  gente  y al  ambiente? 

# ^Es  valida  la  conception  del  programa?  <son  apropiadas  las 
metas  y los  objetivos? 

# ^Como  se  comparan  los  resultados  con  los  de  proyectos 
similares  o alternatives? 


Es  importante  no  depender  de  un  solo  tipo  de  evaluacion  para  medir  el 
exito.  Tanto  la  evaluacion  formal  (pruebas  en  el  aula  de  clase  y pruebas 
estandarizadas)  y la  evaluacion  informal  {entrevistas,  observation,  tareas 
en  casa,  proyectos  de  grupos,  discusiones  en  clase,  etc.).  Son  importantes. 
En  muchos  casos,  la  evaluacion  informal  dice  mas  que  las  notas  de  los 
examenes. 


.APRENDIZAJE 
DE  LOS 
ESHTUDIANTES 


Evaiuar  el  aprendizaje  de  los  estudiantes  esta  directamente  vinculado  a los 
objetivos  que  tu  desarrollas  para  tu  programa.  Como  mencionamos  en  el 
capftulo  2,  tus  objetivos  deben  ser  elaborados  a fin  de  satisfacer  las 
necesidades  de  tus  estudiai.'tes  y los  problemas  ambientales  que  tu 
comunidad  enfrenta  y deben  indicar  como  quisieras  que  tus  estudiantes 
actuen  como  resultado  de  tu  programa  de  ensenanza.  Deberian  tambien 
indicar  las  habilidades,  actitudes  y conocimiento  que  piensas  que  son  mas 
importantes  que  tus  estudiantes  adquieran  como  resultado  de  tu  ensenanza. 
Un  programa  de  evaluacion  efecti  vo  puede  ayudarte  a determinar  si  cumples 
o no  con  tus  objetivos  o como  pudieron  haber  sido  cumplidos  mas  efectiva 
o eficientemente. 


Cuando  evaluas  un  programa  de  educacion  ambiental,  es  importante  cnticar 
el  programa  mismo,  asi  como  cuanto  aprendieron  tus  estudiantes.  Desde 
los  metodos  de  ensenanza  hasta  el  ambience  de  la  clase.  existen  muchos 
componentes  de  tu  programa  de  ensenanza  que  quisieras  evaluar.  Aquf  te 
presentamos  algunos  ejemplos  de  preguntas  que  te  pueden  ayuaar  a evaluar 
la  efectividad  de  tu  programa: 

# ^Las  tecnicas  de  ensenanza  que  escogiste  fueron  efectivas? 

^Habia  demasiada  charla? 

# ^Demasiadas  actividades  al  aire  iibre? 

# ^Demasiado  trabajo  en  papel? 

# ^Tu  programa  fue  lo  suficientemente  flexible  para  adaptarse  a los 
intereses  cambiantes  de  los  estudiantes? 

# ^El  ambiente  de  la  clase  inhibid  o promovio  el  aprendizaje? 

# ^El  programa  involucro  a miembros  de  la  comunidad? 

# Si  asi  fue,  ^Que  opinan  del  programa? 

Aunque  la  evaluacion  es  una  parte  importante  de  tu  programa  de  educacion 
ambiental,  es  conveniente  evaluar  solamente  lo  que  necesitas  saber.  Las 
evaluaciones  exhaustivas  desperdician  tiempo  y dinero,  y en  algunas 
ocasiones  te  pueden  quitar  tiempo  que  puedes  usar  en  mejorar  tu  programa 
en  las  areas  que  mas  importan. 


EFECTIVIDAD 

DEL 

PROGRAMA 


iEVALUAR 

SABIAMENTE! 


^QUE  HAY  EN  UNA  PALABRA? 

Existe  una  gran  variedad  de  terminos  usados  en  la  evaluacion.  En 
este  libro  estamos  usando  la  paldbra  formativa  paradecir  monitoreo 
sistematico  y sumativa  para  la  evaluacion  final.  Sin  embargo, 
alguna  gente  usa  el  termino  monitoreo  o analisis  intermitente  de 
impacto  en  vez  de  evaluacion  formativa  y analisis  de  impacto  en 
vez  de  evaluacion  sumativa. 


COMO  EVALUAR 

En  esta  seccion,  veremos  cdino  evaluar  tu  programa  escogiendo  el  tipo 
apropiado  de  evaluacion.  Especificamente  veremos: 

* Pre-evaluation  y recoleccion  de  information  basica. 

* La  evaluacion  formativa  versus  evaluacion  sumativa. 

* 0Que  hace  a un  examen  confiable,  valido  y util? 

* Pros  v contras  de  examenes  estandarizados  versus  examenes 
hechos  por  los  profesores. 

* Pros  y contras  de  los  diferentes  tipos  de  preguntas  de  examenes. 


TIPOS  DE 
EVALUACION : 
PRE- 

EVALU  ACION, 

SUMATIVAY 

FORMATIVA 


# Tipos  de  herramientas  para  la  evaluacion  informal,  inciuvendo: 

t areas  en  casa 

diarios  y cuademos  de  notas 

investigaciones  y reportes 

evaluacion  de  los  comparieros  y autoevaluacion 

entrevistas 

cuestionarios 

exhibiciones  publicas 

# El  valor  de  los  portafolios. 

# Midiendo  el  cambio  de  actitud. 

En  la  mayorfa  de  los  casos,  tu  vas  a tratar  con  dos  tipos  de  evaluacion: 
evaluacion  formativa  y evaluacion  sumativa.  La  Evaluacion  Formativa 
mide  el  progreso  periodicamente  a traves  del  afio  usando  examenes  formales 
asi  como  la  observacion,  pruebas,  discusiones  de  clase,  cuademos  de  notas, 
diarios,  reportes,  tareas  en  casa  y otras  tecnicas  de  evaluacion  informal. 
Esto  te  permite  tener  idea  de  como  ajustar  tu  programa  de  ensenanza  para 
hacerlo  mas  efectivo  y eficiente.  La  Evaluacion  Sumativa  mide  los 
resultados  finales  de  tu  instruccion  y te  ayuda  a determinar  si  tus  estudiantes 
han  dominado  los  objetivos  del  curso.  La  evaluacion  sumativa  a menudo 
toma  la  forma  de  un  examen  al  final  de  aho,  preparado  por  el  maestro  o 
estandarizado,  pero  tambien  puede  incluir  un  cuestionario  o encuesta  “al 
final  del  ano.” 


En  algunos  casos,  tendras  la  oportunidad  de  evaluar  cuanto  saben  tus 
estudiantes  antes  de  comenzarel  programa.  Este  tipo  de  evaluacion,  llamado 
pre-evaluacion.  puede  tener  la  forma  de  un  examen  formal  o un  cuestionario 
informal,  entrevistas,  o encuesta s y te  puede  dar  informacion  de  base 
importante. 

La  evaluacion  formativa  y sumativa,  asi  como  la  pre-evaluacion,  son  parte 
importante  de  una  evaluacion  de  programa  y dependen  de  tecnicas  formales 
e informales  de  evaluacion.  Cuando  se  designa  una  evaluacion  de  programa 
v se  escoge  una  herramienta  de  evaluacion,  ten  presente  desde  el  inicio  tu 
situacion  especifica.  Por  ejempio,  el  tamano  de  la  clase,  la  falta  de 
materiales,  la  falta  de  apoyo  para  la  evaluacion  informal  y muchas  otras 
condiciones  pueden  hacer  que  ciertos  tipos  de  evaluacion  sean  dificiles, 
Es  importante  que  escojas  tambien  la  herramienta  correcta.  En  muchos 
casos,  los  maestros  cometen  el  error  de  usar  una  herramienta  de  evaluacion 
que  no  mide  lo  que  han  estado  tratando  de  ensenar.  Por  ejempio,  si  has 
estado  tratando  de  ensenar  tecnicas  para  resolver  problemas  y 
procedimientos  de  laboratorio,  un  examen  de  respuestas  multiples  no  es  la 
mejor  opcion  para  medir  tu  efectividad.  Un  examen  practico  seria  mas 
apropiado  porque  tu  podrias  realmente  evaluar  si  tus  estudiantes  pueden 
conducir  una  actividad  de  laboratorio  exitosamente  o resolver  un  problema 
real,  dos  habilidades  que  no  pueden  ser  medidas  con  un  examen  de  seleccion 
multiple  que  principalmente  evalua  conocimiento  de  hechos. 

Te  sugerimos  que  hagas  lo  mejor  posible  para  incorporar  la  evaluacion 
formal  y no  formal  en  tu  programa,  considerando  las  limitaciones  que 


enframes.  Aqui  te  presentamos  mas  sobre  los  pros  y contras  de  la  evaluacion 
formal  y los  metodos  informales  de  evaluacion. 

En  muchos  sistemas  escolares  alrededor  del  mundo,  la  evaluacion  formal 
es  la  forma  preferidade  evaluar.  Los  examenes  son  una  medida  cuantitativa 
del  desarrollo  de  los  estudiaiues  y algunos  se  pueden  usar  para  comparar 
entre  los  estudiantes  y medir  el  mejoramiento  a traves  del  tiempo.  Los 
examenes  son  mas  objetivos  que  la  evaluacion  informal  porque  dependen 
de  informacion  cuantificable.  Existen  generalmente  dos  tipos  de  examenes 
con  los  que  vas  a estar  trabajando:  examenes  estandarizados  que  son 
preparados  por  otros  y examenes  del  aula  de  clase  que  tu  preparas. 

Cuando  se  hace  un  examen  o se  selecciona  uno,  debes  pensar  acerca  de 
estas  tres  caracteristicas:  confiabilidad,  validez  y utilidad. 

CONFIABELIDAD:  Un  examen  confiable  es  aquel  que  dara  los  misinos 
resultados  todo  el  tiempo.  Es  consistente,  confiable,  y estable.  Esimportante 
que  un  examen  sea  confiable,  de  forma  que  puedas  confiar  en  los  resultados. 
Por  ejempio,  si  das  el  mismo  examen  al  mismo  gmpo  de  estudiantes  tres 
veces  seguidas  en  un  periodo  de  tiempo  corto,  los  resultados  no  deberian 
fluctuar  grandemente.  Si  usas  una  forma  diferente  del  examen,  los  resultados 
tambien  deberian  mantenerse  constantes.  Si  no  es  asi,  entonces  el  examen 
no  es  confiable.  Porejemplo,  si  tienes  dos  puntos  de  examen  para  medir  un 
objetivo,  ^los  estudiantes  que  resuelven  conrectamente  el  primero,  consiguen 
resolver  correctamente  el  segundo,  y los  estudiantes  que  obtienen  uno 
incorrecto  logran  el  otro  tambien  incorrecto?  Tu  querras  que  un  examen 
sea  confiable  de  forma  que  puedas  contar  en  el  para  las  mismas  cosas  no 
importa  a quien  se  lo  administras  y cuando.  Para  mejorar  la  confiabilidad, 
puedes  aumentar  el  numero  de  puntos  en  un  examen,  darle  el  examen  a un 
grupo  de  estudiantes  mixtos,  incluir  puntos  en  el  examen  que  sea  de 
dificultad  moderada  mas  que  preguntas  faciles  o dificiles,  revisa  dos  veces 
para  asegurarte  que  todos  los  puntos  del  examen  estan  claros  y comprensibles 
y usa  los  puntos  del  examen  que  puedan  ser  calificados  objetivamente  mas 
que  subjetivamente. 

VALIDEZ:  Cuando  un  examen  es  valido,  mide  lo  que  esta  disenado  para 
medir.  Por  ejemplo,  si  estas  tratando  de  examinar  si  tus  estudiantes  han 
alcanzado  el  siguiente  objetivo  “Dado  un  arado,  los  estudiantes  seran  capaces 
de  arar  en  curvas  de  nivel  para  ayudar  a prevenir  la  erosion  del  suelo”  pero 
los  examinas  usando  un  punto  de  examen  que  pregunta  por  qu£  es  importante 
arar  en  curvas  de  nivel,  tu  examen  no  va  a proveer  una  medida  valida  de 
este  objetivo.  Para  examinar  ese  objetivo,  necesitas  ver  realmente  arar  a 
los  estudiantes.  O si  tu  objetivo  es  que  los  estudiantes  mencionen  tres 
causas  de  la  destruccion  del  coral,  pero  la  pregunta  del  examen  pide  tres 
causas  de  la  contaminacion  del  oceano,  el  punto  del  examen  no  responde 
al  objetivo.  Si  la  pregunta  del  examen  fuera  listar  tres  causas  de  la 
destruccion  del  arrecife  de  coral,  la  pregunta  seria  valida. 

Una  forma  de  asegurarse  que  tu  examen  es  valido  es  revisar  dos  veces  cada 
punto  del  examen  y asegurarte  que  cada  uno  esta  midiendo  tus  objetivos 
predeterminados.  Tambien  puedes  pedirle  a tus  colegas  que  comparen  tus 
preguntas  con  los  objetivos  para  asegurarte  que  estos  concuerdan. 
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UTILIDAD:  Tambien  deberias  seleccionar  examenes  basados  en  su 
facilidad  para  ;er  usados.  Ademas  de  confiabilidad  y validez,  necesitas 
pensar  sobre  cuanto  tiempo  tienes  para  crear  un  examen,  caiificarlo,  y 
administrario.  Necesitas  pensar  en  como  vas  a interpretar  y usar  las 
calificaciones  de  tus  examenes.  Necesitas  revisar  para  asegurarte  que  las 
preguntas  de  los  examenes  y direcciones  estan  escritas  claramente,  que  el 
examen  en  si  mismo  es  suf?cientemente  corto  para  no  sobrecargar  a los 
estudiantes,  las  preguntas  no  incluyen  estereotipos  o inclinaciones  personales 
y que  son  interesantes  y hacen  a los  estudiantes  pensar. 

Existen  generalmente  dos  tipos  de  examenes  que  se  usan  para  evaluar 
programas  de  educacion  ambientai:  examenes  estandarizados  (preparados 
por  compamas  de  publicidad,  agencias  para  examenes  formales  y 
universidades)  y examenes  del  aula  de  clase  (preparados  por  el  profesor.) 

Los  examenes  estandarizados  son  examenes  formales  que  te  permiten 
comparar  a tus  estudiantes  con  otros  estudiantes  de  la  region  o pais.  Estos 
examenes  son  generalmente  validos  y confiables  porque  han  sidoprobados 
en  muestras  de  poblaciones  grandes  y han  sido  revisados  para  eliminar 
preguntas  no  validas  o no  confiables.  Elios  son  utiles  si  quieres  comparar 
a tus  estudiantes  con  otros  estudiantes  o si  quieres  clasificar  estudiantes  en 
reiacion  a la  “norma.”  (Clasificaciones  de  validez  y confiabilidad  de  los 
examenes  estandarizados  se  publican  y tu  puedes  revisar  la  documentation.) 
Las  normas  para  los  examenes  estandarizados  dependen  de  d6nde  se 
desarrollaron  los  examenes.  (Las  normas  de  los  Estadcs  Unidos  podrian  no 
ser  apropiadas  para  los  estudiantes  que  no  son  de  los  Estados  Unidos.) 

Uno  de  los  problemas  serios  de  los  exainenes  estandarizados  es  que  no  son 
efectivos  para  estudiantes  con  hairilidades,  necesidades,  o problemas  que 
difieren  de  las  de  los  estudiantes  “no.males.”  Ademas,  el  contenido  de  los 
examenes  estandarizados  no  siempre  responde  a io  que  ha  sido  ensehado 
en  ciertas  escuelas  o aulas  de  clase.  Como  Teresa  encontro,  muchos 
estudiantes  en  pafses  en  desarrollo  no  rinden  en  examenes  estandarizauos  , 
especialmente  en  examenes  que  son  desarrollados  en  otros  paises.  Una  de 
las  razones  es  que  generalmente  estos  examenes  son  en  Ingles,  que  es  un 
segundo  idioma  para  muchos  estudiantes.  Otra  razon  es  que  los  contenidos 
y la  cultura  de  los  examenes  generalmente  no  responden  a los  contenidos 
del  aula  de  clase  y la  cultura  en  una  escuela  en  particular. 

Los  examenes  estandarizados  a menudo  no  son  medidas  apropiadas  del 
aprendizaje  en  educacion  ambientai.  Las  preguntas  no  solo  no  tratan  de 
temas  ambientales  o contenido  ecologico,  sino  que  el  tipo  de  preguntas 
examinan  principalmente  conocimiento  y hechos,  no  habilidades  ni 
actitudes,  dos  componentes  importantes  de  un  programa  de  educacion 
ambientai.  Aunque  los  examenes  estandarizados  estan  cambiando  para 
incluir  mas  variedad  y motivar  un  nivel  mas  alto  de  pensamiento,  todavfa 
son  bien  limitados  y no  deberian  ser  usados  como  la  unica  medida  del 
aprendizaje  de  los  estudiantes. 

Los  examenes  estandarizados  defmitivamente  tienen  sus  problemas.  Pero 
en  muchos  sistemas  escolares.  las  calificaciones  de  examenes  estandarizados 
determinan  el  futuro  academico  de  un  estudiante.  Si  un  estudiante  aprueba. 
el  o ella  puede  continuar.  Si  un  estudiante  reprueba,  no  tendrii  las  mismas 
oportunidades.  El  numero  de  estudiantes  que  aprueban  o reprueban  tambien 
es  visto  como  una  reflexion  de  la  calidad  de  la  ensenanza  y el  6xito  del 
sistema  escoiar  mismo. 


Adiferencia  de  los  examenes  estandarizados,  los  examenes  desarrollados 
por  los  profesores  no  han  sido  probados  en  muestras  de  poblacion  de 
estudiantes  y no  te  pemniten  comparar  a tus  estudiantes  con  un  estandar. 
En  vez  de  eso,  estos  examenes  (tambien  llamados  examenes  de  referencia- 
cnterio)  , ayudan  a probar  la  cornpresion  de  los  estudiantes  por  un  cuerpo 
de  conocimiento  particular  (y  a menudo  limitado).  Por  ejemplo,  si  estas 
usando  una  unidad  en  ecologia  y quieres  determinar  si  tus  estudiantes  han 
aprendido  acerca  de  las  relaciones  presa-depredador  en  Belice,  incluirias 
preguntas  sobre  relaciones  presa-depredador  en  Belice  que  se  relacionan 
con  tus  objetivos  especfficos.  Podrias  incluir  tambien  preguntas  que  traten 
acerca  del  conocimiento  y actitudes  sobre  depredadores  y hacer  la  pregunta 
tan  f&cil  o diffcil  como  quisieras,  basado  en  los  objetivos  que  definiste 
antes. 

Muchos  profesores  prefieren  examenes  de  referencia-criterio  porque  la 
evaluacion  se  basa  solamente  en  la  respuesta  de  los  estudiantes  y el  examen 
se  relaciona  directamente  con  lo  que  fue  ensenado  en  el  curso.  Si  cada  uno 
en  la  clase  responde  a los  resultados  destacados  en  el  objetivo,  entonces 
cada  uno  obtiene  notas  altas.  Los  examenes  de  referencia-criterio  tienen 
bastante  sentido  para  la  education  ambiental  porque  si  disenas  el  examen 
correcto.  puedes  determinar  si  tus  estudiantes  han  aprendido  lo  que  tu 
esperabas  que  aprendieran.  Los  examenes  de  referencia-criterio  pueden 
medir  habilidades,  conocimiento  y actitudes,  los  tres  componentes  mas 
importantes  de  tu  progiama  de  educacion  ambiental  y pueden  ser  elaborados 
para  ilenar  las  necesidades  ambientales  de  tu  comunidad. 

Los  problemas  de  los  examenes  hechos  por  los  profesores  son  que  a menudo 
no  son  confiables  y menos  validos  que  los  examenes  estandarizados,  y su 
efectividad  depende  de  las  habilidades  de  cada  profesor  que  crea  el  examen 
y lo  califica.  S i no  tienes  mucha  experiencia  en  disenar  examenes  efecti  vos, 
quizas  quieras  reunirte  con  algunos  de  tus  colegas  y trabajar  juntos  para 
hacer  buenas  preguntas. 

Cuando  se  crea  un  examen,  es  importante  relacionar  las  preguntas  de  tu 
examen  con  los  objetivos.  Tambien  ayuda  el  hacerte  las  siguientes 
preguntas: 

# ^E1  examen  responde  al  nivel  de  dificultad  que  cubri  en  la  clase? 

# ^E1  examen  provee  de  una  muestra  representativa  del  material 
que  presente  en  la  clase? 

# ^Cada  pregunta  del  examen  mide  uno  o mas  de  mis  objetivos? 

Por  supuesto,  es  importante  que  el  tipo  de  examen  que  estas  administrando 
responda  a los  materiales  que  estas  tratando  de  ensehar.  Por  ejemplo,  quizas 
no  quieras  darle  a los  estudiantes  un  examen  de  desarrollo  para  ver  si 
aprendieron  palabras  de  vocabulario  ecologico  clave,  ya  que  una  respuesta 
corta  seria  mas  eficiente.  Pero  podrias  preferir  un  examen  de  desarrollo  si 
estas  tratando  de  evaluar  un  problema  ambiental  en  su  comunidad.  Aqui  te 
presentamos  algunas  ideas  y trucos  sobre  cuando  usar  examenes  de 
respuestas  cortas  (seleccion  multiple,  llena  el  espacio  en  bianco,  verdadero 
o falso  y relaciona)  y cuando  usar  desarrollo,  asi  como  algunos  ejemplos 
de  cada  uno: 


Nota:  Algunos  libros  de  texio 
establecidos  y pro  gramas 
curriculares  podrian  incluir 
examenes  de  progreso 
regular  basados  en  las  metas 
y objetivos  del  programa. 
Desafortunadamente , estos 
examenes  son  de  seleccion 
multiple  o verdadero  y falso 
v generalmente  no  tniden 
actitudes  y habilidades. 


USA  EXAMENES  DE  RESPUESTAS  CORTAS  CUANDO  : 


m 

* 

m 

m 
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m 
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USA  EXAMENES  DE  DESARROLLO  CUANDO: 

* Quieras  examinar  habilidades  de  pensamiento  cntico  y 
creativo  como  resolucion  de  problemas,  analisis.  y 
evaluacion. 

# Quieras  evaluar  habilidades  de  comunicacion  esenta. 

• Tengas  mas  tiempo  para  calificar  un  examen  que  para 
desarrollarlo. 

* Quieras  asegurarte  r’e  que  tus  estudiantes  no  puedan 
“adivinar/’ 


* Quieras  saber  que  tan  profunda  es  la  comprension  de  los 
estudiantes. 


Tengas  un  numero  grande  de  estudiantes. 

Quieras  un  examen  confiable  que  es  rapido  y tacil  de 
calificar. 

Te  sientas  mas  seguro  sobre  tu  habilidad  de  crear  preguntas 
de  respuestas  cortas  que  reflejan  tus  objetivos  que  calificar 
un  examen  de  desarrollo  objetivamente  y determinar  si  tus 
objetivos  nan  sido  cumplidos. 

Tengas  mas  tiempo  para  desarrollar  el  examen  que  para 
calificarlo. 

Quieras  medir  contenidos  amplios. 

Estes  trabajando  con  estudiantes  de  bajos  niveles  primarios. 
Quieras  examinar  hechos  simples  y palabras  de  vocabulario. 
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IDEAS  Y TRUCOS  PARA  RESPUESTAS  CORTAS: 

* Asegiirate  que  las  preguntas  del  examen  miden  los  objetivos 
que  creas  son  mas  importantes. 

* No  incluyas  preguntas  trampa. 

* Revisa  y elimina  estereotipos  e inclinaciones. 

* Trata  de  hacer  cada  pregunta  independiente.  Los  estudiantes 

no  deben  responder  una  pregunta  al  leer  otra.  ' 

* Asegurate  que  las  preguntas  sean  faciles  de  comprender  y | 

bien  escritas. 

* Relaciona  el  numero  de  preguntas  al  tiempo  enfasis  que 
pusiste  en  los  objetivos  en  la  clase.  Si  pasaste  10%  del 
tiempo  de  la  clase  centrado  en  objetivos  relacionados  con  la 
lluvia  acida  y aeteccion  de  inclinaciones,  entonces  el  10% 
del  examen  debe  reflejar  eso. 

* Relaciona  la  extension  del  examen  y el  tiempo  dado  para 

tomar  el  examen,  a las  habilidades  de  tus  estudiantes.  I 

( Algunos  estudiantes  necesitan  mas  tiempo  y menos  j 

preguntas.)  ! 

* No  incluyas  altemativas  que  son  obviamente  equivocadas.  j 

(Sin  embargo,  podrias  considerar  incluir  altemativas  | 

ocasionales  que  son  ridiculas  o graciosas  si  quieres  avivar  el 
tono  de  la  clase  un  poco.)  i 

Cada  tipo  de  examen  de  respuestas  cortas  tiene  pros  y contras.  Por  ejemplo, 
las  preguntas  de  seleccion  multiple  pueden  examinar  habilidades  del 
pensamiento  de  nivel  mas  alto  y conocimiento  profundo,  pero  son  mas 
diffciles  de  construir.  Y los  examenes  de  falso  o verdadero  son  los  mas 
faciles  de  construir  y calificar,  pero  promueven  la  adivinanza.  Te 
recomendamos  que  uses  una  mezciade  preguntas  y estrategias  de  evaluacion 
con  tus  estudiantes. 

IDEAS  Y TRUCOS  PARA  DESARROLLO 

* Asegiirate  que  las  direcciones  sean  claras  de  forma  que  los 

estudiantes  pueden  centrar  su  trabajo.  * 

* Relaciona  las  preguntas  con  los  objetivos  que  pienses  que  son 

mas  importantes.  ; 

i 

* Establece  un  sistema  de  calificacion  objetivo  y explicalo  a los 
estudiantes.  Tambien  hazles  saber  cuanto  vale  cada  pregunta. 

* Dale  a los  estudiantes  suficiente  tiempo.  ! 

* Dale  a los  estudiantes  altemativas.  (Escoge  3 de  las  6 

preguntas.)  ■ 

* Sacale  el  jugo  a las  preguntas.  Motiva  a los  estudiantes  a que 
piensen,  evaluen,  orgamcen  y analicen. 

* No  hagas  un  examen  de  una  pregunta  de  desarrollo. 

#-  Balancea  preguntas  de  desarrollo  que  requieran  de  respuestas 
largas  con  las  que  requieran  de  respuestas  cortas.  (Esto  va  a 
ayudar  a aumentar  la  eantidad  de  material  que  puedas  cubrir.) 

* Califica  cada  pregunta  de  desarrollo  en  cada  papel  antes  de  pasar  i 

a la  otra.  (Califica  todas  las  respuestas  de  la  pregunta  1 , luego 

todas  las  respuestas  de  la  pregunta  2.  etc.)  Esto  te  ayudara  a 

calificar  las  respuestas  mas  obietivamente. 

L - 
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Independiememente  del  tipo  de  examen  que  decidas  elaborar.  es  importante 
usar  examenes  para  ayudarte  a averiguarel  proceso  al  cual  tus  estudiantes 
estan  acostumbrados  a pensar.  Aunque  las  calificaciones  de  !os  examenes 
de  tus  alumnos  te  dicen  que  tan  bien  estan,  no  te  dicen  como  es  que  los 
estudiantes  encontraron  las  respuestas.  Una  forma  de  averiguar  esto  es 
dandole  a los  estudiantes  un  examen.  archivar  las  calificaciones  y luego 
darle  los  examenes  de  nuevo  a los  estudiantes  para  discutir  con  ellos  como 
encontraron  las  respuestas.  Puedes  usar  grupos  pequenos  o entrevistas 
individuales  para  preguntarle  a los  estudiantes  como  llegaron  a las 
respuestas.  Al  preguntarles  sobre  las  respuestas,  puedes  descubrir 
concepciones  erradas  que  pudieran  tener  y el  tipo  de  proceso  de  pensamiento 
que  usaron  para  llegar  a las  respuestas.  Trata  de  hacer  preguntas  como 
“^Por  que  piensas  que  esta  respuesta  es  correcta?  ^A  que  crees  que  la 
pregunta  se  referia?  ^ Puedes  pensar  en  otra  forma  de  responder  la  pregunta?” 

Otra  cosa  que  quizas  quieras  recordar  mientras  desarrolias  un  examen  es 
mantener  un  balance  entre  preguntas  de  pensamiento  de  bajo  nivel  y 
preguntas  de  pensamiento  de  mas  alto  nivel.  Una  forma  de  hacer  esto  es 
usando  la  taxonomia  de  Bloom  (Ver  capita  io  4)  comounagufa.  Porejemplo, 
el  Dr.  Louis  lozzi,  decano  de  la  Facultad  de  Ciencias  de  la  Educacion  en  la 
Rutgers  University  en  Nueva  Jersey  sugiere  que  desarrolles  un  cuadro  que 
liste  los  topicos  de  tu  plan  de  clase  y los  seis  niveles  de  aprendizaje  que  has 
abordado  durante  tus  acti vidades  de  ensehanza  y aprendizaje  y marcar  cada 
bloque  para  recordarte  lo  que  has  cubierto,  Cuando  desarrolles  un  examen 
de  logros  para  cubrir  el  material,  deberfas  tratar  de  incluir  una  o mas 
preguntas  de  cada  bloque  que  tiene  una  marca.  Aquf  te  presentamos  un 
ejemplo  de  una  unidad  de  ciencias  en  secundaria. 
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CLAVE 

\ = este  nivel  fue  abordado  claramente  a traves  de  acti  vidades  de 
ensehanza-aprendizaje 

? = este  nivel  fue  abordado  ya  sea  por  algunos,  aunque  no  todos 
los  estudiantes  en  la  clase,  o podria  ser  abordado.  dependiendo 
1 de  como  se  enseno  la  unidad 

Ideaimente,  todas  la  “eddas”  Je  esta  matriz  que  muestran  una  marca  (X) 
podrian  ser  rcpresentadas  por  uno  o mas  purnos  en  un  examen  de  logro  de 
umdad.  El  numero  exacto  v tipo  de  puntos  inclufdos  se  deja  a !a  discrecion 
del  profesor.  aunaue  deberia  intentar  refiejar  tanto  los  objetivos  expresados 
como  las  actividades  de  ensenanza/aprendizaje. 

Mas  adelame  hemos  incluido  algunas  muestras  de  pregur.tas  de  examenes 
mostrando  una  vanedad  de  respuestas  cortas  y preguntas  de  desarrollo. 
Estos  e jemplos  fueron  reimpresos  con  permiso  de  Assessment  of  Learning 
Outcomes  in  Environmental  Education  por  Louis  Iozzi.  Danv  Laveault,  y 
Thomas  Marcinkowski  (publicado  por  UNESCO,  1990). 

1.  VERDADERO  O FALSO 

La  precipitacion  acida  se  produce  principalmente  como  el  resuitado 
de  quemar  carbon  de  sulfuro  alto  v gasolina  en  automoviles. 

2.  PREGUNTAS  DE  COMPLETAMIENTO 

La  precipitacion  acida  se  produce  cuando se  mezcla 

con en  la  atmosfera. 

3.  PREGUNTAS  DE  SELECCION  MULTIPLE 

^Cual  de  los  siguientes  no  es  necesano  para  que  la  precipitacion 
acida  ocurra? 

a.  Vapor  de  agua  b.  NOx 

c.  SOx  d.  Vientos  fuertes 

^Cual  de  los  siguientes  no  es  una  causa  de  la  deforestacion  tropical? 

a.  Agricultura  de  roza  y quema 

b.  Comercio  de  madera 

c.  Ganadena 

J.  Cambio  de  patrones  del  clima 
e.  Engreimiento 

t Cuales  de  las  siguientes  fuentes  de  energfa  son  renovables? 

1 . Madera  2.  Olas 

3.  Nuclear  4.  Geotermia 

5.  Carbon 

l Cual  de  las  fuentes  de  energfa  mencionadas  antes  se  consideran 
renovables? 

a.  Solamente  1 b.  I y 2 solamente 

c.  1,  2 v 4 solamente  d.  L 2.  4 v 5 solamente 

e.  Todas 

t Cuales  de  las  fuentes  de  energia  mencionadas  antes  son 
directamente  rastreadas  hasta  la  radiacion  del  sol? 

a.  Solamente  l b.  1 y 5 solamente 

c.  L 2 v 5 solamente  d.  1,  2 , 4 y 5 solamente 


e.  Todas 


4.  PREGUNTAS  DE  KELACIONAR 


Relaciona  las  palabras  de  (a  columna  A a sus  definiciones  en  ia 
columna  B. 


COLUMN  A A 


COLUMN  A B 

A. 

B. 

C. 

D. 


En  la  columna  de  la  izquierda  vas  a encontrar  definiciones,  y en  la  columna 
de  la  derecha  encontraras  terminos.  Tu  tarea  es  relacionar  correctamente 
los  terminos  a sus  definiciones  escribiendo  las  letras  de  los  terminos  en  el 
espacio  en  bianco  cerca  de  la  definicion.  Usa  cada  letra  solamente  una  vez. 

DEFINICIONES  TERMINOS 

1.  A. 

2.  B. 

3.  C. 

4.  D. 

5.  E. 

5*  PREGUNTAS  DE  DESARROLLO  CORTAS 

Brevemente  describe  las  causas  de  la  desert ificac ion  en  Senegal  y 
ccmo  el  proceso  puede  ser  detenido  v controlado. 

En  el  espacio  en  bianco,  define  el  termino  “desenificacion"  v da  un 
ejempio  local  mostrando  que  lo  causa  v cuales  son  las  consecuencias 
cuando  un  area  se  vuelve  desierta. 

6.  EVALU ACIONES  ABIERTAS 

Hn  los  espacios  en  bianco,  lista  tantas  cosas  diferentes  que  podrfas 
hacer  to  acciones  que  tomanas)  para  ayudar  a mejorar  el  ambiente. 


OBSERVAR. 

ESCUCHAR, 

REGISTRAR  Y 

ENTREVISTAR: 

EVALUACION 

INFORMAL 


La  mayoria  de  los  profesores  mstintivamente  evaluan  a sus  estudiantes  y 
sus  programas  intormalmente  a lo  largo  del  ano.  La  evaluacion  informal  te 
permite  encontrar  problemas  mucho  antes  que  lo  pueda  hacer  la  evaluacion 
formal  y puede  proveer  de  retroalimentacion  continua  y util  para  ti,  tus 
estudiantes,  tus  colegas  y administradores  Existen  muchas  formas  de 
evaluar  a tus  estudiantes  y tus  programas  de  educacion  ambiental 
informal mente  Aqui  te  presentamos  un  vistazo  de  las  formas  mas  efectivas: 

VIGILA  SIEMPRE:  Observacion.  tanto  dentro  ccmo  afuera  del  aula  de 
clasc,  es  una  herramienta  de  evaluacion  importanie.  Por  ejempio.  Teresa 
podfa  ver  que  sus  estudiantes  estaban  involucrandose  en  actividades  para 
mejorar  cl  ambiente.  Ella  podfa  ver  cuales  estudiantes  estaban  plantando 
arboles.  cuales  orgamzaban  la  lamparia  dc  limpieza  del  arroyo  y cuales 
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tomaron  parte  en  el  dta  de  la  seguridad  por  pesticidas  Hlla  tambien  podia 
obsenar  ia  conducta  de  los  estudiantes  \ su  desarrollo  en  la  cla.se.  y sabia 
cuales  estudiantes  estaban  activamente  involucrados  en  su  aprendizaje. 

La  observacidn  es  mas  efectiva  cuando  tienes  un  objetivo  v una  forma 
sistematica  de  monitorear  lo  que  ves.  Por  ejemplo.  podrias  mantener  un 
archivo  de  calificaciones  para  documentar  lo  que  ves  v hacer  notas  para  ti 
mismo  tver  mas  adelante).  Es  importante  tambien  asegurarte  que  observas 
a todos  los  estudiantes  y tienes  en  mente  estilos  de  ensenanza  mientras 
decides  que  es  lo  importante  para  evaluar. 


PARTICIPA  EN  DA  RESPUESTAS  , TRABAJA  BIEN 
DISCUSIONES  CREATIVAS  CON  OTROS 


Juan 

Maria 

Pedro 


Cuando  se  hacen  debates  y discusiones  de  clase  sobre  temas  ambientales. 
puedes  tomar  notas  sobre  los  estudiantes  que  participan  o darles 
calificaciones  por  su  participacion.  ( ELs  importante  hacer  que  los  estudiantes 
timidos  participen  en  las  discusiones.  si  es  posible.)  Tambien  puedes 
observar  las  reacciones  de  los  estudiantes  a los  diferentes  estilos  de 
ensenanza  y actividades,  y aprender  informacion  valiosa  de  las  preguntas  y 
los  comentanos  que  los  estudiantes  hacen. 

REMATANDO  CON  LAS  TAREAS  EN  CASA:  Otra  forma  de  evaluar 
informaimente  a tus  estudiantes  v el  programs  es  considerar  tareas  en  casa 
y luego  revisarlas  cuidadosamente.  Las  tareas  en  casa  pueden  evaluar 
actividades  que  los  oxamenes  a menudo  no  pueden.  A1  revisar 
constantemente  una  tarea  en  casa  y darles  retroalimentacion.  puedes  tener 
una  buena  idea  de  que  tan  bien  estan  aprendiendo  la  informacion  v que  tan 
efectiva  es  tu  ensenanza. 

Las  tareas  en  casa  tambien  pueden  examinar  las  habilidades  v las  actitudes 
que  son  difieiles  de  evaluar  en  los  examenes  caiificados.  Por  ejemplo,  una 
tarea  en  casa  de  tres  semanas  para  planificar  y organizar  un  provecto 
ambiental  te  puede  decir  bastante  sobre  las  habilidades  para  planificar  v 
organizar  de  un  estudiante,  que  seria  mas  diffcil  de  examinar.  Tambien 
puedes  asignar  tareas  de  reporte  o ensayos  para  evaluar  la  esentura  y las 
habilidades  del  pensamiento  de  los  estudiantes. 

DIARIOS  Y CUADERNOS  DE  NOTAS.  Mantener  diarios  y cuademos 
de  notas  es  una  forma  de  averiguar  lo  que  tus  estudiantes  estan  pensando  v 
avudarles  a desarrollar  sus  habilidades  de  esentura.  Escnbir  cn  diarios  y 
cuademos  de  notas  les  puede  avudar  a expresarse  libremente  v motivarlos 
a escnbir  sobre  sus  creer.cias  y sentimientos.  Puedes  pedirle  a los  estudiantes 
que  tengan  diarios  personaies  y darles  la  opcion  de  compartir  sus  escritos 
contigo,  y pedirte  retroalimentacion  si  lo  desean.  Tambien  les  puedes  decir 
con  anticipacion  que  ciertas  partes  del  diano  seran  calificadas  v que  incluyan 
solamente  escritos  quo  quieran  que  tu  leas.  (Ver  el  Capitulo  7 para  mas 
informacion  sobre  mantener  un  diario. ) A t ^ 


INVESTIGACION  Y REPORTE:  Aprender  como  encontrar  infonmacion 
sobre  temas  y problemas  ambientales  es  un  componente  importante  de  un 
programa de  educacion  ambiental.  Desde  usar  la  biblioteca  (si  tu  comunidad 
tiene  una)  hasta  hablar  con  padres  de  famiiia  y Ifderes  en  la  comunidad.  tus 
estudiantes  pueden  aprender  habilidades  de  investigacion  valiosas  que 
pueden  usar  durante  sus  vidas.  Las  tareas  de  investigacion  pueden  ayudarles 
tambien  a analizar  informacion,  documentar  hechos,  distinguir  hechos  de 
opiniones,  y organizar  sus  pensamientos. 

DISCUSIONES  Y DEBATES:  Como  se  menciono  antes,  involucrar  a 
estudiantes  en  discusiones  de  grupos  pequenos  o grandes,  y en  debates 
sobre  temas  que  les  interesan  puede  ayudarles  a expresar  sus  pensamientos 
verbalmente,  escuchar  otros  puntos  de  vista,  y clarificar  sus  propios 
pensamientos  de  como  se  sienten.  Puedes  aprovechar  estas  oportunidades 
para  evaluar  como  piensan  y sienten  tus  estudiantes  sobre  una  variedad  de 
temas  relacionados  con  el  ambiente. 

Ya  que  tantos  problemas  ambientales  requieren  soluciones  de  grupo,  es 
importante  ayudar  a tus  estudiantes  a contribuir  a resultados  de  grupo, 
trabajar  juntos  y cooperar  en  vez  de  competir.  Peter  Martorella,  en  su  libro 
Elementary  Social  Studies  (Little,  Brown,  1985),  recomienda  que  los 
profesores  usen  discusiones  para  evaluar  a sus  estudiantes  en  una  variedad 
de  caracteristicas  sociales  tales  como: 

# Aceptar  ideas  de  otros. 

# Iniciar  ideas. 

# Dar  opiniones. 

# Ser  orientado  a las  tareas 

# Ayudar  a otros. 

# Buscar  informacion. 

# Motivar  a otros  para  contribuir. 

# Trabajar  bien  con  todos  los  miembros. 

# Hacer  preguntas  provocativas. 

# Escuchar  a otros. 

# Estar  en  desacuerdo  en  una  forma  construed  va. 

# Hacer  una  contribucion  positiva  al  grupo. 

HABLAR  CON  LOS  ESTUDIANTES,  PROFESORES  Y PADRES  DE 
FAMIL1A:  Puedes  averiguar  bastante  de  tus  estudiantes  al  hablar 
informalmente  con  eilos  a lo  largo  del  ano.  Cuando  tengas  la  oporti  nidad 
de  hablar  de  tu  a tu,  muchos  estudiantes  se  abriran,  dandote  la  oportunidad 
de  saber  que  es  lo  que  estan  pensando  y sintiendo.  Las  entrevistas  personates 
tambien  te  dan  la  oportunidad  de  hacer  preguntas  sobre  tus  estilos  de 
ensenanza  y metodos.  Por  ejemplo,  podrias  preguntarle  a los  estudiantes, 
“^Que  les  gusto  mas  y por  que?  ^Hubo  algo  que  te  hizo  sentir  mal?  ^Que 
aprendieron?” 

Hablar  con  otros  profesores  tambien  te  puede  brindar  retroalimentacion 
importante  sobre  tus  estudiantes  y tu  ensenanza.  Si  tus  estudiantes  estan 
quejandose  de  los  otros,  entonces  tienes  un  problema  de  debes  resolver. 


< Por  supuesto.  los  profesores  podriart  no  decir  to  que  los  estudiantes  les  di  jeron 
en  eonfianza.  o quizasellos  noquieran  confrontar  el  asuntocontigoj  Tambien 
puedes  avenguar  si  los  estudiantes  estan  entnsiasmados  o no  por  ias  actividades 
de  educacion  ambiental  como  para  contarselas  a otros  profesores.  Puedes 
tambien  recibir  reacciones  de  los  otros  profesores  para  con  tus  estudiantes. 


Hablar  con  los  padres  de  familia  sobre  algunos  asuntos  del  programa  de 
educacion  ambiental  te  puede  aportar  importante  retroaiimentacion  v apovo. 
Los  estudiantes  a menudo  le  dicen  a sus  padres  cosas  que  no  te  dirian  a ti.  A! 
escuchar  a los  padres,  tambien  puedes  determinar  que  piensan  sobre  tus 
actividades  de  educacion  ambiental.  incluyendo  los  proyectos  comunitarios 
disenados  para  mejorar  la  caiidad  ambiental.  Muchos  profesores  mantienen 
abierta  el  aula  de  clase  para  invitar  a los  padres  para  hablar  informalmente 
sobre  como  estan  comportandose  sus  hijos. 

AUTOEVALUACION  Y EVALUACION  DE  LOS  COMPANEROS: 
Promover  la  revision  por  los  companeros  es  otra  forma  de  evaluar 
informalmente.  Los  estudiantes  se  pueden  hacer  preguntas  unos  a otros, 
cnticar  los  reportes  de  otro  companero.  evaluar  la  participacion  de  grupo  v 
tomar  pane  en  una  variedad  de  otras  actividades  de  evaluacion.  Aunque  al 
principio  algunos  estudiantes  podrfan  estar  apenados.  comienza  a funcionar 
cuando  los  estudiantes  se  dan  cuenta  que  pueden  ayudarse  mutuamente  para 
encontrar  errores  e inconsistencias.  Esto  te  ayuda  a proveerte  de 
retroaiimentacion,  y ayuda  a los  estudiantes  a pensar  acerca  de  su  propio 
desarrollo.  Esto  podria  ser  especfficamente  efectivo  con  actividades  de 
educacion  ambiental  que  envuelven  asuntos  controversiales  y proyectos  de 
la  comunidad.  (Cuando  se  use  la  evaluacion  de  los  companeros,  es  importante 
que  trabajes  con  ellos  para  que  comprendan  como  evaluar  el  trabajo  de  otros 
con  justicia  y proveer  tanto  comentarios  positivos  como  constructivos.) 

La  autoevaluacion  tambien  es  una  importante  forma  de  evaluacion  informal. 
Al  preguntarle  a los  estudiantes  como  piensan  que  lo  estan  haciendo.  vas  a 
recibir  ideas  sorprendentes  para  tu  ensenanza.  Puedes  peditie  a los  estudiantes 
que  se  clasifiquen  a si  mismos  en  una  variedad  de  temas  y explicar  donde 
necesitan  ayuda. 

PRESENTACIONES  PUBLICAS  Y PRODUCTOS:  Presentaciones 
artisticas,  ensayos,  obras,  carteles,  exhibiciones  de  mural,  mapas  y otras 
actividades  y productos  pueden  ayudarte  a desarrollar  el  interes  de  los 
estudiantes  y ia  motivacion.  Por  ejemplo,  si  estas  ensenando  Ingles  y le 
asignas  a tus  estudiantes  un  proyecto  de  un  cartel  que  se  centre  en  un  topico 
ambiental,  puedes  decir  bastante  sobre  Io  que  estan  pensando  y lo  que  saben. 
Tambien  puedes  decir  que  tan  bien  usan  los  recursos  que  tienen.  Tambien 
puedes  evaluar  proyectos  de  accion  ambieual,  como  campafias  de  limpieza 
del  arrovo  y proyectos  de  habitats  en  la  escueia. 


ACTIVIDADES  FUERA  DEL  AULA  DE  CLASE:  Otra  forma  de  evaluar 
el  exito  de  tu  programa  es  medir  las  actividades  de  tus  estudiantes  fuera  del 
aula  de  clase.  Desde  observar  su  conducta  cuando  dejan  la  escueia  (,  Tiran 
basura  en  la  calle  o venden  animates  silvestres?)  hasta  averiguar  si  estan 
involucrados  en  proyectos  ambientales  con  la  iglesia  o los  clubes  comunales. 
puedes  ver  si  el  aprendizaje  en  educacion  ambiental  se  transfiere  a sus  vidas 
personales. 

CUESTIONARIOS:  Pedirle  a los  estudiantes.  padres  de  familia  v otros  que 
lienen  cuesttonanos  que  te  pueden  ayudar  a evaluar  tu  programa  v/o  ensenanza. 


Cuando  desarrolles  un  cuestionario.  es  importante  saber  que  tipo  de 
informacion  estas  tratando  de  obtener  v disenar  las  preguntas  de  acuerdo  a 
la  audiencia.  Aunque  los  cuestionarios  pueden  llevar  tiempo,  para  ser 
desarrollados  y evaiuados,  te  permiten  obtener  retroalimentacion  honesta 
que  te  puede  ayudar  a mejorar  tu  ensenanza.  Cuando  desarrolles  un 
cuestionario,  escribe  preguntas  claras,  faciles  de  comprender  que  no 
influencien  al  entrevistado.  (Por  ejemplo,  preguntas  que  comienzan  con 

“No  estas  de  acuerdo  en  que " podria  “conducir  al  entrevistado/’)  Tambien 

es  una  buena  practica  incluir  una  mezcla  de  preguntas  abiertas  (^Que  fue  lo 
que  mas  te  gusto  del  viaje  de  campo  v por  que?)  y altemativas  forzadas 
(Clasifica  la  unidad  del  bosque  tropical  humedo,  usando  la  siguiente  escala). 


PODER  DE  PORTAFOLIO:  Muchos  educadores  colectan  y organizan 
sus  evaluaciones  informales  manteniendo  portafolios  del  trabajo  de  los 
estudiantes  y promueven  que  los  estudiantes  tengan  sus  propios  portafolios. 
Portafolios  son  legajos  de  tareas  en  casa,  escritos,  lista  de  observaciones, 
notas.  y cualquier  otra  cosa  que  sientas  que  te  puede  ayudar  a evaluar  a tus 
estudiantes.  Los  estudiantes  tambien  pueden  mantener  algunos  de  sus 
proyectos  y tareas  de  manera  que  puedan  medir  sus  propios  progresos  y 
orgullosamente  mostrar  los  proyectos  en  los  que  han  estado  trabajando. 
Dependiendo  de  tu  programa  de  ensenanza,  quizas  quieras  tener  portafolios 
separados  para  colectar  materiales  de  educacion  ambiental  o informacion 
sobre  proyectos  de  educacion  ambiental.  (En  algunos  paises,  debido  a una 
falta  de  materiales  v espacio  para  guardar.  los  portafolios  podrian  no  ser 
practicos.  Pero  tu  podrias  ser  capaz  de  mantener  un  registro  de  cada 
estudiante  en  un  cuademo  de  notas  o folder.) 


Nota:  Con  toda  la  evaluacion . especificamente  con  tecnicas 
informales . establece  criterios  que  ayudardn  a deierminar  que  tan 
bien  estan  trabajando  tus  estudiantes . Por  ejemplo , si  estas 
evaluando  participacion  en  clase,  necesitas  decidir  antes  de 
cotnenzar.  que  es  lo  que  determina  un  desanollo  aceptable , que 
csperas  aprender  de  la  evaluacion . y coma  vas  a darle  seguimiento 
a quien  dijo  que . Si  estas  evaluando  reportes  de  investigacidn , 
quizds  quieras  establecer  criterios  basados  en  coma  estd 
organizada  la  informacion.  que  tan  bien  respaldados  estan  los 
hechos  porfuentes  crei'bles . y que  tan  bien  se  presenta  el  material. 
Es  importante  revisar  tus  propias  inclinaciones  cuando  estas 
conduciendo  una  evaluacion  informal  para  asegurarte  que  no  te 
inclinas  por  tus  estudiantes  favoritos. 


CX^TSTRLTYENDO 

SOBRE 

INFORMACION 

DEBASE 


Usando  una  combinacion  de  evaluacion  formal,  no  formal,  sistematica  v 
sumativa,  puedes  avenguar  informacion  importante  sobre  tu  ensenanza  y 
sobre  cuanto  estan  aprendiendo  tus  estudiantes.  Pero  como  realmente 
disenas  v conduces  la  evaluacion  dependera  de  que  es  lo  que  estas  tratando 
de  medir,  asi  como  el  tiempo,  los  intereses,  los  recursos,  los  requcrimientos 
escolares,  etc.  En  la  mayona  de  los  casos,  los  grupos  de  clase  grandes,  los 
recursos  limitados  v el  tiempo  limitado  no  te  penmitiran  dedicar  muchos 
esfuerzos  en  desarrollar  un  diseno  de  evaluacion  profundo.  Pero  es 
importante  que  trabajes  la  evaluacion  en  tu  programa  desde  el  comienzo, 
no  importa  que  tipo  de  programa  de  evaluacion  uses. 
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Te  recorr.endamos  que  sin  importar  el  upo  de  evaluation  con  el  que  acubes. 
conduzcas  una  evaluacion  informal  de  tu  escuela  y tus  estudiantes  al 
comienzo  del  ario.  de  forma  que  tengas  alguna  informacion  de  base  para 
comparar  mas  adelante.  Escribiendo  notas  sobre  tus  estudiantes  (sus 
attitudes  sobre  la  escuela.  como  se  sienten  acerca  de  los  problemas 
ambientales,  que  esperan  aprender  en  el  ano  que  esta  por  comenzar,  y que 
conocimiento  y habilidades  ya  poseen)  v tus  colegas  y administradores 
escolares  (que  piensan  de  los  problemas  ambientales  y de  la  educacion 
ambiental),  puedes  recoger  alguna  informacion  importante.  (Ver  las 
preguntas  en  el  capftulo  3 para  ideas  sobre  que  averiguar. ) Esta  iwformacion 
cualitativa  puede  darte  una  idea  de  si  las  actitudes  de  los  estudiantes  o 
profesores  han  cambiado  en  el  tiempo  en  relation  a la  educacion  ambiental. 
los  problemas  ambientales,  tu  ensenanza.  etc. 

Es  dificil  saber  si  el  aprendizaje  de  los  estudiantes  es  el  resultado  de  tu 
ensenanza  o de  factores  extemos.  incluyendo  la  television,  los  padres  de 
familia.  los  libros.  las  pelfculas,  etc.  La  evaluacion  puede  avudarte  aproducir 
programas  de  educacion  mas  efectivos,  pero  no  te  puede  decir  todo.  Confiar 
on  tu  intuicion  v perspicacia  sobre  lo  que  es  efecti  vo  es  una  parte  importante 
de  la  fotograffa  total  de  la  evaluacion. 

Tambien  es  importante  recibir  retroalimentacion  de  tus  estudiantes  a lo 
largo  del  ano.  Dales  una  oportunidad  de  decirte  como  se  sienten  acerca  de 
lo  que  estan  aprendiendo  v que  partes  de  tu  clase  les  gusto  v cuaies  no.  v 
por  que.  Esto  te  puede  avudar  a ajustar  el  curso  mientras  continuas  v los 
mantienes  interesados.  Puedes  tener  entrevistas  informales  a lo  largo  del 
ano  con  estudiantes  o grupos  pequenos  o que  los  estudiantes  llenen  una 
evaluacion  informal.  Es  importante  evaluar  en  la  medida  que  avanzas  de 
manera  que  recibas  retroalimentacion  a tiempo.  Si  esperas  hasta  el  final 
del  ano,  tus  estudiantes  podrfan  olvidar  lo  especffico.  La  evaluacion  de  los 
estudiantes  puede  ser  bien  informal  - al  final  de  una  unidad,  pfdele  al  grupo 
que  escnban  todo  lo  que  les  gusto  sobre  las  tres  ultimas  semanas  ( incluyendo 
materias.  estdo  de  ensenanza,  etc. ) cualquier  cosa  que  no  les  gusto  \ 
cualquier  cosa  que  cambiarian  si  tuvieran  que  tomar  la  unidad  de  nuevo. 
Puedes  tambien  pedirle  a los  estudiantes  que  llenen  evaluaciones  rapidas  al 
final  de  algunas  clases.  escribiendo  lo  que  les  gusto,  lo  que  no  comprendieron 
> en  lo  que  desearian  se  hubiese  pasado  mas  tiempo. 

En  algunos  pafses,  te  podrfan  pedir  que  califiques  a los  estudiantes  de  una 
forma  en  que  tu  quizas  no  estes  de  acuerdo  o "ensefiar  a examinar”  para 
avudar  a los  estudiantes  a aprobar  examenes  estandanzados.  Es  importante 
que  llenes  los  requisitos  de  tu  escuela  o supervisores.  Pero  en  algunos 
casos.  podrias  ser  capaz  de  trabajar  con  otros  profesores  para  avudar  a 
cambiar  un  sistema  que  sientes  que  es  demasiado  rigido  o no  es  efectivo. 
Algunos  voluntanos.  que  trabajan  en  unidades  de  desarrollo  curricular,  sc 
han  centrado  en  incorporar  preguntas  mas  relevantes  en  las  pruebas 
estandarizadas.  incluyendo  mas  enfasis  en  el  ambienie  y otros  topicos 
relevantes.  Muchos  profesores  tambien  estan  trabajando  para  aumentar  el 
niimero  de  preguntas  de  resoiucion  de  problemas  y disminuyendo  el  niimcro 
de  preguntas  del  upo  trivial. 


UNAPALABRA 
SOBRE 
CALIFICAR  Y 
EXAMINAR 
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MEDIR  LOS 
CAMBIOS 
DE  ACTITUD 


Es  importante  que  ayudes  a tus  estudiantes  a hacer  io  mejor  que  puedan  en 
los  examenes  estandanzados.  Pero  no  tienes  que  olvidarte  de  la  educacion 
ambiental,  aun  si  no  se  enfatiza  en  el  examen.  Usa  la  educacion  ambiental 
para  ayudarte  a ensenar  los  objetivos  que  se  requiere  que  ensenes.  Por 
ejemplo,  si  estas  ensenandole  a los  estudiantes  como  conducir  medidas 
exactas  o porcentajes.  usa  contenidos  ambientaies.  (Pueden  estimar  la  altura 
de  los  arboles,  muestrear  poblaciones  de  insectos  y estimar  porcentajes  al 
hacer  er.cuestas  comunitarias.)  Si  estas  tratando  de  mejorar  las  habilidades 
de  lectura  y escritura,  usa  articulos  del  periodico  local  que  hablen  sobre 
temas  ambientaies  y otros  contenidos  reales  y relevantes. 

Aunque  las  actitudes  son  componentes  importantes  de  la  educacion 
ambiental,  pueden  ser  diffciles  de  medir.  Adiferencia  del  conocimiento  y 
las  habilidades,  no  puedes  directamente  medir  como  se  sienten  los 
estudiantes  sobre  diferentes  aspectos  del  ambiente.  ^C6mo  sabes  que  un 
estudiantes  realmente  valora  el  aire  limpio  o un  ambiente  sano?  Tambien 
es  dificil  saber  si  las  actitudes  se  traducen  en  cambios  de  conducta.  ^Como 
sabes  que  un  estudiante  que  defiende  la  idea  de  no  “desperdiciar"  energfa 
va  a realmente  reducir  el  uso  de  energfa? 

Aunque  es  dificil  medir  las  actitudes  y valores  de  una  persona,  puedes 
recoger  informacion  que  te  puede  ayudar  a averiguar  como  se  siente.  Una 
forma  es  observar  la  conducta  de  los  estudiantes.  Por  ejemplo,  puedes 
comparar  la  conducta  de  los  estudiantes  al  inicio  del  ano  y al  final  para  ver 
si  hay  algun  cambio.  Despues  de  ensenar  tus  clases,  ^notas  que  los 
estudiantes  recogen  la  basura,  hacen  mas  preguntas  sobre  el  ambiente,  o se 
involucran  en  actividades  de  lacomunidad?  ^parecen  preocupados  por  los 
problemas  ambientaies  locales  o nacionaies?  ^Leen  mas  sobre  problemas 
ambientaies? 

Tambien  puedes  suministrarle  a los  estudiantes  una  encuesta  al  inicio  del 
ano,  preguntandoles  como  se  sienten  sobre  un  numero  de  temas  y luego 
encuestar  despues  del  curso.  Por  ejemplo,  aquf  te  presentamos  algunas 
formas  de  averiguar  mas  sobre  valores  y actitudes  de  los  estudiantes: 

1.  ENCUESTAS  DE  OPINION 

Dale  a los  estudiantes  aseveraciones  sobre  el  ambiente  y pfdeles  que  escojan 
de  varias  respuestas  tales  como  “de  acuerdo  totalmente,  parcialmente  de 
acuerdo,  en  desacuerdo,"  o “de  acuerdo  fuertemente,  de  acuerdo,  indeciso, 
en  desacuerdo,  en  desacuerdo  fuertemente." 

La  genie  que  conduce  caros  que  contaminan  deberi'an  ser  multados. 

2,  CLASIFICANDO 

Ordena  la  siguiente  lista  de  problemas  ambientaies  que  enfrenta  Chad 
escribiendo  “ 1 " en  el  problema  que  piensas  que  es  mas  urgente,  y “5"  en  el 
que  es  menos  urgente.  Explica  tu  razonamiento. 


1 


3.  VALORANDO 


Dale  a los  estudiantes  dos  actitudes  extremas  y pideles  que  marquen 
donde  sienten  que  ellos  encajan,  porejemplo: 


Los  humedales  no  valen  nada 

1 2 3 

Los  agricultores  no 
deberian  usar  pesticidas 

I 2 3 


Los  humedales  son  valiosos 
4 5 

Los  agricultores  deberian 
usar  pesticidas 

4 5 


4.  ENCUESTA  DE  ACCION 

Hazle  preguntas  a los  estudiantes  sobre  sus  propias  conductas  y pideles 
que  escojan  de  respuestas  como  “muy  a menudo,  a menudo.  raras  veces, 
nunca." 

^Que  tan  seguido  botas  basura? 

0Que  tan  seguido  viertes  aceites  en  el  drenaje? 

0Que  tan  seguido  reciclas? 

Aun  cuando  encuestes  a tus  estudiantes,  es  casi  imposible  saber  si  los 
cambios  de  actitud  que  ocurren  en  un  ano  van  a continuar  despues  que  tus 
estudiantes  dejen  el  aulade  clase.  Porejemplo,  si  tus  estudiare ; dicen  que 
estan  preocupados  por  los  problemas  ambientales.  <,se  trad*?  - eso  en 
conducta  ambiental  responsable  permanente?  Y si  toman  parte  en  ana 
campaiia  de  limpieza  durante  el  ano  escolar,  ^se  traduciria  en  servicio 
comunal  y campanas  de  limpieza  despues  que  dejen  la  escuela?  En  muchos 
pafses  alrededordel  mundo,  los  investigadores  estan  dandole  seguimiento 
a los  estudiantes  para  conocer  los  efectos  de  largo  plazo  de  un  programa  de 
edueacion  ambiental. 


5.  DILEMAS  MORALES 

Puedes  usar  dilemas  morales  para  evaluar  las  habilidades  del 
razonamiento  moral.  Por  ejemplo,  el  Dr  lozzi  ha  desarrollado  un 
instrumento  estandarizado  para  medir  el  razonamiento  moral  usando  una 
serie  de  cuatro  dilemas  morales  que  estan  basados  en  las  etapas  del 
razonamiento  moral  de  Kohlberg.  Para  ejemplos  de  dilemas  morales,  \er 
el  capitulo  7. 


COMO  USAR  LA  EVALU ACION  PARA  GANAR 
APOYO  ATU  PROGRAMA 


Micntras  eomienzas  a recoger  inibrmacion  sobre  tu  programa  de  ensenan/a 
y el  exito  de  tus  estudiantes.  usa  la  informacion  para  ganarte  el  apovo  para 
tus  programas.  Piensa  en  lo  que  padres  de  familia,  lideres  eomunales, 
oficialcs  de  la  escuela,  agencias  publicas.  grupos  del  gobicmo.  colegas  y el 
equipo  de  Cuerpo  do  Paz  estarian  interesados  en  conocer  v lo  que  podrfan 
hacer  con  la  informacion.  En  algunos  cases,  el  solo  mantener  a la  gente 
mformada  es  importante.  Si  tus  estudiantes  han  estado  organizando  un 
programa  de  reforestacion,  invita  a la  comunidad  a una  ceremoma  de 
leforestacidn  o esenbe  un  anfculo  para  cl  penbdico  local  expiteando  el 


/ ‘'I 


* r r\ 


programa.  Deja  que  los  padres  de  familia  y los  lideres  de  la  comumdad 
sepan  cuantos  arboles  se  plantaron.  como  los  esiudiantes  organizaron  el 
evento,  como  se  mejoraron  las  calificaciones  (si  asi  lo  hicieron).  como 
cambiaron  las  actitudes  de  los  esiudiantes  v maestros  v alguna  otra 
informacion  relevante. 

Tambien  es  importante  mantener  informados  a los  administradores  de  la 
escuela  y tus  colegas  compartiendo  resultados  de  ia  evaluacion  con  ellos  - 
especialmente  si  la  educacion  ambiental  es  nueva  y la  gente  esta  preocupada 
de  que  esta  tomara  tiempo  de  las  materias  mas  tradicionales.  A1  dejar  ver 
que  la  educacion  ambiental  puede  ayudar  a ensenar  objetivos  va  establecidos, 
la  gente  estara  mas  anuente  a apoyar  tus  esfuerzos  en  el  futuro. 

La  evaluacion  te  puede  permitir  saber  lo  que  estas  haciendo  bien  y donde 
necesitas  mejorar.  Te  puede  ayudar  tambien  a descubrir  resultados  no 
anticipados  - tanto  positivos  como  negatives  - de  tu  programa  de  educacion 
ambiental.  Y puede  proveerte  de  ideas  de  como  ayudar  a tus  estudiantes  a 
ser  mas  alfabetizados  ambientalmente.  Pero  recuerda  que  la  educacion 
ambiental  es  un  proceso  a largo  piazo.  No  puedes  cambiar  a tus  estudiantes 
de  la  noche  a la  manana  o esperar  que  piensen  de  cierta  manera  sobre  el 
ambiente.  Lo  que  puedes  hacer  es  avudarles  a ganar  conocimiento. 
habilidades  y actitudes  que  necesitaran  para  actuar  de  una  manera 
ambientalmente  responsable  y avudarles  a darse  cuenta  que  el  mejorar  la 
calidad  del  ambiente  de  sus  comunidades  es  de  su  propio  interes. 

Existen  muchos  recursos  que  pueden  ayudarte  a disenar  y conducir  una 
evaluacion  efectiva  y ayudarte  a imaginar  como  usar  de  la  mejor  forma  los 
resultados  de  la  evaluacion  formal  e informal  para  mejorar  tu  programa. 
Muchos  de  estos  recursos  tambien  incluven  informacion  mas  profunda  de 
como  usar  la  evaluacion  formal  e informal  para  calificar  justa  v 
efectivamente  a tus  estudiantes  y como  disenar  instrucciones  de  evaluacion 
mas  efectivas.  (Ver  la  Bibliograffa  para  una  lista  de  recursos  de  evaluacion.) 


PREGLNTAS  PARA  PENSAR... 

1 . ^Sabes  lo  que  quieres  evaluar  y lo  que  quieres  hacer  con  los 

resultados  de  la  evaluacion? 

2.  cTu  prueba  es  confiable,  valida  y util? 

3.  {<Estas  usando  una  mezcla  de  evaluacion  formal  e informal? 

4 ^Sabes  como  vas  a colectar  v registrar  tu  informacion? 

5.  t',Has  decidido  con  quien  vas  a compartir  tus  resultados  v 
como  esas  personas  van  a usar  los  resultados0 

f>.  <tEl  ambiente  del  aula  de  clase  es  apropiado  para  el 
aprendizaje? 

7,  Estas  evaluando  conocimiento.  habilidades  y actitudes? 

8.  t>Le  has  dado  a tus  estudiantes  una  oponunidad  para  evaluar  tu 

ensenanza? 


APENDICE 


Sunca  la  Naturaleza  ha  dicho 
algo,  y hecho  otra  cosa. 

- Juvenal 


En  esta  seccion,  hemos  mcluido  alguna  informacion  adicional 

que  puede  avudarte  a desarrollar  un  programa  de  educacion  ambiental 
efectivo.  La  primera  seccion  incluye  dos  muestras  de  hojas  para 
plamficacion  de  clases.  Usalos  :omo  ejemplos  para  desarrollar  un  proceso 
de  plamficacion  que  luneione  mejor  para  u.  La  segunda  seccion  incluye 
una  lista  de  muestra  de  habilidades  del  pensamiento.  desarrollada  por  la 

EAsociacidn  para  la  Supervision  y el  Desarrollo  Curricular.  La  tercera  seccion 

revisa  los  tres  ambitos  del  aprendizaje:  el  cop^cscitivo.  el  afectivo  y el 
sicomotor.  e incluye  verbos  para  escribir  objetivos  ^ognoscitivos.  Lacuana 
seccion  presenca  una  revision  corta  de  alcance  y secuencia  para  la  etica 
ambiental  desarrollada  por  el  educador  ambiental  Bill  Stapp.  La  quinta 
seccion  incluye  dos  muestras  de  marcos  cumculares,  uno  de  ios  Estados 
Unidos  v otro  de  la  Region  del  PaciTico  de  Asia.  La  seccion  final  se  cer.lra 
en  las  metas  del  desarrollo  curricular,  desarrollado  por  Harold 
^ Hungerford.  Ben  Payton,  y Rick  Wilke,  tres  educadores  ambientales 

C/  Tambien  te  sugerimos  que  uses  la  BibliogralTa  en  la  pagina  481  para 

avenguar  mas  sobre  temas  ambientales.  educacion.  planes  de  leceion  y 
otros  tdpicos  que  te  mteresan.  Si  necesttas  informacion  adicional,  por  favor 
escribe  a la  Office  of  Training  and  Program  Support,  Environment  or 
Education  Sector.  1()()0  K Street.  MW.  Washincton,  DC  20526. 
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1. 

MUESTRA  DE  HOJAS  PARA 
LA  PLANIFICACION  DE 
LECCIONES 


HOJA  DE  TRABAJO  PARA  LA  PLANIFICACION 
DE  UNA  LECCION  GENERAL 

MATERIA: FECHA: 

TEMA:  

OBJETIVOS: 


En  estas  dos  paginas \ hemos 
incluido  dos  muestras  de  hojas 
de  plan  de  clase . La  primera  es 
un  plan  general  de  clase  que 
incluye  espacio  para  la 
materia , el  tema , los  objetivos, 
las  actividades , los  materiales , 
la  evaluacion  y los 
comentarios.  La  segunda 
muestra  es  del  sis  tema  4 MAT 
Incluye  espacio  para  el  titulo, 
la  materia , la  fecha . la 
evaluacion  y los  comentarios. 
Tambien  divide  la  portion  de 
las  actividades  del  plan  de 
leccion  en  cuatro  componentes: 
motivation,  information, 
practica  y aplicacion. 

Aunque  hay  muchas  formas  de 
planificar  las  lecciones , la 
mavori'a  de  los  educadores 
estarian  de  acuerdo  que  usar 
una  hoja  de  trabajo  ayuda  a 
organizar  los  pensamientos  y 
que  es  importante  escribir  los 
objetivos , las  preguntas  claves, 
las  actividades  y como  c^aluar 
la  leccion.  Tambien  ayuda  el 
escribir  comentarios  sobre  lo 
que  funciono  y lo  que  no 
funciono  y que  cambiarias  para 
la  proximo  vez.  Para  mas 
information  sobre 
planificacion  de  lecciones , ver 
el  capi'tulo  6 . 


ACTIVIDADES/EXPERIENCIA 

(Descripcion  corta  y tiempo  requendo) 


PREGUNTAS  A FORMULAR: 


MATERIALES: 


EVALUACION: 


COMENTARIOS: 


HOJA  DE  TRABAJO  PARA  LA  PLANIFICACION  DE  CLASE  4MAT 

TITULO: FECHA:  

MATERIA:  ! 


EVALUATION1: 


COMENTARIOS. 
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2. 

HABILIDADES  DEL 
PENSAMIENTO 
CENTRALES 


En  esta  seed  on,  hertios 
incluido  un  esquema  de 
habilidades  del  pensamiento 
centrales  desarrollada  por 
la  Asociadon  para  la 
Supervision  v el  Desarrollo 
Curricular  (ASCD). 

Agrupa  las  habilidades  del 
pensamiento  mas 
importantes  en  ocho  tilulos: 
habilidades  de  enfoque, 
habilidades  para  la 
recoleccion  de  informacion, 
habilidades  para  recordar, 
habilidades  para  organizar, 
habilidades  para  generar, 
habilidades  para  integrar  v 
habilidades  para  evaluar, 
Aunque  esta  es  solamente 
una  forma  de  agrupar, 
podri'a  proveerte  de  algunas 
ideas  de  como  incorporar 
habilidades  del  pensamiento 
en  tu  pro  grama  de 
ensehanza. 


Lo  siguiente  es  reimpreso  de  “Dimensions  of  Thinking:  A Framework  for 
Curriculum  and  Instruction”  por  la  Asociacion  para  la  Supervision  y 
Desarrollo  Curricular. 

Las  habilidades  del  pensamiento  son  operaciones  cognoscitivas 
relativamente  especfficas  que  podrian  ser  consideradas  los  “Bloques 
constructores”  del  pensamiento.  Lo  siguiente  (1)  tiene  una  base  en  la 
investigacion  v la  literatura  teorica,  (2)  es  importante  que  los  estudiantes 
las  hagan,  y (3)  pueden  ser  ensenadas  y reforzadas  en  la  escuela. 

HABILIDADES  DE  ENFOQUE:  Atendiendo  a pedazos  de 
informacion  seleccionada  e ignorar  otros. 

1 . Definir  problemas:  clarificar  necesidades,  discrepancias  o 
situaciones  confusas. 

2.  Estableciendo  las  metas:  establecer  direccion  y propositos. 

HABILIDADES  PARA  LA  RECOLECCION  DE  INFORMACI6N: 

trayendo  a conciencia  la  informacion  relevante  necesaria  para  el  proceso 
cognoscitivo. 

3.  Observacion:  obtener  informacion  a traves  de  uno  o mas  sentidos 

4.  Formulando  preguntas:  buscar  informacion  nueva  a traves  de  la 
investigacion. 

HABILIDADES  PARA  RECORDAR:  almacenando  y buscando  la 
informacion 

5.  Codificar:  almacenar  la  informacion  en  la  memoria  de  largo  plazo. 

6.  Recordar:  trayendo  la  informacion  de  la  memoria  de  largo  plazo. 

HABILIDADES  PARA  ORGANIZAR:  arreglar  informacion  de 
manera  que  pueda  ser  usada  mas  efectivamente. 

7.  Comparar:  notar  semejanzas  y diferencias  entre  entidades. 

8.  Clasificar:  agrupar  o rotular  la  entidades  sobre  la  base  de  sus 
atributos. 

9.  Ordenar:  Secuenciar  las  entidades  de  acuerdo  a critenos  dados. 

1 0.  Representar:  Cambiar  la  forma  pero  no  la  sustancia  de  la 
informacion. 

HABILIDADES  PARA  ANALIZAR:  Clarificar  informacion  existente 
examinando  partes  y relaciones. 

1 1 . ldentificar  atributos  y componentes;  determinar  caracteristicas  o 
panes  de  algo. 

1 2.  ldentificar  relacior  y patrones:  reconocer  las  formas  en  que  los 
elementos  estar.  relacionados. 

1 3.  ldentificar  ideas  principals:  identificar  los  elementos  centrales: 
por  ejemplo,  la  jerarquia  de  ideas  claves  en  un  mensaje  o lfnea  de 
razonamiento. 

14.  Identificar  errores:  reconocer  falacias  logicas  v otros  errores, 
donde  sea  posible,  corrigiendolos. 

4 V 8 


1 £.  A 


HABILIDADES  PARA  GENERAR:  producir  nueva  informacion. 
siemficados,  o ideas. 

1 5.  Inferir:  ir  mas  alia  de  la  informacion  disponible  para  identificar  lo 
que  puede  ser  razonablemente  cierto. 

16.  Predecir:  anticipar  eventos  proximos  o los  resultados  de  una 
situacion. 

17.  Elaborar:  explicar  agregando  detalles,  ejemplos  u otra  infonmacion 
relevante. 

HABILIDADES  PARA  INTEGRAR:  conectar  y combinar 
infonmacion. 

1 8.  Resumir:  combinar  informacion  eficientemente  en  una  oracion 
cohesiva. 

1 9.  Reestructura**-  » ambiar  estructuras  de  conocimiento  existente  para 
incorporar  informacion  nueva. 

HABILIDADES  PARA  EVALUAR:  evaluar  lo  razonable  y la  calidad 
de  las  ideas. 

20.  Establecer  criterios:  estableciendo  estanaares  para  juzgar. 

21 . Verificar:  confirmar  la  veracidad  de  las  demandas. 


Sin  una  revolution  global 
en  la  esfera  de  la 
conciencia  humana,  nada 
cambiara  para  mejorar  la 
esfera  de  nuestros  seres 
como  humanos,  y la 
catastrofe  hacia  la  cual 
este  mundo  se  dirige  - sea 
ecologica . social, 
demografica  o un  desplome 
general  de  la  civilization  - 
sera  inevitable. 

- Vaclav  Havel 
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3. 

LATAXONOMIA 
DE  BLOOM 


Ert  estas  paginas.  hemos 
incluido  una  revision 
general  de  los  tres  dominios 
de  la  ensehanza  de  Bloom : 
el  cognoscitivo,  el  afectivo  y 
el  sicomotor.  Le  hemos 
dado  forma  tambien  al 
dominio  cognoscitivo 
incluyendo  una  lista  de 
verb  os  que  corresponden  a 
cada  nivei  Puedes  usar 
estos  verbos  para 
desarrollar  objetivos  para 
tus  planes  de  clase  que  se 
enfocan  en  todos  los  niveles 
del  aprendizaje 
cognoscitivo.  Para  mas 
info  rmac  ion  sob  re  los 
dominios  afectivo  y 
sicomotor,  por  favor  ver  An 
Introduction  to  Theories  of 
Learning  por  B.  R.  Hergen 
Hahn  (Prentice  Hall.  Inc., 
1982),  Psycology,  Teaching, 
Learning , and  Growth  por 
Don  Hamachek  (Simon  y 
Shuster,  ! 990),  o la 
investigacion  original  de 
Bloom . 


DOMINIO  O AMBITO 
COGNOSCITIVO 

L Conocimiento. 

2.  Comprension. 

3.  Aplicacion. 

4.  Analisis. 

5.  Sintesis. 

6.  Evaluacion. 

DOMINIO  O AMBITO 
AFECTIVO 

1.  Recibir. 

2.  Responder. 

3.  Valorar. 

4.  Organizar. 

5.  Caracterizar. 


DOMINIO  O AMBITO 
SICOMOTOR 

1.  Movimientos  retlectores. 

2.  Movimientos  fundamentales. 

3.  Habilidades  para  la  percepcion. 

4.  Habilidades  ffsicas. 

5.  Movimientos  habiles. 

6.  Comunicacion  no  discursiva. 


VERBOS  PARA  ESCRIBIR  OBJETIVOS 
EL  AMBITO  COGNOSCITIVO 

1 . CONOCIMIENTO:  describir,  definir,  identificar.  rotular.  listar, 
relacionar,  nombrar,  subrayar,  reproducir,  seleccionar,  plantear. 

2.  COMPRENSION:  convertir,  defender  distinguir,  estimar, 
explicar,  desarrollar,  generalizar,  dar  ejemplos.  inferir,  citar, 
predecir,  rescribir,  resumir. 

3.  APLICACION:  cambiar,  registrar,  demostrar,  descubrir, 
manipular,  modificar.  operar,  predecir,  preparar,  producir, 
relacionar.  mostrar.  resolver,  usar. 

4.  ANALISIS:  desmembrar,  diagramar,  diferenciar,  discriminar, 
distinguir,  identificar,  ilustrar,  inferir,  esquematizar,  senalar, 
relacionar,  seleccionar,  separar,  subdividir. 


5.  SINTESIS:  categorizar,  combinar,  compilar,  ccmponer,  crear, 
disenar,  explicar,  generar,  modificar,  organizar,  planificar, 
rearreglar,  reconstruir,  relacionar,  reorganizar,  revisar,  rescnbir, 
resumir,  decir,  escribir. 

6.  EVALUACION*  comparar,  concluir,  contrastar.  criticar, 
descnbir.  discriminar,  explicar,  justificar.  interpretar,  relacionar, 
resumir,  apoyar. 


4. 

ETICA  AMBIENTAL:  UNA 
MUESTRA  DE  ALCANCE  Y 
SECUENCIA 


Una  de  las  cosas  que  hacen  a la 
education  ambiental  unica  es  sit 
enfoque  a actit tides,  valores  y 
etica.  En  esta  section,  hemos 
tncluido  ana  muestra  de  alcance 
y secuencta  que  se  enfoca  en 
etica  ambiental  del  Manual  de 
Actividades  de  Education 
Ambiental  por  William  8 . Stapp 
v Dorothy  A.  Cox . 1979.  Para 
mas  sobre  etica  ambiental  y 
valores.  ver  el  capitulo  4. 


ENTEND1MIENTOS 

A.  PRIMARIA  BASICA 

1 . Los  ninos  alrededor  del  mundo  tienen  neeesidades  basicas 
stmilares. 

2.  Cada  individuo  tiene  algo  que  da  y que  recibe  de  la  sociedad. 

B.  PRIMARIA  MEDIA 

} Si  los  seres  humanos  protegen  a la  Tierra,  esta  sera  capaz  de 
continuar  manteniendo  una  diversidad  de  cosas  vivientes. 

2.  Los  humanos  podemos  ser  “ciudadanos”  de  la  Tierra  en  vez  de 
ser  explotadores  descuidados. 

3.  Los  humanos  podemos  desarrollar  una  manera  de  pensar  y sentir 
acerca  de  la  Tierra  si  vamos  a vivir  armoniosamente  entre 
nosotros  y el  ambiente. 

C.  PRIMARIA  ALTA 

1 . Si  los  humanos  desarroilamos  una  forma  ecologica  de  pensar. 
sentir  y actuar  con  relacion  a la  Tierra.  entonces  seremos  capaces 
de  vivir  armoniosamente  entre  nosotros  y con  el  ambiente. 

2.  Si  protegemos  la  Tierra.  esta  continuani  satisfaciendo  las 
neeesidades  de  todos  los  seres  vivientes,  ahora  v en  el  futuro. 

D.  SECUNDARIA  ELEMENTAL 

1 . Los  recursos  de  la  Tierra  existen  para  todos  los  seres  vivientes, 
no  solamente  para  la  gente. 

2.  Ciertos  estilos  de  vida  capacitan  a la  gente  para  vivir  como  una 
parte  complementana  al  ambiente. 

E.  ESCUELA  SECUNDARIA 

1 . Solamente  cuando  cada  uno  de  nosotros  ileve  una  vida  guia  de 
respeto  para  la  Tierra  v todos  los  seres  v ivos,  ahora  v en  el 
futuro,  seremos  capaces  de  vivir  en  annonia  con  cada  uno  v con 
el  ambiente. 

2.  Una  parte  esencial  dc  una  etica  ambiental  es  una  etica  humana 
basadaen  justicia  social  para  todos  los  individuos  v grupos. 


5. 

MUESTRAS  DE  MARCOS 
PARA  EL  CURRICULUM 
DE  EDUCACION 
AMBIENTAL 


En  esta  seccion,  hemos 
incluido  dos  muestras  de 
marcos  de  curriculum  de 
educacion  ambientai  Cada 
una  provee  de  un  esquema 
de  conceptos  importantes  y 
areas  de  topic  os  para  un 
programa  de  educacion 
ambientai  El  primero  es  de 
“A  Guide  to  Curriculum 
Planning  in  Environmental 
Education  ” por  Dave 
Engle  son  ( Wisconsin 
Department  of  Public 
Instruction , 1987),  paginas 
14-22.  El  segundo  ejemplo 
es  de  “ Sourcebook  in 
Environmental  Education 
for  Secondary  School 
Teachers  " por  R.  C.  Sharma 
v Merle  C.  Tan  (UNESCO 
Principal  Regional  Office 
for  Asia  and  the  Pacific . 
1990).  paginas  174-180. 
Para  mas  sobre  desarrollo 
curricular,  ver  capitulo  5. 


MUESTRA  DE  MARCO  DE  CURRICULUM  PARA 
WISCONSIN 

Existen  pnncipios  ambientales  fundamentales  que  proveen  de  una  dimension 
de  contenido  para  el  programa  de  educacion  ambientai  para  nines  de  4 a 1 2 
anos.  Presentados  en  el  esquema  que  continua,  ellos  proveen  de  una  vision 
organizada  de  lo  que  un  ciudadano  ambientalmente  alfabetizado  deberia 
conocer  sobre  los  ambientes  de  la  Tierra  y como  es  que  funcionan.  Los 
principios  aquf  presentados  se  tratan  con  mas  profundidad  en  las 
monografias  de  desarrollo  curricular  ambientai,  que  acompanan  a esta  guia. 
Cada  una  de  las  monografias  trata  con  un  elemento  unico  del  ambiente  de 
la  Tierra  o con  una  seria  amenaza  a su  funcionamiento. 

Este  esquema  se  basaen  lo  que  se  encontro  en  “Fundaments  of  Environmental 
Education,"  un  reporte  de  1976  del  subcomile  en  educacion  ambientai,  del 
Federal  Interagency  Committee  on  Education. 

PRINCIPIOS  FUNDAMENTALES  QUE  TRATAN  CON  EL 
AMBIENTE  TERRESTRE 

A.  El  ambiente  en  la  Tierra  opera  como  un  sistema  sostenido  por  condiciones 

que  son  funciones  de  la  estructura  de  la  Tierra  y su  lugar  en  el  Sistema 

Solar. 

1 . La  energia  solar  es  la  principal  fuentc  d ’ energia  para  todos  los  ciclos 
ffsicos.  qui'micos.  bioquimicos  y otros  procesos  que  ocurren  en  la 
Tierra. 

2.  Los  procesos  nucleares.  las  fuentes  geotermales.  los  movimientos  de  las 
olas  y la  gravedad  son  fuentes  secundarias. 

3.  La  Tierra  sc  encucntra  en  un  balance  de  energia,  absorhiendo  energia 
del  Sol  e irradiandola. 

4.  La  absorcion  y la  distnbucion  de  energia  solar  resulta  en  el  movimiento 
de  masas  de  aire  globales,  el  ciclo  hidrologico.  y las  comenies  mannas, 
dando  ongen  al  clima  que  prevalece  en  la  Tierra  v provevendo 
condiciones  csenciales  para  la  vida  en  la  Tierra. 

B.  El  ambiente  en  la  Tierra  es  un  macrosistcma  complcjo.  interrclacionado. 

interactive,  dinamico  v cambiante  llamado  ecosfera. 

1 . La  ecosfera  esta  compucsta  de  un  mosaico  de  sistemas  mtcractuando 
llamados  ecosistemas. 

a.  Un  ecosistcma  es  una  uridad  reconocible,  homogenea  que  existe 
en  un  lugar  y tiempo  en  particular  y que  consiste  de  tres  grupos  de 
componentes:  ( l ) fisico  (la  energia  del  sol,  cl  clima,  las  rocas.  el 
agua);  (2)  formas  de  vida  (incluyendo  a los  seres  humanos);  y (3) 
las  interacciones  entre  componentes  vivientes  e inertes 
(compctencia.  erosion,  descomposicion). 

b.  Las  caracteristicas  de  un  ecosistcma,  denvadas  de  la  mteraccibn  de 
sus  componentes,  difieren  de  las  caracteristicas  de  los 
componentes  individuaies  y pueden  ser  comprendidas  solamentc 
cuando  se  estudian  como  una  unidad  de  funcionamiento  complcta. 

c Las  caracteristicas  de  una  especie  de  organismo  dependen  de  las 
interacciones  de  su  composicion  genetica  con  el  ambiente. 
d.  Los  procesos  de  ecosistemas  estdn  limitados  por  los  atrihufos 
llsicoquimicos  (energia,  materiales,  espacio.  tiempo)  v las 
caracteristicas  hcredadas  de  los  organismos. 

c.  Estas  caracteristicas  adaptan  una  poblacion  de  organismos  a 
funcionar  cn  un  rol  en  particular  conocido  como  nicho.  Las 
poblacioncs  dc  organismos  son  interdependientes  con  otras  y con 


: Junto  I os  ecosistemas  cumo  las  cspccics  dc  orgamsmos  varian  cn  su 

amphtud  ecolbgica.  cso  os.  sus  paramctros  v capacidades  para  interactuar 
con  otros  componentes  del  ccosistcma  v con  otros  ecosistemas. 

2.  La  ecostcra  tiene  y sufre  cambio  contmuo. 

a.  Los  tuctorcs  ambientalcs.  curno  cl  clima.  la  topogratfa.  los  proccsos 
ccoldgicos.  y la  disiribucion  dc  nccanos  y continentes,  han  cambiado  a 
traves  de  la  historia  dc  la  Ticrra. 

b.  Los  orgamsmos  han  cambiado  significativamente  a traves  dc  muchos 
cambios  pequehos  v consccutivos  dc  su  composicion  gcnctica.  adaptandosc 
dc  esta  forma  a un  ambiente  cambiantc.  Los  orgamsmos  que  no  sc  han 
podido  adaptar  sc  han  extinguido. 

c.  Sc  crean  nuevos  ecosistemas  cuando  los  organismos  invaden  aguas  antes 
sin  vida  o sustratos  mineraics  desnudos  (como  roca>.  o cuando  los 
ecosistemas  existentes  se  modifican. 

* Nuevas  combinacioncs  de  organismos  y ambientes  producen  nuevos 
ecosistemas. 

* Las  intcracciones  de  componentes  vivos  c inertes  cambian  el  caracter 
de  un  eeosistema. 

* Los  procesos  naturales  y humanos.  por  ejemplo,  fuegos, 
deslizamientos  de  tierra,  terremotos  y la  urbanization,  alteran  los 
ecosistemas  en  grados  diferentes. 

* Los  ecosistemas  tienen  diferentes  grados  de  capacidad  de 
restablecimiento  a la  alteracion.  dandoles  capacidades  y tasas  de 
recuperacion  dc  la  alteracion  vanadas. 

* Los  ecosistemas  pueden  ser  reducidos  a casi  total  o total  extincion  por 
la  rcmocion  o adicidn  dc  componentes  y ios  cambios  dc  proccsos.  pero 
a mcnos  que  el  area  sea  declarada  toxica  para  todas  las  formas  dc  vida 
por  periodos  largos,  subsccuentemcntc  un  nuevo  ccosistcma  sc 
dcsarrollara. 

d Mieniras  los  ecosistemas  persisten  v maduran  con  cl  tiempo,  hay  una 
tendencia  hacia  el  mcremento  dc  la  diversidad  dc  organismos. 

* Los  ecosistemas  maduros  tienen  un  caracter  de  cstabiiidad  aun  cuando 
organismos  individuals  y cspccics  amben,  mueran.  o viajen.  v aun 
cuando  tipos  particulars  dc  organismos  podrian  no  estar  presentes 
siempre. 

* Los  ecosistemas  maduros  tienden  a acr  cstablcs.  con  mayor  capacidad 
de  recuperacion  a las  vanacioncs  tYsicas.  hiolbgicas.  cconomicas  v 
sociales  que  los  sistemas  en  dc.sarrollo. 

Los  nichos  sc  \uelven  mas  cspcciali/ados  cuando  los  ecosistemas  maduran. 

* La  cspeciaiizaeion  dc  los  nichos  ocurrc  cuando  los  cambios  do  los 
ecosistemas  mteractuan  con  los  cambios  de  los  organismos. 

* Los  nichos  pueden  cxpandirsc  si  las  cspccics  aprenden  nuevas 
conductas.  capacitando  a mas  clascs  dc  organismos  a vi\  ir  en  un 
eeosistema  v mas  adclante  modi  Hear  su  caracter. 

i.  Algunas  caracteristicas  de  los  ecosistemas  son  intlucnciados  fuertemente 
por  cl  origcn  y la  historia  del  ccosistcma. 

La  cncrgia  y los  materialcs  requendos  para  la  vida  pasan  o se  cncucntran  en  ia 

ecostcra  y son  componentes  dc  cada  eeosistema. 

a La  encrgia  de  los  ecosistemas  viene  onginal  v pnmanamentc  del  sol;  los 
materialcs  vienen  de  componentes  de  la  ecostcra. 

b Las  plantas  vcrdcs.  a traves  dc  la  fotosintesis.  usan  encrgia  solar  para 
vonvcrtir  cl  agua.  el  bidxidn  de  carbono  y pequehaa  cantidades  de 
rmnerales  en  recipicntcs  organicos  de  alia  encrgia  que  cneienden  todos  los 
proccsos  dc  vida. 

* HI  proccso  de  la  rcspiracion  libera  esta  cncrgia  en  otros  urgaimmo'. 

* Los  proccsos  dc  totosiniesis  y rcspiracion  cstan  limitados  a un  rango 
lunitado  dc  icmperaiuras.  humedad.  condicioncs  quimicas  \ poi  la 
composicion  gcnctica  de  los  urganismos 

Los  matcnales  son  ciclados  > reciclados  a traves  de  los  ecosistemas  via 
rutas  llamadas  cadcnas  alimenucias  F.n  las  cadcnas  alimentu  ias.  los 
materialcs  pasan  a traves  dc  las  plantas.  los  hcrbivoros  y a los  carni\nms 
Ln  cualquiera  de  eslos  ires  nivelcs.  los  organismos  dc  dcscnmposicion 
piulnan  redueir  ia  materia  oiganiLa  a murganiea.  eomplctandi^vjcl  ncln 


Cuando  tratamos  de  romar 
algo  por  separado,  lo 
enconrramos  eonectado  a 
fodo  lo  demas  en  el 
Universo . 

-John  Muir 
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d.  Alguna  cnereia  sc  mucve  a travcs  de  componentcs  ti'sicos  v quirmcos  do  los 
ecosistemas:  cl  rcsto  a travcs  dc  la  cadcna  alimenticia. 

* Las  conversiones  de  cncrgia  no  son  nunca  100  porcicnlo  cficicntcs.  dc 
iorma  quc  la  cncrgi'a  csta  constantcmcntc  disipandosc  dc  los  sistemas. 
rcsultando  un  deficit. 

* Una  constante  infusion  dc  cncrgia  del  sol  sc  rcquicrc  para  quc  los 
oreamsmos  y ceosistcmas  %ivan  y erezean. 

* Alguna  cncrgi'a  cs  almaccnada  cn  matcnalcs  orgamcos  y csta  dispomblc 
para  su  uso  futuro. 

c.  La  inayoria  de  los  ceosistemas  naturales  ostan  adaptados  para  operar  eon  la 
cncrgi'a  y maienalcs  directamcntc  dispomblcs  por  ellos.  Estos  rccursos  son 
n,.t.  renovables  a traves  del  reeiclaje. 
fo  * En  ecosistemas  naturales,  las  tasas  dc  consumo  v rcnovaeion  estan 

f ^ balanceadas. 

llj  1 Jp  ♦ En  ecosistemas  que  eontienen  grupos  soeiales  de  humanos  primitives. 

— estas  tasas  tambien  estan  balanceadas. 

* En  ecosistemas  que  eontienen  grupos  soeiales  de  humanos  modemos, 
hay  una  demanda  por  subsidio  grande  de  energia  y matenales. 

4.  Cada  ecosistema  de  la  eeosfera  conticne  un  numcro  de  poblaciones  de  especies, 

euyos  tamahos  y estabilidad  varian.  dependiendo  dc  los  eambios  bidtieos  v 

abioticos  en  el  sistema. 

a.  Una  poblacion  introdueida  en  un  ecosistema  al  eual  csta  adaptada,  muestra 
un  patron  dc  crecimiento  tipicamcnte  cn  forma  de  "S"  cuando  los 
nacimientos  exceden  a las  muertes,  una  estabilizacion  cuando  las  tasas  de 
igualan  y una  reduecion  cuando  la  tasa  dc  mortahdad  excedc  a la  tasa  dc 
natalidad. 

h.  La  poblacion  v las  tasas  de  natalidad  y de  mortalidad  estan  influenciadas  por 
factores  limuantes  intnnsccos  y extrinsecos. 

* Los  factores  intnnsecos  son  genetieos  e incluycn  capacidad 
rcproductiva,  conducta  innata.  requenmientos  alimcnticios  v capacidad 
de  recupcracion. 

* Los  factores  cxtnnsecos  son  ambientalcs  c incluycn  factores  quirmcos, 
como  nutnentes  y toxinas;  factores  fisicos,  como  la  temperatura  v la 
humedad;  y factores  rclacionados  con  las  interacciones  con  su  propia 
poblacion  y otras,  como  compctcncia,  depredacion  v parasitismo.  La 
densidad  dc  1 poblacion  afecta  todas  la  relaciones  cxtnnsecas. 

* La  tasa  dc  natalidad  del  humano  moderno  csta  alcctada  pnncipalmcnte 
por  medios  socioculturales.  por  ejemplo.  tardanza  en  cl  matrimonio. 
contracepeibn,  aborto;  la  tasa  dc  mortalidad  por  la  tccnologia.  por 
ejemplo.  la  cicncia  mcdica.  la  samdad.  la  mc)ora  cn  dicta.  Los 
rcsultados  nctos  cn  cambsos  recicntes  cn  las  dos  tasas  ha  sido  un 
incremento  sustancial  cn  cl  tamano  y la  tasa  de  crccimienio  de  la 
poblacion  humana  en  la  Ticrra. 

c.  El  tamano  de  la  poblacion  en  un  ecosistema  variara  en  cl  uempo  con  los 
eambios  en  los  factores  fisico-quimicos  y con  las  interacciones  bioldgicas, 
definiendo  asi  una  capacidad  de  carga  del  ecosistema  para  una  poblacion 
bajo  ciertas  condiciones.  Dentro  de  limitcs  finitos.  la  tccnologia  puede 
aumentar  la  capacidad  dc  carga  dc  un  ecosistema. 

d.  Los  arrcglos  cspaciales  y cl  numcro  total  de  individuos  cn  una  poblacion  son 
igualmente  importantcs  en  el  funcionamicnto  del  ecosistema. 

e La  distribucibn  de  la  poblacion  csta  controlada  por  la  amphtud  ccoldgica. 
las  barreras  ambientalcs  para  la  dispersion  y la  histona. 

PRINCIPIOS  FLNDAMENTALES  QUETRATAN  CON  EOS  HUMANOS 
COMO  COMPONENTES  DEL  ECOSISTEMA 


A I. os  humanos  usan  los  ecosistemas  para  satislaccr  neccsidadcs  hastens  v dcscos. 

1 . Las  neccsidadcs  btologicas  bastcas  quc  deben  satisfaccr  los  humanos  para  vivir  \ 
«-rcccr  incluvcn  clima  habitable,  cncrgia.  matenales.  descanso  v cjcreicto.  otros 
humanos  para  la  reproduction  y protection  en  contra  de  alieractoncs  cn  cl 
amhicntc. 

1.  Los  humanos  no  pueden  creccr  y dcsarrotlarse  mcntalmcntc  dc  forma  completa  a 
monos  do  quc  las  neccsidadcs  sicologicas  y soeiales  v dcscos  scan  satisfechos. 
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menus  de  que  las  necesidades  sicologicas  v sociales  y deseos  scan  satisfechos. 
Estos  incluyen  seguridad.  amor,  estima.  auto-realizacion.  interaction  social, 
saiud.  comodidad,  cosas  materiales  y experiences  religiosas. 

3.  Cada  cultura  humana  tiene  sus  necesidades  y deseos  percibidos.  que  hacen 
difcrcntcs  demandas  e impactos  sobre  los  ecosistemas.  En  nempos  dc 
ulteracion.  muchas  de  estas  necesidades  y deseos  pueden  ser  ajustadas. 

a.  Las  necesidades  cuiturales  percibidas  incluyen: 

* Preservation  de  la  tierra,  ecosistemas  y especies,  y la  conservation  de 
materiales  v energia. 

* Satisfaction  de  deseos  por  estatus  y por  materiales  exoticos  y 
experiencias. 

* Economias  de  escala  concentrando  actividades  humanas  que  resultan 
en  grandes  cambios  en  el  ecosistema. 

* Descartabilidad  planificada  de  bienes  materiales. 

* Costumbres  en  la  dieta.  tamano  de  la  familia  y actitudes  de  trabajo. 

b.  El  deseo  humano  universal  por  aumentar  la  cantidad  de  bienes  materiales  se 
expresa  de  una  forma  diferente  en  las  diferentes  culturas.  El  impacto 
humano  en  los  ecosistemas  aumenta  en  la  medida  que  estos  deseos  son 
satisfechos. 

c.  Los  sistemas  de  valores  son  un  factor  importante  en  determinar  el  tipo  y la 
envergadura  del  impacto  de  la  sociedad  en  los  ecosistemas. 

d.  Incrcmentar  el  consumo  dc  energia  y materiales  a menudo  conduce  a 
impactos  negativos  en  los  ecosistemas,  como: 

* Aumento  en  el  bioxido  de  carbono  y calor  en  la  atmosfera,  resultando 
en  islas  de  calor  sobre  las  ciudades. 

* Cambios  en  el  poder  de  reflexion  de  la  Tierra. 

* Introduccion  de  sustancias  sinteticas  que  podrian  ser  toxicas, 
mutagenicas,  o cancerogenicas. 

e.  La  concentration  de  humanos  en  ambientes  construidos  intensifica  los 
efectos  negativos  de  los  humaos  en  los  ^sistemas. 

B.  Los  humanos  son  una  especie  que  se  adapta  a todo  en  la  ccdsfcra  v por  to  tanto 
cjerce  una  dominancia  ecologica  especial. 

1 El  dominio  de  los  humanos  es  el  resultado  de  varies  factores. 

a.  Las  capacidaaes  intelectualcs  permiten  el  desarrollo  de: 

* Tecnologia,  dandolc  control  unico  sobre  el  flujo  de  energia,  alimentos  v 
la  production  dc  bienes,  enfermedades  y otros  factores  que  podrian 
limitar  las  poblaciones  humanas. 

* Control  institutional  v tccnologico  linico  sobre  otras  poblaciones  en  los 
ecosistemas  tales  como  la  domesticacidn  de  especies,  suprcsion  de 
especies  no  deseadus.  y la  promotion  de  especies  dcseadas. 

b.  La  adaptacion  biologica  y cultural  a una  gran  variedad  de  condicioncs 
ambiemalcs  puede  resultar  tanto  en  cfcctos  positivos  como  negativos. 

c.  El  tamano  de  la  poblacion  resulta  en  dominio. 

d.  La  espccializacion  y la  divcrsidad  en  la  division  del  trabajo  permite  el 
dominio. 

2 Las  tcndcncias  humanas  de  formar  y funcionar  en  grupos  sociales  y 
corporativos  e instituciones,  promueve  el  desarrollo  de  habitats  humanos  que 
crean  concentraciones  de  demandas  unicas  sobre  los  ecosistemas  y aumentan  los 
cfcctos  humanos  sobre  estos. 

a.  Estos  cfcctos  sc  intensifican  por  ia  concentration  de  humanos  cn  areas 
pequenas. 

b.  Los  efectos  de  los  asentamicntos  humanos  en  una  escala  mctropolitana 
sobre  los  ecosistemas  nvalizan  con  los  dc  las  montanas,  glaciares,  scquias  c 
tnundaciones. 

v lncrcmcntos  rccicntcs  cn  las  poblaciones  humanas  v las  capacidadcs 

tccnologicas  han  acclerado  cambios  cn  los  ecosistemas  al  punio  de  que  algunos 
cambios  son  inrevcrsibles. 

4 Los  valores  estcticos.  cticos.  morales  v espirituales  humanos  podrian  rclor/ar  o 
entrar  cn  contlicto  con  las  relaciones  armomcas  dentro  de  los  ecosistemas. 

(\  l os  ecosistemas  afcctan  a los  humanos 

1 Los  humanos  v todos  sus  productos  tuncionan  cn  un  marco  do  ecosistema 


A 


El  ambiente  no  es 


solamente  mas  complejo 
de  lo  que  pensamos;  es 
mas  complejo  de  lo  que 
podemos  pensar. 

- Desconocido 


a.  Los  ambientes  construidos  transtorman  radicalmente  las  socicdades  v culturas 
humanas. 

b.  Los  procesos  v cventos  de  los  ecosistcmas  cn  cl  pasado  han  producido  grandes 
difercnctas  biologicas  v culturales  en  las  poblaciones  humanas. 

2.  La  ecosfera  cambia  debido  al  aumento  dc  la  poblacion  humana  v la  tecnologi'a.  que 
ucnen  tamo  efectos  a corto  como  a largo  plazo  sobre  clla. 

a.  Los  efectos  a corto  plazo  incluven  cambios  en: 

♦ Tasas  de  nacimicnto  y mortalidad. 

* Contextura  biologica  de  ias  poblaciones  humanas  medidas  por  tasas  de 
crecimiento.  patrones  dc  enfcrmedadcs.  mveles  dc  nutricidn  v 
envejecimicnto. 

* FJ  uso  de  materiales  no  renovables  y recursos  de  energia  almacenada. 

♦ Capacidades  funcionales  de  individuos  y poblaciones.  por  ejemplo. 
productividad  mental  y actitudes. 

b.  Los  efectos  a largo  plazo  incluven  cambios  en: 

* Genes  y cromosomas  y sus  consecuencias  evolutivas. 

♦ Eliminacion  o introduccion  de  presion  de  seleccion. 

* Ecosistemas  debido  a la  evolucior,  de  poblaciones  componentes. 

# Salud  y ciclos  de  vida. 

♦ Clima  global. 

* Reservas  de  recursos  renovables  y no  renovables. 

* Cultura. 

3.  El  ambiente  construido  y su  contexto  sicologico  tiene  un  efecto  poderoso  en  los 
humanos.  La  informacion  transmitida  por  comumcacion  verbal  y la  conducta 
aprendida  opera  en  los  humanos  dc  una  forma  paralela  y sinergica  bastante  parecida 
a la  forma  en  que  los  componentes  fisicos  y qufmicos  del  sistema  lo  hacen. 

D.  Las  interacciones  complejas  entre  los  humanos  y otros  componentes  del  ccosistema 
ocunen  continuamente. 

1 . Las  percepciones  humanas  de  sus  nccesidades.  sus  impactos  en  los  ecosistemas  y los 
impactos  de  los  ecosistemas  sobre  ellos  reflejan  los  valores  culturales  e individuales, 
las  metas,  las  habilidades.  las  ideas  y las  capacidades  dc  los  individuos,  grupos, 
instituciones  y naciones  involucradas. 

2.  Las  relaciones  entre  los  componentes  dc  los  ecosistemas  son  recfprocas.  yendo  desde 
mutuamcnte  beneficos  hasta  destructivos  unidirecctonalmente. 

3.  Mecanismos  de  retroalimentacion  de  diferente  tipo,  por  ejemplo,  fisicos,  qui'micos, 
sociales  y conductuales,  yendo  desde  rudimentarios  hasta  altamente  sofisticados, 
gobieman  las  relaciones  entre  y dentro  de  los  componentes  de  los  ecosistemas. 

4.  Las  actividades  humanas  a menudo  tienen  efectos  sinergeticos  sobre  los  ecosistemas 
v viceversa. 

5.  Las  actividades  dc  los  humanos  a menudo  afectan  cl  mantenimiento  y cl  manejo  de 
los  ecosistemas. 

a.  Las  actividades  potencialmente  positivas  de  los  huinanos  dentro  dc  los 
ecosistemas  incluyen: 

* Domesticar  plantas  y ammales. 

* Reducir  enfermedades  y mortalidad. 

♦ Construir  v controlar  el  espacio  para  vivir,  trabajar,  almaccnar.  rccrcacion  y 
transporte. 

• Prescrvar  bancos  geneticos  dc  organismos  no  domesticados  y la 
preservacidn  de  ecosistemas  especiTicos. 

♦ Apreciar  ecosistemas  y sus  componentes. 

♦ Desarrollar  las  leyes  humanas  y los  derechos  de  propiedad. 

* Reducir  poblaciones  humanas  haio  ciertas  condiciones  socio-culturales. 

• Elaborar  roles  funcionales  para  >os  humanos,  que  aumente  la  diversidad  de 
ecosistemas. 

b.  Actividades  potencialmente  destructivas  de  los  humanos  dentro  dc  los 
ecosistemas  incluyen: 

* Provocar  cventos  de  gran  escala  (como  denames  de  petrblco.  mundaciones. 
cambios  atmosfencos)  que  advtencn  dc  la  ambivalcncia  dc  las  actividades 
humanas  y las  funciones  de  los  ecosistemas. 

• Reducir  cl  ntimero  dc  individuos  en  .’as  cspccies:  interrumpir  la  continuidad 
de  reducir  el  area  de  los  ecosistemas  tipos  y reducir  el  promedio  de  la 
diversidad  dc  cspccies  para  un  ccosistema  tipo  dado. 

• [nerementar  problemas  de  salud  relacionados  con  cl  ambiente,  como 
enfenncdadcs  inducidas  pur  la  coniaminacibn.  sordcra  inducula  por  cl 
fuido. 


* Destruir  o modificar  habitats  dcliberada  o madvcrudamente; 

* Crear  y concemrar  contaminantes. 

* Disipar  energia  v producir  contaminantes  a tasas  alias  en  areas 
urbanas. 

* Gastar  fuentes  relativamente  concentradas  de  materia  pnma. 

METODOS  PARAARMONIZAR  LAS  ACTIVIDADES  HUM  AN  AS 
CON  LOS  PROCESOS  DE  LOS  ECOSISTEMAS  PARA 
ALCANZAR  LA  CALIDAD  AMBIENTAL 

A.  Los  metodos  a traves  de  los  cuales  las  actividades  humanas.  desdc  las 

locales  hasta  las  globales,  se  armonizan  con  los  procesos  de  los  ecosistemas. 
son  complcjos  y los  resultados  no  son  siempre  predecibles. 

1 Las  barreras  a la  armonia  incluyen: 

a.  Efectos  inevitables,  continuos  e incontrolabies  de  cambios  en  los 
ecosistemas  sobre  la  biologia  y la  cultura  humana. 

b.  Conocimiento  detallado  necesario  para  las  predicciones 
ambientales  incompleto  o no  disponible. 

o.  Falta  de  procesos  sociales  y politicos  uniformemente  confiables 
para  la  toma  de  decisiones  responsable. 

2.  La  armonia  puede  ser  buscada  traves  de: 

a.  Educacion  formal  y no  formal  del  publico. 

b.  Practica  de  vanas  formas  de  arte  para  desarrollar  la  sensibilidad 
humana  y la  apreciacion  de  la  calidad  ambiental. 

c.  Promocion  de  acciones  correctivas  por  los  individuos.  los  negocios 
v la  industria,  organ izaci ones  de  ciudadanos  y las  agencias  de 
gobiemo. 

d.  Adopcion  e implementacion  voluntaria  de  poli'ticas  y estandarcs. 

e.  Establecimiento  de  poli'ticas  formates,  directrices  y estandarcs. 

f.  Uso  de  incentivos  sociales  v economicos. 

g.  Aplicacion  de  poli'ticas,  directrices  y estandarcs. 

3.  Las  instituciones.  los  procesos  y las  actitudcs  para  promover  la  armonia 
incluyen: 

a.  Educacion  y comunicacion. 

b.  Influencias  religiosas.  esteticas.  etic^s  v morales. 

c.  Ciencia  y tccnologia. 

d.  Instituciones  civicas  y sociales. 

e.  Procesos  de  gobiemo  v politicos. 

f.  Industria  y comercio. 

B.  □ procedimiento  basico  para  armomzar  las  actividades  humanas  con  los 
procesos  de  los  ecosistemas. 

1 . lnvcstigar  procesos  y componentes  de  los  ecosistemas,  incluyer  o el 
efectodc  las  actividades  humanas  en  los  ecosistemas  y las  influencias 
de  los  ecosistemas  en  cl  funcionamientu  huinano. 

2.  Reconocer  la  imponancia  de  los  procesos  de  los  ecosistemas  y el 
significado  de  los  cambios  en  los  ecosistemas. 

* Identificar  las  causas  de  los  cambios  de  los  ecosistemas  y sus 
consecuencias. 

4 Desarrollar  estrategias  dc  accion  altemativas  para  mantencr  y mejorar 
los  cambios  bcneficos  en  los  ecosistemas  y rcducir  los  cambios 
negativos,  con  especial  atencion  a los  cambios  irreversibles  y a los 
rccursos  compromelidos  a largo  plazo  versus  los  de  corto  plazo. 

5.  Anahzar  y evaluar  estrategias  dc  accion  altemativas  dentro  dc  un 
amplio  rango  de  criterios  ambientales,  sociales  v economicos 
rcconociendo  que  los  enterios  van  a diferir  de  acucrdo  a circunstancias 
dc  la  politica.  la  geografia.  la  escala,  cl  tiempo.  y la  sociedad. 
h Seleccionar  entre  estrategias  de  accion  altemativas.  y adoptar  una 
poh'tica  que  puede  scr  impicmcniada  a todos  los  nivclcs.  desdc 
individual  hasta  globalmcntc. 

T1  Deeidir  y complctar  acciones  para  implcmeniar  la  politica. 

X Monitorear  y evaluar  efectos  de  la  politica  implemcmada. 
o Ahmentar  intoimacidn  recopilada  desde  cl  paso  X hasta  cl  paso  1 para 
ajustar  acciones  para  camhiar  bases  dc  intormacigjii  tcquerinncntos. 
eondicioncs  v perccpciones  * ^ ' 


Si  los  seres  humanos 
desaparecieran  de  la  Tierra, 
las  otras  especies  de  plantas 
y animales  no  serian 
afectadas 

significativamente ; sin 
embargo  si  las  plantas  y 
animales  desaparecieran , 
tambien  los  seres  humanos 
desapareceri'an . 

- Bruce  Wallace 


La  degradacion  ambierual 
en  todas  sus  formas  debe 
ser  una  preocupacion  de 
todos:  su  control  va  a 
requerir  una  movilizacion 
masiva  de  la  preocupacion 
piiblica,  administrativa  y 
cientifica. 

- Rene  J.  Dubois 


MUESTRA  DE  MARCO  DE  CURRICULUM  DE  LA 
OFICINA  REGIONAL  DE  UNESCO  PARA  ASIA  Y EL 
PACIFICO 

El  programa  de  educacion  ambiental  esta  disenado  para  capacitar  a los 

estudiantes  para: 

1 . Adquirir  compresion  basica  de  las  interrclaciones  de  los  componentes  y 
factores  del  ambiente  y los  procesos  oue  ocurren  en  el. 

2.  Desarrollar  valores  y actitudes  deseables,  especialmente  preocupacion  y 
responsabilidad  hacia  la  conservation  y el  mejoramiento  del  ambiente. 

3.  Adquirir  y afinar  habilidades  en  idenbrtcar,  evaluar  y resolver  problemas 
ambientales. 

4.  Desarrollar  un  sentido  de  urgencia  en  responder  a temas  ambientales  v 
problemas  y tomar  acciones  hacia  sus  soluciones. 

CONCEPTOS  ECOL6GICOS  basicos 

1 . El  humano  es  una  pane  importante  del  ecosistema.  El  o ella  debe 
comprender  como  los  componentes  del  ecosistema  interactuan  v dependen 
unos  de  otros. 

2.  La  naturaleza  tiene  su  propia  forma  de  mantener  el  equilibrio  ecologico. 

3.  La  cultura  humana.  incluyendo  sus  actividades  tecnologicas.  crean 
desbalance  en  el  ecosistema. 

4.  Para  restaurar  el  balance  en  la  naturaleza,  los  humanos  tienen  que  re-evaluar 
sus  actitudes.  patrones  conductualcs  y estandares  de  etica. 

5.  Algunos  valores  actualmente  aceptados  estan  en  confiiclo  con  acciones  v 
campanas  ambientalmente  responsables. 

6.  Individuos,  gobiemos  y agencias  no  gubemamentales.  nacionales  e 
intemacionales,  deben  trabajar  por  el  desarrollo  sostenible  para  reducir  el 
agotamiento  de  los  recursos  v los  problemas  ambientales. 

FLUJO  DE  LA  ENERGIA  EN  LA  BIOSFERA 

1 . La  energi'a  se  transflere  de  los  productores  a los  consumidores  primarios  y 
luego  a los  consumidores  sccundarios  en  una  cadena  alimenticia. 

2.  El  sol  es  la  fuente  principal  de  energia  que  sostiene  la  vida  en  la  Tierra. 

3.  Las  plantas  convienen  energi'a  solar  a energi'a  quimica. 

4.  Entrc  mas  corta  la  cadena.  menos  energi'a  se  desperdicia. 

5.  Las  sustancias  toxicas  pueden  scr  transportadas  a traves  de  la  cadena 
alimenticia  v cventualmenie  llegar  a los  humanos. 

ft.  Mcdidas  de  segundad  en  el  uso  de  pesticidas.  insecticidas  v hcrbicidas.  v la 
disposicion  apropiada  dc  basura  domestica  e industrial  y otras  sustancias 
toxicas  debenan  revisarse. 

7 La  energi'a  no  se  puede  crear  ni  destruir.  pero  puede  ser  translormada  dc  una 
forma  a otra. 

UTILIZACION  DE  LA  ENERGIA 

1 . La  falta  dc  energi'a  causa  varios  problemas  ceonomicos  y politicos. 

2.  Los  paises  necesitan  energi'a  para  el  desarrollo  y el  progreso. 

3.  La  energi'a  se  debe  usar  sabiamente  (en  el  hogar,  en  cl  comercio.  cn  la 
industna). 

4 En  la  extraccion  y uso  dc  la  encrgia,  puede  ocumr  contamination  dei 
ambiente 

5.  Se  debcrian  haccr  mas  invcstigacioncs  para  reducir  los  costos  de  encrgia  y 
encontrar  altemativas  v fuentes  indi'genas  de  energia  como  cl  biogas,  la 
hiomasa.  solar,  del  v icnto,  geotermiea  v energia  de  las  olas. 

CONTAMINACION 

1 . La  contaminacion  se  re  here  a cambios  ad  versos  en  cl  ambiente  que  afectan 
los  componentes  bibticos  v abioticos. 

2 La  contaminacion  es  un  problcma  asociado  con  las  actividades  dc  desarrollo 
v puede  ser  el  precio  pagado  por  el  progreso. 
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Los  principaics  canales  dc  la  contamination  global  son  cl  aire  y cl  agua. 

1 l a coniaminacion  resulta  cn  danos  a la  segetacibn.  la  vida  de  los  animates.  Lis 
v idas  humanas  y la  propicdad  dci  hombre. 

s Los  ditcrenies  contaminantes  pueden  \cnir  dc  una  \ ancdad  dc  t'ucnics. 

0 I. a acuinulacidn  > la  dispersion  de  contaminantes  esuin  aicctados  por  las 
conditioner  meteorolbgicas  asi  como  por  (adores  socio-econbmicos. 

l:i  uso  mdiscriminado  y el  mal  manejo  dc  los  re  curs  os  del  agua  debido  a mouvos 
egoistas  del  humane  han  dado  como  resuliado  coniaminacion  global  del  agua. 

•X  LI  control  de  la  coniaminacion  requiere  de  la  participation  muliisecional.  La 
participacidn/accion  de  cada  individuo  aumenta  la  probabihdad  de  exito  de 
cualquier  programa  de  conirol  de  la  coniaminacion. 

POBLACION 

1 FI  crccimienio  de  la  poblacion  se  auioregula.  La  regulation  esia  deicnminada 
por  ia  capacidad  de  carga  dc  un  ccoststcma. 

2.  Los  humanos  pueden  elevar  la  capacidad  dc  carga  del  ambiemc  aplicando 
pnncipios  de  la  ciencia  y la  lecnologia  solamenie  hasia  cienos  niveles. 

3 Las  actividades  tecnologicas  ucnen  un  impacto  en  las  poblaciones  dc  humanos  y 
espccics  no  humanas. 

4 Los  humanos  han  dcsarrollado  tecmcas  para  altcrar  la  composition  geneliea. 

5.  La  poblacion  del  mundo  esia  aumentando  a lasas  alarmantes. 

o.  LI  crecimienio  de  la  poblacion  esia  influcnciado  por  faciores  lisicos.  biolbgi^os 
> socioculiurales. 

La  densidad  de  la  poblacion  es  gcncralmenie  mas  alia  en  paises  en  desarrolio  \ 
subdesarToliados  que  en  pauses  desarrollados. 

X.  La  sobrepoblacion  trae  problcmas  ambieniales  y soeioecondmicos  en  lanlo  ia 
demanda  sobre  la  base  dc  rccursos  aumenia. 

4 La  necesidad  por  e!  control  dc  la  poblacion  esia  dictada  por  la  situation  actual 
de  la  poblacion  mundial  y la  capacidad  de  carga  del  ambiente. 

10.  Todos  los  orgamsmos  sivientes  son  imerdependientes. 

1 1 . Los  sistemas  de  \ alores  actuales  necesitan  ser  revaluados. 

1 2.  LI  crecimienio  dc  la  poblacion  puedc  ser  controlado  naturalmcntc  o por  rncdios 
amficialcs.  El  control  de  la  poblacion  depende  de  politicos  bien  defmidas  y 
rnedidas  reguladoras. 

1 3.  Las  ciudades  representan  un  ecosistema  altamcntc  denso. 

1 4.  La  migracibn  continua  dc  gente  rural  a las  comunidades  urbanas  lurbamzacibn  \ 
area  problcmas  ambieniales.  Existe  una  urgentc  necesidad  dc  plamticar  rnedidas 
para  mejorar  la  calidad  do  \ida  dc  la  gente  rural. 

1 X.  L.js  comunidades  urbanas  tienen  una  demanda  mas  grande  por  las  nccesidades 
humanas  basicus  talcs  como:  ahmento.  agua.  atre.  vestido.  tmenda.  servicio>  dc 
salud.  transportc.  \ educacion. 

I S Los  problcmas  de  la  poblacion  pueden  ser  rcducidos  a tra\es  de  una  estratcgia 
multiscctonal. 

NECES1DADES  BASiCAS 

1 Para  vivir  necesitamos  airc,  agua  > aliniculo. 

2 Necesitamos  tomar  el  oxigeno  del  aire. 

' 1:1  oxigeno  es  liberado  por  las  plantas  verdcs  durante  el  proceso  de  fuiosintcsis 

4 Plantar  verdor  ayuda  a purificar  el  aire. 

x Las  plantas  \erdes  ncccsitnn  agua  v energuu  entre  otros  fuctores.  a Lin  de 
eiaborar  sus  ahmentos. 

b Las  luentes  naturales  de  agua  dulce  en  la  Ticrra  son  ei  agua  superficial  > el  agua 
'ubterranea. 

1;1  agua  superficial  como  en  los  i ios  \ lagos.  sc  origina  en  los  basques  de  las 
cuencas  hidroeraticas 

s L.l  agua  suhterranca  se  obtiene  ^on  ia  construction  do  po/os 

4 Sc  const!  uyen  repiesas  para  almaccnar  el  agua  para  su  uso  cuando  sc  nc^csiic 

10  1.1  agua  ncccsita  scr  punticada  antes  de  ser  con^umida  por  los  humanos 

i I En  adicion  al  aeua.  Lis  humanos  ohuenen  oiras  luentes  de  ahmcnio  a iraves  de 
praciicas  agricnlas 

I 2 Para  aumcniar  ia  coscehade  aliment.  >>.  io\  humanos  usan  lemli/anies  \ 
pesiieidas 


El  universe)  es  tan  exito  so, 
que  solo  qttiero  a p render 
sus  principles  v aplicarlos 
en  vez  de  expiotarlos 
ciegamente  v temer  por  la 
sobrevivencia. 

-R.  Tuckminster  Fuller 
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1 ?•.  El  mal  uso  do  pesticidas  y tertilizantes  afeetan  la  salud  Humana  > degrada  el 
ambiente. 

14.  Algunos  upos  dc  alimentos  tienen  que  scr  proccsados  \ presen.  ados  antes 
dc  que  scan  transpor  Jos  a los  consumidores. 

1 5.  La  preservacidn  de  a .memos  a traves  del  uso  dc  aditivos  quimicos  podria 
scr  danino  para  la  salud. 

16.  Para  vivtr  de  forma  hmpia  v saludable,  los  humanos  deben  preservar  la 
calidad  del  airc.  el  agua  y los  alimentos. 


LA  SALUD  Y EL  AMBIENTE 


1 . Peiigros  a la  salud  causados  por  el  ruido  y la  contaminacion  del  airc.  el 

agua,  basuras  solidas  y toxicas  eonducen  a: 

* Sordera. 

♦ Formacion  de  humo  v smog  que  causan  problemas  respiratorios; 

* Envenenamiento  de  los  alimentos  y enfermedades  por  alimentos 
contaminados. 

• Formacion  dc  lluvia  acida  que  afecta  los  cultivos  de  productos 
alimenticios. 

♦ Contaminacion  de  las  fuentes  dc  agua  debido  a la  dcscarga  de  basura 
industnal  toxica. 

2.  Peiigros  a la  salud  causados  por  sobrepoblacion  incluven: 

# Sanidad  y ventilacion  deficiente  debido  a malas  condiciones  de 
vivienda. 

* Pobreza  y mal  nutncion. 

?.  La  deforestation  conduce  a la  reduccion  del  abastecimiento  de  medicina 

natural  y por  lo  tanto  afecta  la  investigacibn  medica. 


RECURSOS  NATURALES 

A.  Recursos  del  bosque 

1 . Los  recursos  del  bosque  son  utiles  en  muchas  formas.  Elios: 

• Son  fuentes  dc  combustible,  matenales  de  construccion.  medicina. 

• Son  habitats  de  vida  silvcstre. 

* Ayudan  a regular  el  bioxido  dc  earbono  y c!  oxigcno  en  cl  aire. 

* Proveen  dc  agua  en  las  euencas. 

* Ayudan  a mantcner  la  lluvia. 

2.  La  dcstruccidn  del  bosque  tropical  para  obtener  combustible  y matenales  de 
construccion  para  utiliz.ar  la  tierra  para  cultivos  v otras  actividades  como  la 
construccion  de  industnas.  casas,  carretcras.  presas.  etc.  causana: 

♦ Erosion  del  suclo. 

* Desbaiancc  de  bioxido  dc  earbono  y oxigeno  en  el  aire. 

• Reduccion  dc  la  lluua 

* Inundaciones. 

• Extincum  de  especies  (vida  silvestre). 

* Dcsaloio  de  habitantes  de  los  alredcdores  a las  areas  afeetadas 
La  destruction  del  bosque  de  manglar  para  combustible,  matenales  de 
construccion  v la  produccidn  de  especies  de  agua  dulce  con  proposito 
comcrcial  causa  la  destruccion  de  Ins  ccosistemas,  la  inundacidn  de  la  costa/ 
area  tierra  adentro  y la  dcstruccidn  dc  las  reserva s de  alimentos. 

4 La  reforestacidn  puede  ayudar  a. 

• Prevemr  la  erosion  del  suclo. 

# Regular  el  bioxido  de  earbono  y oxigcno  en  el  aire. 

* Refrcscar  las  areas  cercanas 
B Recurso  agua 

1 Existen  \ arias  luentes  dc  agua: 

• Lagos. 

* Rios. 

* Charcos 

* Resen  onus. 

2.  Hi  agua  cs  cscncial  para  sostener  la  \ ida. 

LI  agua  sc  usa  en 

• Agncultura. 

• Industnas 


• t 
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* Ciencrar  energia  hidroelectnea. 

* Acuvidadcs  domesticas  v recreauvas. 

+ La  dcmanda  por  agua  litil  esia  en  aumento  dchido  al  rapido  crccimienio 
Jc  la  poblacion  v al  desarrollo  industrial. 

5 La  canudad  y caltdad  dc  los  rccursos  acuaticos  cstdn  sicndo  alectadiv 
por  la  forma  en  que  los  humanos  usan  cl  agua. 
ft  Los  rccursos  acuaticos  deben  scr  manejados  inieligcntemcnte  a t raves 
do  : 

* Reducir  el  uso  del  agua. 

* Mantener  y preservar  las  cuencas  hidrograficas. 

* Controlar  la  contaminacibn  del  agua. 

* Reciciar  el  agua. 

C.  Recursos  marinos 

1 . Los  rccursos  marinos  consiituvcn  uno  de  los  principals  recursos 
rcnovables  del  mundo. 

2.  Son  los  unicos  recursos  naturales  que  se  basan  en  la  productividad  del 
ecosistema. 

3.  Incluyen  peccs  mannos  y otros  orgamsmos  en  los  mares  y oeeanos,  y 
los  pcces  y organismos  de  estuarios  v costas. 

Pesqueria  manna 

4.  Existe  la  utilizacion  dirccta  e mdirecta  del  ecosistema  manno. 

* El  uso  directo  es  la  cosecha  dc  peees,  mamiferos  mannos  v otros 
organismos  (pesqueria). 

* El  uso  indirecto  es  el  rol  de  los  oeeanos  en  la  determinacion  del 
clima,  la  produccion  dc  oxigeno  v la  dilucion  de  desperdicios 
toceano). 

5.  Existcn  conflictos  entre  el  uso  de  la  pesqueria  y el  uso  del  oceano  del 
ecosistema  marino. 

* Existen  pnncipalmcntc  cn  cl  area  dc: 

• Transpone  via  embarcacioncs.  botes,  tanques  v 
super  tanques. 

• Minado  y dragado  dc  los  marcs. 

• Disposicibn  de  basura  y contaminacibn 

• Exploracion  y produccion  dc  petroleo. 

* La  sobreexplotacion  de  peces  v mamiferos  mannos  conduce  al 
agotamicr.to  dc  recursos  (alimentos).  Las  perdidas  economicas 
ocurren  y los  Pescadores  (y  consumidorcs)  enfrentan  problemas  dc 
oferta  v dcmanda  de  alimentos. 

* La  contaminacibn  industrial  causa  pcligro  a la  salud.  Ejemplo 
como  Minimata  v Itai-uai  cn  Japon  y marea  roja  cast  cn  tod  as 
partes  son  causas  dc  preocupacibn.  A \eees  ocurren  enfcrmcdadcs 
y muertes. 

* Las  naciones  imponen  limitcs  dc  200  millas  para  conservar  sus 
propios  rccursos  mannos.  Esto  ha  eonducido  a desacuerdos  o 
disputas  entre  naciones  sobre  limitcs  nacionalcs. 

Rccursos  cstuarinos 

ft  Donde  c!  agua  salada  se  junta  con  ci  agua  dulcc  dc  los  rios.  abundan  las 
plantas  v ammales.  recursos  estuannos. 

Los  nos  suplen  rapidamente  dc  nutnenies  para  las  plantas  dc  los 
ccosistemas  cstuarinos. 

Lus  recursos  estuannos  podrian  dividirsc  cn  manglarcs  y habitantes 
acuaticos. 

11  Manglarcs 
10.  Organismos  acuaticos: 

* Organismos  acuaticos  comuncs  cn  un  ecosistema  cstuarino  son  los 
pcces,  crustaceos  v moluscos 

* Estos  son  parte  dc  la  cuden  *.  aliincnncia  del  ecosistema  cstuarino 

* Los  nutnentes  vienen  dc  las  rnismas  aguas  cstuannas. 

? 1 Los  problemas  cn  las  areas  cstuannas  incluycn  los  <iguientes 

* Agotamicmo  dc  arboles/manglar. 

* Sobrcexplotacuin  dc  rccursos  cstuarinos 


El  objeto  de  nuestro  juego 
con  la  naturcileza  no  es 
ganar,  pero  guardar  en 
jugar. 

- Desconocido 


* Contaminacion  no  amba  o la  contaminacion  del  mar  que  sc  las  a 
durante  la  marea  aha. 

* El  uso  de  areas  estuannas  para  el  drenaje  v el  dcsarrollo  debido  a 
la  presion  de  una  poblacion  cercana  que  se  expandc. 

D.  Rccursos  Je  vida  silvestre 

1 . La  vida  silvestre  es  imponante  para  mantener  el  balance  de  los 
ecosistemas  y la  preservacion  de  nuestra  hercncia  cultural  y conic  una 
fuente  de  informacion  valiosa  para  estudios  cienrificos. 

2.  La  conservacion  de  la  vida  silvestre,  especialmente  especics  en  pL  ligrn 
de  extincion,  tienen  implicaciones  eeologicas.  esteticas,  socio- 
culturales  y eticas. 

3.  Las  especies  de  vida  silvestre  en  peligro  de  extincion  pueden  ser 
conservadas  a traves  del  manejo  adecuado  de  sus  habitats  y 
mecanismos  de  control  adecuados. 

4.  Los  santuarios  de  vida  silvestre  son  a menudo  eiiminados  per  la 
destruccton  indiscriminada  del  bosque  para  madera,  quema  y practicas 
agricolas  deficientes. 

Recursos  del  suelo 

1 . El  suelo,  generalmente  menospreciado,  es  un  recurso  natural,  cuya  mas 
importante  funcion  es  sostencr  la  vida  de  las  plantas. 

2.  La  habilidad  del  suelo  para  sostener  el  crectmiento  y desarrollo  de  las 
plantas  depende  de  sus  condiciones,  la  calidad  de  las  plantas  v las 
condiciones  climaticas. 

3.  Ademas  de  los  alimentos  que  se  toman  de  las  plantas  que  crecen  en  cl 
suelo.  las  plantas  proveen  de  oxigeno  que  sostiene  la  vida.  productos 
forestales  como  madera,  fibras  naturales  y combustibles  natives. 

4.  El  suelo  esta  conformado  dc  sustancias  inorganicas  de  rocas  madres 
que  han  sufrido  vanos  cambios  ftsicos  y quimicos.  junto  con  sustancias 
organicas  de  restos  de  plantas  y animales  descompuestos. 

5.  El  suelo  fertil  perdido  por  la  inconciencia  de  la  gente  y per  la  erosion 
resultante  de  la  tumba  del  bosque  v actividadcs  de  la  mineria  podria 
tnmar  siglos  para  recuperarse. 

MEDIDAS  CORRECTIVAS 

1 . Todo  tipo  de  contaminacion  puede  reducirse  a traves  de: 

* Aplicacion  adecuada  dc  la  lev. 

* Aumentar  la  conciencia  publica  sobre  temas  amhientales  a traves 
de  campahas  de  informacion  v los  medics  masivos. 

* La  participacion  publica  en  actividadcs  de  maneio  ambicmal. 

2.  La  sobre  poblacion  puede  ser  controlada  por: 

* Planificacion  familiar  adecuada. 

* Planificacion  de  viviendas  y pueblos  adecuadas 

3.  La  deforestacion  puede  ser  controlada  por: 

* Aplicacion  adecuada  dc  la  forcsteria  y la  ley 

* El  reciclaje  dc  los  produces  de  la  madera. 

* Optimizar  cl  uso  de  la  tierra  a traves  de  metodos  dc  agricultuia 
inte  grades. 
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6. 

METAS  PARA  EL 
DESARROLLO 
CURRICULAR  EN  LA 
EDUCACION 
AM  B CENTAL 


J'sta  ultima  section  lista  los 
cuatro  niveles  de  metas 
principales  identificados  por 
Harold  Hungerford , Ben 
Pe\ton  y Richard  Wilke  en 
1980  para  guiar  el 
desarrollo  curricular  v la 
investigation  en  la 
education  ambiental.  Elios 
tamhien  notaron  que  la 
sensibi  'idad  ambiental  es 
una  meta  de  prerrequisito 
para  la  education  ambiental 
v puede  ayudar  a los 
estudiantes  a investigar 
temas  ambientales , evaluar 
altemativas,  tomar  parte  en 
acetones  que  ayuden  a 
mejorar  la  calidad 
ambiental  v desarrollar  una 
etica  ambiental  personal . 
Juntas,  estas  metas 
represenfan  los  emeo 
c omponentes  de  la 
education  ambiental: 
conciencia , conocimiento, 
habilidades,  actitudcs  v 
participation. 


METAS  DEL  NIVEL  I:  EL  NIVEL  DE  LAS 
BASES  ECOLOGICAS 

Estc  mvcl  busca  como  provecr  a los  educanuos  con  conocimiento  ecoldgico 
sufictente  para  permitirles  que  eventualmentc  tomcn  decisiones  ambientalmentc 
compatibles  con  rclacion  a asuntos  ambientales.  El  nivel  de  las  bases  ecologicas 
incluiria  como  minimo  los  componentes  conceptuales  Mguientcs: 

A.  Individuos  y poblaciones. 

B.  Interacciones  e interdependcnctas. 

C.  Influences  ambientales  v factores  limitantes. 

D.  Flujo  dc  energia  y ciclos  de  nutnentes. 

E.  Comunidad  y conceptos  de  ccologia. 

F.  Homeostasis. 

G.  Sucesion. 

H.  Los  humanos  como  miembros  del  ecosistema. 

I.  Las  implicaciones  ecologicas  de  acuvidades  humanas  y comunidades. 

METAS  DEL  NIVEL  II:  EL  NIVEL  CONCEPTUAL  DE 
CONCIENCIA  / PROBLEM  AS  Y VA  LORES 

Estc  nivel  busca  como  guiar  el  desarrollo  de  una  conciencia  conceptual  de  como 
las  acciones  individuals  y colectivas  podn'an  influenciar  las  relaciones  entre  la 
calidad  de  vida  y la  calidad  del  ambiente,  tambien  como  estas  acciones  resultan  en 
problemas  ambientales  que  deben  ser  resueltos  a traves  de  la  investigacibn.  la 
evaluacion,  la  clarificacion  de  valores,  la  toma  de  decisiones,  y finalmente,  la  accion 
ciudadana.  Las  metas  en  este  nivel  se  formuian  para  proveer  oportunidades  para 
que  los  educandos  conceptualicen: 

A.  Como  las  actividades  culturales  de  los  humanos  (cjemplo  religiosas. 
cconomicas,  politicas,  sociales.  etc.)  influencian  el  ambiente  desde  una 
perspectiva  ecologica. 

B.  Como  la  conducta  individual  impacta  en  el  ambiente  desde  una 
perspectiva  ecologica. 

C.  Una  vanedad  amplia  de  problemas  ambientales  y las  implicaciones 
ecoldgicas  v culturales  de  estos  problemas. 

D.  Las  soluciones  altemativas  disponibles  para  la  resolucidn  de  problemas 
ambientales  y las  implicaciones  ecologicas  y culturales  de  estas 
soluciones. 

E.  La  necesidad  por  la  mvestigacion  v evaluacion  dc  los  problemas 
ambientales  como  un  prerequisite  para  la  toma  de  decisiones 
responsables  ambientalmentc. 

F.  Los  roles  jugados  por  los  difercnics  vaiores  humanos  en  los  problemas 
y la  necesidad  por  la  clarificacion  de  valores  personaies  como  una  parte 
integral  de  la  toma  de  decisiones  ambientales. 

G.  La  necesidad  por  la  accion  ciudadana  responsable  en  la  resolucidn  de 
problemas  ambientales. 

METAS  DEL  NIVEL  III:  EL  NIVEL  DE  LA  INVESTIGACION  Y 

LA  evaluaciOn 

Este  nivel  provee  el  desarrollo  del  conocimiento  v habilidades  nccesarias  que  le 
permitan  a los  educandos  mvestigar  problemas  ambientales  y evaluar  soluciones 
altemativas  para  resolver  estos  problemas.  Similarmente,  los  valores  sc  danfican 
con  rcspecto  a estos  problemas  y soluciones  altemativas.  Las  metas  en  este  nivel 
sc  presentan  en  dos  componentes: 

Metas  para  el  componcnte  A son  para  desarrollar  en  los  educandos: 

A.  El  conocimiento  y las  habilidades  nccesarias  para  idcmificar  c 
investigar  problemas  y smtetizar  la  intormacidn  recopilada. 

B.  La  habilidad  dc  analizar  problemas  ambientales  y la  perspectiva  de 
valores  asociada  con  respccto  a sus  implicaciones  ecologicas  y 
culturales. 

C.  La  hahiiidad  dc  identificar  soluciones  altemativas  para  problemas 
especificos  v las  pcrspcctivas  dc  valores  asociadas  con  estas  soluciones 


D La  habilidad  do  cvaluar  soiuctones  alternatives  v perspectivas  dc 
valores  asociadas  para  problemas  especificos  con  rcspccio  a sus 
implicactones  culturalcs  v ecolbgieas. 

L.  La  habilidad  dc  identificar  y clanticar  sus  propias  posiciones  dc  valores 
rclacionadas  a prohlcmas  especificos  y sus  solucioncs  asociadas. 

F.  La  habilidad  dc  cvaluar.  clarificar  y cambiar  sus  propias  posiciones  de 
valores  a la  luz  dc  nueva  informacidn. 


Metas  para  el  componcnte  B son  para  provec.  a los  educandos  con 
oportunidades  para: 

G.  Participar  cn  la  invcstigacidn  v la  cvaluacidn  dc  problemas 
ambientalcs. 

H.  Participar  en  el  proceso  dc  valoracidn  de  forma  que  le  permits  al 
educando  cvaluar  el  grado  de  consisiencia  dc  sus  valores  con  la  mcia 
trasccndenial  para  la  cducacion  ambienial. 


1 METAS  DEL  NIVEL  IV:  NIVEL  DE  HABILIDADES  PARA  LA 

\'o  podemos  cambiar  a ACCION  - CAPACITACION  Y APLICACION 

otros.  pero  cuancio 


cambiemos  nosotros 
nusmos,  podriamos 
tcrminar  cambiando  al 
mundo 

- Melodie  Beattie 


Este  ni  vel  busca  proveer  el  desarrollo  de  esas  habilidades  necesanas  a los  educandos 
para  lomar  acciones  ambienialmente  positivas  con  cl  propdsito  de  alcanzar  y/o 
mantener  un  equdibno  dinamico  entre  la  cal  idad  dc  vida  v la  calidad  del  ambienie. 
Las  mcias  cn  estc  mvcl  sc  presentan  en  dos  componcnics: 


La  meta  para  el  componente  A es  desarrollar  en  los  educandos: 

A.  Las  habilidades  que  1c  permiian  trabajar  eteclivamenie  hacia  fines  que 
son  consistentcs  con  sus  valores  y tomar  ya  sea  acciones  individuals  o 
empales  cuando  sea  apropiado. 

Las  metas  para  el  componente  B son  para  proveer  a los  educandos  con 
oportunidades  para: 

B.  Tomar  decisiones  con  relacidn  a estratceias  dc  accion  para  ser  usadas 
con  respecio  a problemas  ambientalcs  particularcs. 

C.  Aplicar  habilidades  para  la  accion  para  problemas  cspccificos,  cjemplo, 
tomar  acciones  ciudadanas  cn  uno  o mas  problemas. 

D.  Evaluar  las  acciones  tomadas  con  relacidn  a su  influcncia  en  alcanzar  o 
mantener  un  equilibrio  dinamico  entre  la  calidad  dc  vida  y la  calidad 
del  ambientc. 


Adapuidode  “An  Environmental  Education  Approach  to  the  Training  of  Elementary 
Teachers:  A Teacher  Education  Programme”  U NESCO  - UNEP,  Environmental 
Education  Senes.  *t  27)  \ Environmental  Education  Teacher  Resource  Handbook 
t ditado  por  Richard  Wilke  ( Kraus  International  Publications . 199S) 
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\'o  puedes  abrir  un  libro  sin 
dejar  de  aprender  algo. 

- Proverbio  Chino 
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CONSERVATION  DIRECTORY  (DirectoriodeConservacion)publicado 
anuaimente  por  la  Federacion  Nacional  de  Vida  Silvestre  (National  Wildlife 
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ciencias.  Para  ordenar,  escnbir  a Delta  Education,  12  Simon  St..  P.O.  Box 
3000,  Nashua,  NH  03061-3000. 

OUTREACH:  A NETWORK  FOR  ENVIRONMENT  AND  HEALTH 
AWARENESS  TEACHING,  TRAINING  (Outreach:  una  red  para  la 
conciencia  en  ambiente  v salud,  ensenanza  y capacitacion.)  Una  coalicion 
de  organizaeiones  locales,  nacionales  e intemacionales  trabajando  para 
diseminar  informacion  en  temas  ambientales  v de  salud.  Las  publicaciones 
mcluven  revistas  para  ninos,  articulos  para  penodicos  locales  y nacionales, 
guiones  para  radio  y mas.  Patrocinado  por  el  Programa  del  Ambiente  de  la 
Naciones  (UNEP),  La  Union  Intemacional  para  la  Conservacion  de  la 
Naturaleza  v los  Recursos  Naturales  (International  Union  for  Conservation 
of  Nature  and  Natural  Resources  - IUCN),  LaSociedadZoologicade  Nueva 
York  (New  York  Zoological  Society  - NYZS),  el  Fondo  Mundial  para  la 
Naturaleza  (World  Wide  Fund  for  Nature  - WWF)  y la  Television  Trust  for 
the  Environment  (TVE).  Escnbir  a Dr.  James  Conner,  OUTREACH 
Director,  department  of  Teaching  and  Learning,  200  East  Building,  New 
York  University,  239  Greene  Street,  New  York,  NY  10003. 

RANGER  RICK'S  NATURESCOPE  editado  por  Judy  Braus  (National 
Wildlife  Federation,  1984  - 1990).  Una  serie  de  actividades  de  educacion 
ambiental.  Cada  volumen  incluye  informacion  basica,  actividades  de 
educacion  ambiental  y recursos  sobre  una  variedad  de  topicos  incluyendo 
contaminacidn,  humedales,  oceanos.  aves.  insectos,  geologia,  astronomfa, 
especics  en  pcligro  de  extincidn  v desiertos.  Escnbir  a National  Wildlife 
Federation.  8925  Leesburg  Pike,  Vienna,  VA  22184 

PREPARING  FOR  TOMORROW'S  WORLD:  DECISIONS  FOR 
TODAY  AND  TOMORROW  (Prepanindonos  parael  mundodel  rnahana: 
decisiones  para  hoy  y rnahana)  por  Lou  Iozzi  v Peter  Bastardo,  publicado 
por  Supns  West.  Inc  . 1987.  Contiene  una  sene  de  mddulos  en  ciencia. 
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tecnologia  v sociedad  que  se  centran  on  toptcos  como  ingemeria  genetica.  energia 
nuclear,  lluvia  acida  y desechos  peligrosos.  Ineiuve  estrategias  cuestionadoras, 
mtormacion  de  base  v estudios  de  case.  Escnbir  a Sopns  West.  Inc..  4093 
Specialty  Place,  Longmont,  CO  80504  para  informaeion  sobre  como  ordenar 
cste  libro. 

SHARING  NATURE  WITH  CHILDREN  (Compartiendo  la  naturaleza  con 
los  nirios)  por  Joseph  Cornell  (Ananda  Publications.  1984).  Un  pequeno  hbro 
que  contiene  docenas  de  ideas  de  aetividades  simples  para  avudar  a los 
estudiantes  a aprender  sobre  y apreciar  su  ambiente.  Escnbir  a Ananda 
Publications.  Nevada  City,  CA  95959. 

THINKING  GLOBALLY  AND  ACTING  LOCALLY:  ENVIRONMENTAL 
EDUCATION  TEACHING  ACTIVITIES.  (Pensar  globalmente  v actuar 
localmente:  Aetividades  de  ensenanza  de  educacion  ambiental)  por  Lon  Mann 
y William  Stapp(  ERIC,  1982).  El  volumen  17  en  el  ERIC/SME AC's 'Teaching 
Activities  in  Environmental  Education."  Esta  gufa  de  aetividades  se  centra  en 
problemas  ambientales  globales  como  produccion  v distribucion  de  alimentos. 
energia,  transpose,  desechos  solidos.  especies  en  peligro  de  extincion.  estilos 
de  vida  y el  ambiente.  Para  ordenar  esta  gufa  o un  catalogo  de  materiales  de 
educacion  ambiental,  escnbir  a ERIC  Clearinghouse  for  Science,  Mathematics, 
and  Environmental  Education,  1 929  Kenny  Road,  Columbus,  OH  432 10-1080. 

[ 1 -800-276-0462;  http://www.ericse.org] 

AVOIDING  INFUSION  CONFUSION:  A PRACTICAL  HANDBOOK 
FOR  INFUSING  ENVIRONMENTAL  ACTIVITIES  INTO  YOUR 
CLASSROOM  (Evitando  la  confusion  en  la  infusion:  un  manual  practico  para 
la  infusion  de  aetividades  de  educacion  ambiental  en  tu  aula  de  clase)  por  H. 
Hayden.  M.  Oltman,  y R.  Thornson-Tucker  (Central  Wisconsin  Environmental 
Station.  1987).  Incluve  una  variedad  de  aetividades  de  educacion  ambiental 
que  pueden  ser  mclufdas  en  las  artes.  la  salud.  las  artes  de  lenguaje,  ciencias  y 
estudios  soeiales.  Los  recursos  estan  organizados  en  areas  de  contemdos. 

EARTH  EDUCATION:  A NEW  BEGINNING  (Educacion  de  la  Tierra:  Un 
comienzo  nuevo ) por  Steve  Van  Matre  (The  Institute  for  Earth  Education,  1 990). 
Ln  vistazo  controversial  a altemativas  para  avudar  a la  sente  a mejorar  sus 
"relaciones  cognoscitivas  y afectivas  con  las  comunidades  naturales  de  la  Tierra 
> los  sistemas  que  soportan  la  vida.”  Incluve  discusiones  explicando  por  que  el 
lnstituto  de  la  Tierra  piensa  que  la  educacion  ambiental  no  esta  actualmente 
siendo  efectiva.  por  que  los  materiales  suplementarios  no  son  el  camino,  v hacia 
donde  deberia  dirigirse.  Escnbir  a The  Institute  for  Earth  Education.  Cedar 
Cove,  Greenville.  WV  24945.  [http://  slnet.com/cip/iee/default. htm] 

ENVIRONMENTAL  INTERPRETATION  (Interpretacion  ambiental)  por 
Sam  H.  Ham  (North  Amencan  Press,  1992).  Una  gufa  practica  e innovadora 
para  mterpretar  el  ambiente  natural,  con  estudios  de  caso  e ideas  utiles  para 
cualquicra  trabaiando  en  educacion  ambiental  no  formal.  Dispomble  en  Ingles 
y Espahol.  Escnbir  a North  Amencan  Press,  350  Indiana  Street.  Golden.  CO 
M)401. 

ENVIRONMENTAL  LITERACY:  ITS  ROOTS,  EVOLUTION,  AND 
DIRECTIONS  IN  THE  1990  S < Alfabetizaeion  ambiental:  mis  raices. 
evolucion.  y direcciones  en  los  90's)  por  Charles  E.  Roth,  Educational  Resources 
Information  Center  (ERIC,  1992).  Discute  la  alfabetizaeion  ambiental.  con 
ideas  sobre  como  clanficar  v redefinir  cl  termino  y como  responder  preguntas 
uimo  Que  conocimiento.  habilidades  y actitudes  se  necesitan  para  ser 
alfabetizado  ambientalmente 7 Y C 6mo  puede  ser  evaluada  la  alfabetizaeion 
ambiental?  " Hscribir  a ERIC/CSMEH  Publications.  1929  Kenny  Road. 
Columbus.  OH  43210-10X0.  [ l .800-276 4)462.  http://www.encse.org) 
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EVALUATING  ENVIRONMENTAL  EDUCATION  IN  SCHOOLS:  A 
PRACTICAL  GUIDE  FOR  TEACHERS  (Evaluando  laeducacion  ambiental 
en  las  escuelas:  una  gxria  practica  para  profesores)  por  Dean  Bennett  (UNESCO 
- UNEP.  1 984).  Una  introduccion  a la  evaluation  de  un  programa  de  educacior 
ambiental  en  cualquier  sistema  escolar.  Parte  del  programa  International  dc 
Education  Ambiental  de  la  UNESCO. 

A GUIDE  TO  CURRICULUM  PLANNING  IN  ENVIRONMENTAL 
EDUCATION  (Una  guia  a la  planificacion  de  curriculum  en  educacior 
ambiental)  por  David  Engleson  (Wisconsin  Department  of  Public  Instruction 
1985).  Disenado  para  ayudar  a identificar  contenidos  y formas  de  instruccior 
para  la  incorporation  de  education  ambiental  en  los  curricula  locales  y estatales 
Disponible  en  el  Wisconsin  Department  of  Public  Instruction,  125  South  Webstei 
Street,  Post  Office  Box  7841,  Madison.  WI  53707-7841. 

SOURCEBOOK  IN  ENVIRONMENTAL  EDUCATION  FOR 
SECUNDARY  SCHOOL  TEACHERS  (Libro  de  consulta  en  educacior 
ambiental  para  profesores  de  escuelas  secundarias)  editado  por  R.  C.  Sharma  > 
Merle  C.  Tan  ( UNESCO  principal  regional  office  for  Asia  and  the  Pacific,  1990) 
Provee  una  buena  revision  de  problemas  ambientales  y los  aspectos  pedagogicos 
de  la  education  ambiental.  Tambien  contiene  planes  de  leccion  muestras, 
instrumentos  de  evaluation  y hojas  de  trabajo.  Escrito  especificamente  para  la 
region  de  Asia  y el  Pacifico,  pero  apropiado  para  audiencias  en  todo  el  mundo. 
Escribir  a la  UNESCO  Principal  Regional  Office  for  Asia  and  the  Pacific.  P.O. 
Box  967,  Prakanong  Post  Office,  Bangkok  101 10,  Thailand. 


THE  SOLID  WASTE  MESS:  WHAT  SHOULD  WE  DO  WITH  THE 
GARBAGE?  (El  desastre  de  los  desechos  solidos:  <*,que  deberiamos  hacer  con 
ia  basura?)  Por  Gloria  Danziger  ( North  American  Assocation  for  Environmental 
Education,  1992).  Un  volumen  en  la  serie  Foro  de  Problemas  Ambientales 
(Environmental  Issues  Forum  - EIF)  disenado  para  ayudar  a organizaciones 
locales  v escuelas  a conducir  reuniones  publicas  y circulos  de  estudio  sobre 
problemas  ambientales  diffeiles.  Disponible  en  la  North  American  Association 
tor  Environmental  Education,  Suite  400,  1255  23rd  Street.  NW,  Washington. 
DC  20037. 

CIRCLE  OF  LEARNING:  COOPERATION  IN  THE  CLASSROOM 

iCfrculode  aprendizaje:  Cooperation  en  el  aulade  clase)  por  David  W.  Johnson. 
Roger  T.  Johnson,  Edvthe  Johnson  Holubec,  y Patricia  Roy  (Association  for 
Supervision  and  Curriculum  Development,  1984).  El  manual  discute  la 
importance  del  aprendizaje  cooperative  y provee  de  directrices  para 
implementar  el  aprendizaje  cooperative  v ensehar  habilidades  de  cooperacion 
a los  estudiantes.  Aborda  preguntas  basicas  y mitos  sobre  el  aprendizaje 
cooperative. 

CIVICS  FOR  DEMOCRACY:  A JOURNEY  FOR  TEACHERS  AND 
STUDENTS  (Civismo  para  la  democracia:  Un  diario  para  profesores  v 
estudiantes)  por  Katherine  Isaac  (Essential  Books.  1992).  Aunque  escrito  para 
audiencias  en  los  Estados  Unidos,  incluye  una  vanedad  de  ideas  para  actividades 
audadanas.  enfocandose  en  acciones  individuals,  education  publica, 
investigation  y acciones  ciudadanas.  Para  mas  information,  escribir  al  Center 
for  Study  of  Responsive  Law,  P.O.  Box  19367.  Washington.  DC  20036. 

EXPERIENTIAL  LEARNING:  EXPERIENCE  AS  THE  SOURCE  OF 
LEARNING  AND  DEVELOPMENT  (Aprendizaje  experimental:  Experience 
como  la  fuente  del  aprendizaje  v el  desarrollo)  por  David  A.  Kolb  (Prentice 
Hall.  19X4)  Da  el  marco  tconeo  del  ciclo  del  aprendizaje  experimental. 
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GENERALES  DE 
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AMBIENTAL 


. .nimca  le  hace  falia  el 
d%ua  hasta  que  el  pozo  se 
sera. 

- Rowland  Howard 


Permitamosie  a la 
naturaleza  que  tome  su 
camino;  ella  entiende  su 
negoeio  me  jar  que  nosotros. 

- Montaigne 


FULFILLING  THE  PROMISE:  BIOLOGY  EDUCATION  IN  THE 
NATION'S  SCHOOLS  (Cumpliendo  la  promesa:  Educacion  en  biologfa 
en  las  escuelas  de  la  nacion)  por  el  National  Research  Council  (National 
Academy  Press,  1990).  Recomienda  contenidos  y metodologfas  de 
ensenanza  para  clases  de  biologfa  para  escuelas  primanas  y secundarias. 

INTERDISCIPLINARY  CURRICULUM:  DESIGN  AND 

IMPLEMENTATION  (Diseno  e implementacion  de  un  curriculum 
interdisciplinario)  editado  por  Heidi  Hayes  Jacobs  (ASCD.  1989)  Hecha 
un  vistazo  a los  diferentes  modelos  para  desarrollar  un  curriculum  integrado. 

THE  4MAT  SYSTEM:  TEACHING  TO  LEARNING  STYLES  WITH 
LI. FT/RIGHT  MODE  TECHIQUES  (El  sistema  4MAT:  Ensenando 
estuos  de  aprendizaje  con  tecnicas  de  izquierda/derecha)  por  Bernice 
McCarthy  (Excel,  1980).  Revisa como4MATseenlaza  a teoriasde  sicologfa 
educativa.  Presenta  planes  de  leccion  4MAT  para  todos  los  niveles.  La 
teorfa  del  cerebro  derecho  y el  cerebro  izquierdo  es  controversial. 

4MAT  AND  SCIENCE:  TOWARDS  WHOLENESS  IN  SCIENCE 
EDUCATION  (4MAT  y ciencia:  hacia  la  integralidad  en  la  educacion  de 
lasciencias)  por  Bob  Samples,  Bernice  McCarthy,  y Bill  Hammond  (Excel. 

1 985).  Incluye  una  variedad  de  planes  de  leccion  que  usan  el  sistema  4MAT. 

SCIENCE  FOR  ALL  AMERICANS  (Ciencia  para  todos  los  Americanos) 
por  James  Rutherford  and  Andrew  Allgren  (American  Association  for  the 
Advancement  of  Science,  1990).  Discute  el  contenido  que  deberfa  ser 
incluido  en  los  curricula  de  las  ciencias  y como  debe  ensenarse.  Cubre 
muchos  topicos  que  se  ensenan  en  programas  de  ciencias  ambientales, 
Disponible  en  Oxford  University  Press,  200  Madison  Ave.,  New  York,  NY 
10016. 

SCIENCE,  TECHNOLOG  Y,  AND  SOCIETY:  A FRAMEWORK  FOR 
CURRICULUM  REFORM  IN  SECUNDARY  SCHOOL  SCIENCE 
AND  SOCIAL  ESTUDIES  (Ciencia,  Tecnologfa,  y Sociedad:  Un  marco 
para  la  reforma  curricular  en  ciencias  y estudios  sociales  de  la  escuela 
secundaria)  por  Faith  Hickman,  John  Patrick,  y Rodger  Bybee  (Social 
Science  Education  Consortium.  Inc..  1 987).  Provee  sugerencias  v raciocinio 
para  la  integracion  de  la  ciencia  y los  csiudios  sociales.  incluyendo 
problemas  ambientales. 

TEACHING  THINKING:  READINGS  FROM  EDUCATIONAL 
LEADERSHIP  (Pensamiento  de  ensenanza:  Lccturas  de  liderazgo 
educativo)  editado  por  Ronald  Brandt  (ASCD;  1989).  Incluye  una  variedad 
de  artfculos  de  educadores  pioneros  en  los  Estados  Unidos  enfocados  a 
estrategias  innovadoras  para  ensenar  a los  estudiantes  como  mejorar  sus 
habilidades  del  pensamiento.  Es  una  buena  revision  del  tema,  con  ideas 
para  medirel  exito,  desarrollar  planes  de  leccion,  e integrar  habdidades  del 
pensamiento  en  todas  las  materias.  Este  libro  y un  catalogo  que  hsta  una 
variedad  de  publicaciones  educativas  estan  disponibles  en  la  Association 
for  Supervision  and  Curriculum  Development.  1 703  North  Beauregard  St., 
Alexandria,  VA  223 11-1714. 

THE  UNSCHOOLED  MIND:  HOW  CHILDREN  THINK  AND  HOW 
SCHOOLS  SHOULD  TEACH  (Las  mentes  nuevas:  como  piensan  los 
ninos  y como  deberfan  ensenar  las  escuelas ) por  Howard  Gardener  (Basic- 
Books,  1991 ).  Escnto  por  uno  de  los  mas  connotados  investigadores  de 
hoy,  este  libro  describe  como  hacer  masefeetiva  la  educacion  al  comprender 
rnejor  como  funcionan  las  mentes  de  los  estudiantes.  Frames  of  Mind,  otro 
libro  ile  Gardener,  introduce  a los  lectures  a su  teorfa  de  inteligencias 
multiples.  Escnbir  a Basic  Books.  10  E,  53rd  St.,  New  York.  NY  10022. 
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AFRICAN  WILDLIFE  FOUNDATION  ( Funducion  At'ncana  para  la  Vida 
Silvcstrci  provee  apovo  fmanciero  y lecntco  para  programas  dc  conservation 
> education  ambiental  cn  Africa.  La  oficma  international  esta  en  Nairobi, 
kenia.  Para  mas  mformactbn,  cscribir  a 1 400  Sixteenth  Si.,  NW,  Suite 
120,  Washington.  DC  20036. 

THE  ALLIANCE  FOR  ENVIRONMENTAL  EDUCATION  (AEE)i  La 
alianza  para  la  educacion  ambiental).  LTna  organization  de  education 
ambiental  national  quo  esta  trabajando  para  estableter  una  red  national  e 
international  de  centros  de  educacion  ambiental  para  promover  capacitacion 
a profesores,  desarrollo  curricular  v compartir  recursos.  Para  mas 
information,  cscribir  a AEE,  10751  Ambassador  Drive.  Suite  201,  Manassas. 
VA  221 10. 

THE  CENTER  FOR  ENVIRONMENTAL  EDUCATION  (El  centre 
para  la  educacion  ambiental).  Apoya  una  gran  variedad  de  programas  de 
education  ambiental,  incluyendo  guias  de  actividades  de  educacion 
ambiental,  boletincs,  proyectos  de  videos,  capacitacion  de  profesores  y 
talleres  regionales.  Escnbir  a Xhaltej  Tekra,  Ahmedabad.  India  380-054. 

CONSERVATION  INTERNATIONAL  (Conservation  Intemacional). 
Provee  de  apoyo  fmanciero  y tecnico  para  uvudar  a proteger  ecosistemas 
tropicales  y templados.  Esta  active  pnncipalmente  en  America  Central  y 
del  Sur.  peroexpandiendose  a Africa,  Asia  y e!  Pacifico.  Escnbir  a 2501  M 
St.,  NW,  Suite  200.  Washington,  DC  20037. 

ENVIRONMENTAL  DEFEND  FUND  (Hondo  para  la  defensa  del 
ambiente)  se  enfocaen  las  conexiones  entre  ciencia,  economia  y leves  para 
abordar  problemas  ambientales.  Escnbir  a 257  Park  Avenue  South,  New 
York.  NY  10010. 

THE  ENVIRONMENTAL  PROTECTION  AGENCY  (La  agenda  de 
protection  del  ambiente).  Una  enorme  agencia  del  gobiemo  de  los  Estados 
Unidos.eon  lOoficinas  regionales,  que  supemsael  desarrollo  y laaplicacion 
de  las  regulaciones  ambientales.  Produce  una  variedad  de  publicaciones 
ambientales  con  topicos  que  van  desde  la  preveneion  de  la  contamination 
hasta  los  Jesechos  sdlidos.  Para  un  cataloeo  de  materias,  escnbir  a HPA. 
401  M Street.  SW,  Washington,  DC  20460.  Para  intormacion  sobre 
education  ambiental,  contactur  la  Office  of  Environmental  Education  m 
the  West  Tower. 

NATIONAL  COALITION  AGAINST  THE  MISUSES  OF 
PESTICIDES  (Coalition  National  en  contra  del  mal  uso  de  pesneidasi 
lYiblica  intormacion  sobre  altemalivas  mas  seguras  a los  pesticidas  tdxicos 
Escnbir  a 701  H Street.  SE.  Suite  200.  Washington,  DC  20003. 

THE  NATURE  CONSERVANCY,  provee  apoyo  fmanciero  y tecnico  para 
preservur  la  biodiversidad  en  Mesoamerica.  Sur  America  v el  Caribc.  Para 
mas  intormacion.  escnbir  a 1815  North  Lynn  St  , Arlington.  VA  22200 

NEW  YORK  ZOO  LOGIC  ALSOCIETY  ( Socicdad  zoologica  dc  Nucva 
York)  Apoya  una  gran  variedad  dc  proyectos  dcdicados  a preserver  !a 
biodiversidad  cn  cl  mundo.  Escnbir  a lS5th  St.  Y Southern.  B i Id  , Bronx. 
New  York  10460. 

NORTH  AMERICAN  ASSOCIATION  FOR  ENVIRONMENTAL 
EDUCATION  (NAAFE)  I Asociaeidn  None  Americana  para  la  Education 
Ambiental),  1255  24th  Street,  Washington.  DC  20007.  La  mas  grande 
. i sot uc ion  dc  protcsionales  dc  la  educacion  ambiental  en  cl  mundo.  Public. i 
una  variedad  dc  matcnales  dc  educacion  ambiental  innovadores  v reali/a 
una  conterciuia  anual  para  educadorcs  ambientales  nacionales  e 


ORGANEACIONES 

AMBIENTALES 


El  valor  de  la  biodiversidad 
ex  mas  que  la  surna  de  sus 
panes. 

- Bry  an  Norton 
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mtemacionales.  Para  mas  informacion  sobre  publicaciones,  actividades  ' 
membresia.  escribir  a NAAEE,  P.O.Box  400.  Troy.  OH  45373. 

WORLD  RESOURCES  INSTITUTE  (WRI)  ( Instituto  para  los  recursos 
mundiales).  Un  instituto  para  la  investigacion  v la  polftica  que  avuda  a los 
gobiemos,  el  sector  pnvado,  organizactones  ambientales  y de  desarrollo  y 
otras  a abordar  la  pregunta  de  cdmo  las  sociedades  pueden  llenar  las 
necesidades  humanas  y alimentar  el  crecimiento  economico  mientras  se 
preservan  los  recursos  naturales  y la  integridad  del  ambiente  sobre  la  cua! 
la  vitalidad  economica  y la  vida  dependen.  Para  una  lista  de  materiales  de 
educacion  ambiental,  libros,  reportes,  informes,  notas  cortas.  seminarios,  y 
conferencias,  esciibir  a WRI.  1709  New  York  Avenue,  NW,  Washington, 
DC  20006. 

WORLD  WILDLIFE  FUND  / UK  ( WWF/UK)  (Fondo  mundial  para  la 
vida  silvestre  / Reino  Unido),  Departamento  de  Educacion  (Department  of 
Education)  Panda  House,  Weyside  Park,  Catteshall  Lane,  Godlaming,  Surrey 
GU7  1 XR,  England.  Produce  un  amplio  espectro  de  recursos  educativos. 
tncluyendo  iibros,  carteles,  videos,  paquetes  de  ensenanza  para  todas  las 
edades  y materias.  La  mayoria  de  esos  matenales  han  sido  producidos 
para  su  uso  en  el  Reino  Unido.  pero  pueden  ser  adaptados  para  ser  usados 
en  otros  paises.  Para  solicitar  un  catalogo  u ordenar  fuentes.  escribir  a 
WWF  UK.  Panda  House.  Weyside  Park,  Godaiming,  Surrey  GU7  1XR 
England. 

WORLD  WILDLIFE  FUND  / US  (WWF/US)  (Fondo  mundial  para  la 
Naturaleza  / Estados  Unidos).  La  mas  grande  organizacion  privada  en  los 
Estados  Unidos  que  provee  apovo  financiero  y tecnico  a los  esfuerzos  que 
promueven  la  conservacion  de  recursos  naturales  v la  protection  de  la 
biodiversidad  mundial.  Hay  programas  de  apoyo  de  la  WWF  en  mas  de  60 
paises.  Para  mas  informacion  sobre  actividades  especfficas  v publicaciones, 
escribir  a WWF.  1250  24th  Street,  NW.  Washington,  DC  20037. 

ZERO  POPULATION  GROWTH  (ZPG),  INC.  (Cero  crecimiento  de 
la  poblacion).  Una  organizacion  gremial  sin  fines  de  lucro.  nacional  que 
trabaja  para  novilizar  apoyo  publico  amplio  para  la  estabilizacion  de  la 
poblacion  eu  los  Estados  Unidos  y el  mundo.  Escnbir  a 1400  16th  Street. 
NW.  Suite  320,  Washington.  DC  20036  para  solicitar  catalogo  de 
publicaciones  v recursos. 


RECURSOS  DE 
ENSENANZA  EN 
EDUCACION  DEL 
CUERPO  DE  PAZ 


THE  GROWING  CLASSROOM:  GARDEN-BASED  SCIENCE  (El 
aula  de  clase  que  crece:  ciencia  basada  en  el  jardin)  por  Roberta  Jaffe  y 
Gary  Appel  (Addison  - Wesley  Publishing  Co..  1990).  Provee  ideas  para 
los  prot'esores  que  quieren  desarrollar  un  programa  de  ciencia  basada  en  el 
jardfn.  incorporando  actividades  en  los  curricula  del  aula  de  clase.  y 
adaptando  el  programa  para  llenar  necesidades  espccificas  y recursos. 
Ordenar  en  el  Whole  Ice  Catalog,  No.  AG237. 

NONFORM AL  EDUCATION  MANUAL  (manual  de  educacion  no 
formal)  por  Helen  Fox  (Peace  Corps,  1°S9).  Gran  introduction  a la 
educacn  n no  formal,  con  capftulos  que  se  centran  en  la  definicion  de  la 
educacion  no  formal,  cdmo  aprenden  los  adultos,  ayudar  a la  gente  a 
lJentificar  sus  necesidades.  plamlicacidn.  evaluacibn.  tecnicas  no  formalcs 
para  cl  trabajo  con  gmpos,  v desarrollar  matenales  no  tommies  con  recursos 
locales.  Nluchos  de  los  tdpicos  y actividades  se  relacionan  directamentc  a 
la  educacion  ambiental  formal  s no  formal.  Ordenarcncl  Whole  IceCatalog. 
No  M-42 
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PARTICIPATORY  RURAL  APPRAISAL  HANDBOOK  (Manual  de 
evaluacion  rural  pamcipativa)  publicado  por  el  Center  for  International 
Development  and  Environment  of  the  World  Resources  Institute  (World 
Resources  Institute.  1990).  Ineiuye  estrategias  para  evaluacion  de  la 
comumdad  y planificacion  de  provectos.  Puede  ser  adaptado  para 
evaluaciones  ambientales  en  la  comumdad.  Ordenar  del  Whole  Ice  Catalog. 

CONSERVATION  EDUCATION:  A PLANNING  GUIDE  (Educacion 
para  la  conservacion:  Una  guia  para  la  planificacion)  per  Dave  y Diane 
Wood  (Peace  Corps,  1987).  Companero  de  este  libro.  Incluye  estrategias 
para  desarrollar  un  programa  de  educacion  ambiental  exitoso.  Los  capitulos 
enfocan  la  evaluacion  de  la  comunidad,  definir  problemas  ambientales. 
evaluar  soluciones,  identificar  audiencias,  definir  el  mensaje.  seleccionar 
una  estrategia  de  educacion  adecuada  y evaluar  el  programa.  Ordenar  del 
W'hole  Ice  Catalog,  No.  M-23. 

TEACHER  TRAINING,  A REFERENCE  MANUAL  (Capacitacion  para 
el  profesor.  un  manual  de  referenda)  por  el  Center  for  International 
Education  ( Peace  Corps,  i 986).  Incluye  ideas  y trucos  para  los  capacitadores 
de  profesores.  con  capitulos  que  enfocan  el  aprendizaje  en  adultos,  como 
disenar  un  programa  de  capacitacion.  tecnicas  de  capacitacion.  metodos  de 
capacitacion,  como  escribir  objetivos,  administracion  del  aula  de  clase,  y 
evaluacion  de  estudiantes.  Ordenar  del  Whole  Ice  Catalog,  No.  T-45. 

TEACHER  TRAINING,  A TRAINING  GUIDE  (Capacitacion  para  el 
profesor.  unagufade  capacitacion)  por  el  Center  for  International  Education 
(Peace  Corps,  1986).  Volumen  de  acompanamiento  para  el  Teacher  Training 
Reference  Manual  descrito  antes.  Incluye  sesiones  de  capacitacion  que  se 
relaeionan  ron  secciones  cn  el  manual  de  referenda  > esta  disehado  para 
ayudar  a los  capacitadores  de  profesores  de  Cuerpo  de  Paz  con  sugerencias 
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38* 

estilos  de  aprendizaje,  76-78 
estudiantes.  4 1 -54 
estudios  sociales,  37-38 
etica,  46-51.467 
evaluacion,  439-460 
evaluacion,  auto,  455 
evaluacion  de  los  companeros, 
455 

evaluacion,  formativa,  444 
evaluacion,  informal,  452-456 
evaluacion,  sumativa,  444 
examenes.  445-452,  457-458 
examenes,  desarrollados  per 
los  profesores.  447 
examenes,  ensayos,  448-449 
examenes  estandanzados.  446 
examenes.  respuestas  cortas. 
448-449 

fuentes  de  financiamiento, 
433-434 
habilidades,  26 
impacto  economico.  12 
lectura,  38 

libros  de  texto,  428-429 
matematieas.  38 
materialcs  de  enscrian/.a,  429- 
430 

metas,  23 

metodo  de  bloque.  34.  35 
inetodo  de  infusion,  34-35 
mod u los,  36 
mujeres,  2.  7 
miisica.  38,  105-1  "M 


ninos.  2 

objetivos.  6-7,  23,  24-25.  79 
on  genes,  6 

partieipacion  de  la  clase.  26 
planificacion,  17,  27 
planificacion  de  lecciones.  79- 
83,  462-463 
preparacion,  426-429 
recursos,  3 

redaccion  creativa,  38,  197- 
208 

redaccion  racional,  22 
sistemas  escolares,  31-43 
tecnicas  de  ensenanza,  73-93 
tecnologia,  409-417 
Educacion  de  la  niriez  temprana, 
43-44  educacion  ambiental, 
59,70 

Educacion  en  Arte,  38 
Educacion  ffsica,  39 
Educacion  para  la  ciencia,  8,  37. 
409-417 

Educacion  para  la  conservation. 

Ver  Educacion  ambiental 
Educacion  para  laeconomia,  37- 
38 

Educacion  para  la  historia,  37-38 
Educacion  para  la  nutricion,  37 
Educacion  para  la  salud,  37 
Educacion  para  las  matematicas. 
38 

Educacion  superior,  educacion 
ambiental,  44-46,  70 
El  ambiente  urbano  y vecindarios 
pobres  (Actividad),  320-321 
El  caso  para  estudios  de  caso, 
245-260 

El  Charco  de  la  Libelula 
(Actividad),  366-372 
Elecciones  dificiles  (Actividad), 
268-269 

Encuestas,  458-459 
Encuestas  ( Actividades),  297-305 
Encuestas  dc  opinion,  458-459 
Ensenando  Ingles  como  segundo 
idioma  (TEFL),  38 
Escntura  (Actividades),  157-1X4 
Especics  cn  peligro  (Actividad), 
198-201 

Estilos  dc  aprendizaje 
cspacial,  77 


interpersonal.  78 
kinestetico.  77 
linginstico,  77 
logico,  77 
matematico,  77 
musical,  77 

Estimando  el  tamario  de  las 

reservas  (Actividad).  402-407 
Estudiantes,  educacion  ambiental, 
41-54 

Estudios  de  casos  (Actividades), 
245-271 

Estudios  sociales,  37-38 
Erica.  Ver  educacion  ambiental  - 
erica 

Evaluacion,  Ver  educacion 
ambiental-evaluacion 
Examenes,  Ver  educacion 
ambiental-examenes 
Expandiendo  la  percepcion 

sensonal  (Actividad),  328-329 
Experimentos  (Actividades),  233- 
244 

Extracto  del  bosque  tropical 

humedo  (Actividad),  109-113 

F 

Fantasia  (Actividades),  197-208 
Financiamiento,  Ver  fuentes  de 
financiamiento 

Foresterfa  (Actividad),  193-195. 
224-225 

Fuentes  de  financiamiento.  433- 
434 

(Fuera  con  la  basura!  (Actividad), 
187-189 

G 

Giras  de  campo  (Actividades), 
281-290 

H 

Habilidades  del  pensamiento 
on t ico,  84-90.  357-372,  464- 
465.  Vt'rtamhien 
razonamiento  moral 
Habitantes  del  planeta  Eco 
(Actividad),  384-386 

r 

I A 


Hambruna  (Activtdad),  246-252 
Histona  del  Grillo  (histona 
popular),  160 
Historias  foicloricas 

Histona  del  Grillo,  160 
c.Por  que  no  mataron  a los 
cocodrilos?,  159 

Honduras.  Educacion  ambiental.  4 
Huevos  de  aves  raras  en  venta 
(Actividad),  341-343 
Humedales  (Actividad),  139-145. 
366-372 

Hungna,  Educacion  ambiental,  14 


Imagenes  guiadas  (Actividades), 
209-219 

Impacto  economico  de  la 
educacion  ambiental,  12 

Informes,  454 

lnvestigacion  (Actividades),  335- 
338 

lnvestigacion  micro-urbana 
(Actividad),  318-319 

J 

Juegos  (Actividades),  307-315, 

Ver  tambien  Bingo 
i Actividad) 

L 

La  compama  de  granos  de  Harry 
Carter  (Actividad),  264-267 

La  controversia  de  la  bacteria 
(Actividad),  415-417 

La  hambruna  del  Sahel 
(Actividad),  246-252 

Las  islas  Comores,  Educacion 
ambiental,  54 

La  vida  sin  petroleo  (Actividad), 
183-184 

Lcctura  (Actividades).  38.  1 
184 

Libros  de  texto.  428-429 

Lluvia  de  ideas  subre  topicos 
ambientales  (Actividad).  319- 
320 

Lluvias  (Actividad),  325-326 

Los  ocho  ternbles  i Actividad). 
125-134 

i 


Los  nos  a traves  del  tiempo 
i Activtdad).  302-303 

M 

Mamiferos  ( Actividad),  3 11-31 3 
Manglar  de  los  cayos:  Un 
conflicto  de  intereses 
(Actividad),  146-151 
Manglar  de  los  cayos:  Un  sistema 
en  conflicto  (Actividad),  139- 
145 

Mapeando,  concepto 

(Actividades),  273-279 
Medios  (Actividad),  358-361 
Miedo  Raro  (Actividad),  198-201 
Minas  en  la  Luna  (Actividad), 
152-155 

Murales  (Actividades),  387-393 
Murcielagos  y mariposas 

noctumas  (Actividad),  314- 
315 

Musica  (Actividades),  38,  105-131 

N 

Nacion  hambrienta  (Actividad), 
270-271 

Naciones  Unidas,  educacion 
ambiental,  6 
Nuestro  mundo  mojado 
(Actividad),  222-223 

O 

Oradores  (Actividades),  335-338 
Organizacion  de  las  Naciones 
Unidas  para  la  Educacion,  la 
Ciencia  y la  Cultura 
(UNESCO),  6 

P 

Pacifico  Sur,  educacion  ambiental, 
438 

Pesticidas  (Actividad).  264-267, 
268-269 

Petroleo  (Actividad),  183-1.84 
“Piensa  globalmente.  actua 
localmente",  8 
Playas  (Actividad).  287-290 
Poblacion  (Actividad),  135-137 


Poesia  ( Actividades),  185-195 
Poesia  de  fotograffa  (Actividad). 
190-191 

Poloma,  educacion  ambiental.  29- 
30 

0Por  que  no  mataron  a los 

cocodnlos?  (Actividad),  159 
^Por  que  salvar  al  bosque  tropical 
humedo?  (Actividad),  353- 
355 

Portafolios,  456 
Postales  desde  el  campo 
(Actividad),  284 
Practicas  agricolas  (Actividad), 
348-355 

Productos  de  la  vida  silvestre 
(Actividad),  341-343 
Proyectos  secundarios,  1 2,  30 
Pruebas,  Ver  educacion 
ambiental-examenes 
Pruebas  acidas  (Actividad),  234- 
239 


cQue  harias  tu?  (Actividad),  344- 
347 

c,Que  piensa  la  gente?  (Actividad), 
304-305 

R 

Rap  (Actividades),  105-131 

Razonamiento  moral,  48-50.  Ver 
tambien  habilidades  del 
pensamiento  critico 

Red  en  la  pared  (Actividad),  388- 
389 

Redaccion  creativa  (Actividades), 
38,  197-208 

Reptiles  (Actividad),  344-347 

Retando  a la  tecnologfa 
(Actividad),  410-414 

Revolution  verde  (Actividad), 
348-352 

Rios  a traves  del  tiempo 
(Actividad),  302-303 


Scndero  de  poesia  (Actividad), 
193-195 


Sentidos  (Actividad),  328-329 
Sistemas  escolares 
administracion,  32 
capacitacion,  32 
comunidad  local,  33 
curriculum,  32-33 
educacion  ambiental,  31-34 
educacion  avanzada,  34 
estudiantes,  3 1 
profesores,  32 
pruebas,  33 
recursos,  33 

solucion  de  problemas  en  equipo, 
91-92 

T 

Tailandia.  educacion  ambiental, 

40 

7 area  en  casa,  453 
Taxonomia  de  Bloom,  466 
Teatro  (Actividades),  119-124, 
133-155 

Tecnologfa  (Actividad),  410-417 
TEFL.,  38 

Tejiendo  (Actividades),  273-279 
Titulares  (Actividad),  203 
Todos  podemos  ser  expertos 
(Actividad),  379-383 

U 

UNESCO,  b 

Urbanizacion  (Actividades),  317- 
326 

V 

Valores.  Ver  educacion  ambiental 
- etica 

Valores  (Actividades),  339-355 
Vandalismo:  comunicaciones 
perturbadas  (Actividad),  322- 
324 

Ve  con  la  corriente  (Actividad), 
362-365 

Vida  silvestre  (Actividad).  274- 
275 

Vuelo  de  fantasia  (Actividad), 
210-211 


ACERCA  DE  LOS  AUTORES 

Judy  Braus  ha  estado  activamente  invoiucrada  en  esfuerzos  de  education 
ambiental  nacionales  e internacionales  par  casi  veinte  arlos . Ella  es 
actualmente  la  directora  de  education  ambiental  para  la  Fundacion 
M undial  para  la  Vida  Silvestre  l World  Wildlife  Fund  - WWF)  y miernbro  de 
la  directiva  de  la  Asociacion  Norteamericana  para  la  Education  Ambiental 
(North  American  Association  for  Environmental  Education  - NAAEE).  Antes 
de  llegarala  WWF,  Judy  coordinaba  las  actividades  de  education  ambiental 
de  Cuerpo  de  Paz  y conducia  talleres,  evaluaciones  y actividades  en  las 
cuatro  regiones:  Africa , America  Latina , Euro  Asia,  el  Medio  Este  y el 
Pacifico  de  Asia . Antes  de  su  servicio  en  Cuerpo  de  Paz,  Judy  era  la 
directora  de  Programas  Escolares  en  la  Federation  National  para  la  Vida 
Silvestre  (National  Wildlife  Federation  - NWF)  y editora  de  NatureScope  - 
Una  serie  de  actividades  de  education  ambiental  para  educadores.  Ella 
tambien  fue  editora  de  Ranger  Rick,  la  revista  de  NWF  para  nihos , y ha 
escrito  varios  libras  para  nihos.  Judy  tambien  ha  trabajado  corno 
naturalista  de  parque  en  Ohio  y Mary  land  y como  reportera  en  Capitol 
Hill . 

David  Wood  ha  ayudado  a desarrollar  programas  y presentado  talleres  de 
education  ambiental  en  Africa,  Asia,  Europa  del  Este  y Centro  y Sur 
America.  El  y su  esposa,  Diane,  sirvieron  como  voluntaries  de  Cuerpo  de 
Paz,  trabajando  como  especialistas  en  education  ambiental  con  el  Servicio 
Nacional  de  Bosques  en  Paraguay  desde  1977  hasta  1981.  Juntos, 
trabajaron  en  la  elaboration  del  manual  ICE  M-23.  Education  para  la 
Conservation:  Una  Guia  para  la  Planificacion.  Premiado  con  el  National 
Presidential  Award  for  Excellence  in  Science  Teaching  ( Premia  Presidcncial 
National  a la  Excelencia  en  la  Ensehanza  de  la  Ciencia),  Da\id  enseha 
Ciencias  Ambientales  en  el  Octavo  grado  en  Sidwell  Friends  School  en 
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